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Магнітні властивості речовини.
Всі речовини в магнітному полі намагнічуються, тобто стають джерелами магнітного поля. Результуюче магнітне поле в середовищі  є сумою полів, створюваних струмом і намагніченим середовищем і тому не дорівнює полю у вакуумі. Пояснити намагнічування речовини можна на основі того, що кожен атом чи молекулу можна розглядати як сукупність електронних мікрострумів (рух електронів навколо ядра можна розглядати як замкнуті струми). 
Якщо речовина не намагнічена, то вона не створює магнітного поля (хаотичне розташування електронних струмів).
Якщо речовину помістити в зовнішнє магнітне поле, то розташування електронних струмів стає частково або повністю впорядкованим.
Для характеристики впливу середовища на магнітну взаємодію струмів (магнітних властивостей речовини) вводиться відносна магнітна проникність речовини.
Відносна магнітна проникність – це фізична величина, яка показує у скільки разів магнітна індукція в речовині більша за магнітну індукцію створювану цим самим струмом у вакуумі:    
Залежно від значення відносної магнітної проникності всі речовини поділяють на три групи:
1) Парамагнетики – речовини в яких  магнітна проникність більша за одиницю (μ>1);
2) Діамагнетики – речовини, для яких  μ трохи менше одиниці (μ<1);
3) Феромагнетики  - речовини в яких μ в багато разів більше за 1 (μ>>1).     
Парамагнетики підсилюють зовнішнє магнітне поле. Підсилення магнітного поля парамагнетиком пояснюється  тим, що збуджуване у парамагнетику магнітне поле  за напрямом збігається з зовнішнім полем, підсилюючи його. До парамагнетиків відносяться алюміній, платина, вольфрам, манган, розчини солей заліза.
Діамагнетики послаблюють  зовнішнє магнітне поле внаслідок виникнення у діамагнетиках власного магнітного поля, яке напрямлене протилежно до зовнішнього магнітного поля. До діамагнетиків відносяться алмаз, мідь, золото, срібло, графіт, вісмут, всі гази.                      
Феромагнетики дуже сильно підсилюють зовнішнє магнітне поле (в сотні, тисячі і навіть сотні тисяч раз). До феромагнетиків крім заліза відносяться нікель, кобальт, гадоліній деякі сплави і хімічні сполуки.
Отже індукція магнітного поля створеного струмом І у провіднику залежить від магнітних властивостей середовища:
1) Індукція прямолінійного провідника зі струмом І: 
2) Індукція колового витка радіусом r по якому проходить струм І: 
3) Індукція в середині котушки довжиною l і з кількістю витків N: 
Де μ — магнітна проникність середовища; μ0 = 1,257·10-6 [Н/А2 або  Гн/м]  або
μ0= 4π·10-7 [Н/А2 або  Гн/м] — магнітна стала.
Характерною особливістю феромагнетиків є складна залежність індукції внутрішнього магнітного поля намагніченого феромагнетику від індукції зовнішнього магнітного поля.
Під час зростання зовнішнього магнітного поля відбувається зростання індукції магнітного поля і в середині феромагнетику, але до певного значення – намагніченості насичення. При наступному зменшенні зовнішнього магнітного поля магнітне поле феромагнетику теж зменшується, але із запізненням. Навіть при відсутності зовнішнього магнітного поля у феромагнетику існуватиме залишкова індукція, так звана залишкова намагніченість Вr . Щоб повністю розмагнітити феромагнетик потрібно створити магнітне поле протилежного напрямку. Значення індукції Вс, за якої феромагнетик розмагнічується називають коерцитивною  силою. Якщо далі збільшувати зовнішнє поле, то намагнічування відбуватиметься до насичення. Повторно провівши розмагнічування отримаємо замкнуту криву – петлю гістерезису[image: Копия File0008].
Феромагнетики, в яких петля гістерезису вузька (коерцитивна сила мала) називають магнітом’якими. Вони  легко намагнічуються і  розмагнічуються. Їх застосовують у приладах і пристроях з частим перемагнічуванням (електричні генератори, електродвигуни, трансформатори – чисте залізо, пермалой (сплав нікелю і заліза)). Феромагнетики з широкою петлею гістерезису (великою коерцитивною силою) називають магнітожорсткими і використовують для виготовлення постійних магнітів (магніко – сплав заліза, нікелю, кобальту, алюмінію і міді).
За температури вищої за температуру Кюрі феромагнетик втрачає свої феромагнітні властивості (при охолодженні феромагнітні властивості повністю відновлюються).
Магнітний запис інформації широко використовують в комп’ютерній техніці (жорсткі і гнучкі магнітні диски) а також не так давно дуже широко використовувався в магнітофонних плівках (касетах, бобинах).
ІІІ. Розв’язування задач.
1. Два довгі прямолінійні паралельні провідники розміщені на відстані 50 см один від одного в середовищі магнітна проникність якого μ =2. У першому провіднику сила струму 20 А, а в другому 25 А. Напрям струму в провідниках протилежний. Визначте індукцію результуючого магнітного поля створеного струмами провідників, в точці А, яка [image: ]знаходяться на відстані 40 см від першого провідника і 30 см — від другого провідника.
В - ?                                            
І1 = 20 А;                                
І2 = 25 А;                             
а = 50 см;
І1 = 20 А;
μ0 = 1,257·10-6 Гн/м;
[bookmark: _GoBack]r1 = 40 см;
r2 = 30 см;
μ=2;
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