27 січня 2022 року. Урок № 3. Фізика 11 клас.
Тема: Заломлення світла. Закони заломлення. Повне відбивання світла.
Заломлення – це явище відхилення поширення світла від прямолінійного при переході з одного середовища в інше.
Закони заломлення:
1) Промінь падаючий, промінь заломлений і перпендикуляр опущений в точку падіння лежать в одній площині;
[image: File0054]Кут заломлення (γ) – це кут між заломленим променем і перпендикуляром до межі двох середовищ в точці заломлення (падіння).
2) Відношення синуса кута падіння до синуса кута заломлення є величина стала для даних двох середовищ і називається відносним показником заломлення другого середовища відносно першого.  
 - відносний показник заломлення другого середовища відносно першого.
Заломлення світла пояснюється зміною швидкості поширення світла при переході з одного середовища в інше. Середовище в якому швидкість світла менша називають оптично більш густим.
Історики приписують експериментальне відкриття закону заломлення світла голландському вченому Снелліусу (1621 р.), але теоретичне обгрунтування цього закону було здійснене французьким фізиком і математиком Рене Декартом в 1630 році.
[image: File0055]  Якщо перше середовище вакуум, то кажуть про абсолютний показник заломлення другого середовища . 
Абсолютний показник заломлення середовища – це фізична величина, яка показує у скільки разів швидкість поширення світла в даному середовищі менша за швидкість світла у вакуумі:.
Абсолютний показник заломлення залежить від стану середовища (густини, температури і ін..) та частоти світлової хвилі.
	Середовище
	n
	Середовище
	n

	Повітря
	1,003
	Етиловий спирт
	1,36

	Лід
	1,31
	Бензин
	1,5

	Вода
	1,33
	Скло
	1,52

	Алмаз
	2,42
	
	



[image: Копия File0056]Дуже цікаве явище можна спостерігати при переході з оптично більш густого середовища в оптично менш густе. При такому ході променя, кут падіння менший за кут заломлення. Якщо кут падіння буде достатньо великим, то кут заломлення може становити 90° та більше. В такому випадку промінь не зможе пройти в друге середовище, буде спостерігатися повне відбивання світла. Явище повного відбивання світла дуже широко використовується в світловодах (гнучкі нитки, що проводять світло  на основі  явища повного внутрішнього відбивання). Такі кабелі широко використовуються для освітлення і особливо важливим є їх використання для передачі інформації. Сьогодні ВОЛЗ (волоконно-оптичні лінії зв’язку) – це телефонний зв’язок між найбільшими містами України, Інтернет і багато іншого. 
[image: ]Хвильова поверхня – це геометричне місце точок середовища, що коливаються в одній фазі.
Фази коливань різних точок хвильової поверхні в даний момент часу мають одне значення.
Фронт хвилі – це явище переміщення в просторі передньої хвильової поверхні.
При вивченні законів відбивання і заломлення світла дуже важливе значення має принцип Гюйгенса, який є загальним для всіх хвильових явищ, а не тільки для світла.
[image: File0163]Принцип Гюйгенса: кожна точка фронту хвилі може розглядатися як джерело вторинних коливань. Нове положення фронту хвилі зображається як обвідна цих вторинних хвиль.
ІІІ. Розв’язування задач.
1. Промінь світла падає на плоску межу двох середовищ. Кут падіння 40°. Кут між відбитим і заломленим променем 110°.  Знайти кут заломлення.
                      
  


2. Для даного світла довжина хвилі у воді становить 0,46 мкм. Яку довжину матиме хвиля у повітрі?
λп - ?                                                                               
λв = 0,46 мкм;                          
[image: File0054]с = 3·108 м/с; n = 1,3;              
                                         
3. Водолаз, перебуваючи на дні озера спрямував промінь ліхтаря під кутом 40° до поверхні води. Знайдіть кут заломлення променя?
Оскільки хід променів є оборотним, то можна розглянути дану задачу «навпаки». Тобто потрібно знайти кут падіння, вважаючи, що кут між заломленим променем і площиною дзеркала становить 25°.
                    
        α = 85°.
ІV. Підсумок уроку.
Д/З § 26; Впр. 26(1, 2).
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