
Повторення теми  «ТРИГОНОМЕТРИЧНІ ФУНКЦІЇ»
Самостійна робота.
Робота з презентацією(viber)

                                 ЗАПИТАННЯ:
1. Вкажіть розв’язок рівняння    SIN X = a  ;
2. Вкажіть розв’язок рівняння    SIN X = 0  ;
3. Вкажіть як розкладається  sin 2x ;
4. Вкажіть розв’язок рівняння    SIN X = -1  ;
5.  Вкажіть розв’язок рівняння  COSX = 0;
6.  Вкажіть розв’язок рівняння   tg X =-1

 Виправ помилки у розв’язку:
Ви отримали рівняння, які вже розв’язані. Але чи правильно? Ваше завдання перевірити розв’язок і якщо є помилка то знайти її.
Учні шукають помилки у розв’язках, якщо знаходять обґрунтовують її, спираючись на теоретичний матеріал. 
№1
COS  X = 1  ;  X = + П  +  2П k ,  k є   Z ;
    2               6
№2
                                     
SIN X = V  3     ;  X = П  + П k , k є Z ;
                  2                 3
                 
                                     №3

tg X   = П  ; Х = 1+ П k , k є Z ;
              4 
                                     №4

COS  X =- 1  ;  X = + (- П ) +  2П k ,  k є   Z ;
     2                    3

                                №5

COS  X =П  ;  X = + (1 ) +  2П k ,  k є   Z ;
   3                  2

                                №6

COS  X = 2  ;  X = + ARCCOS  2   +  2П k ,  k є   Z ;
                    
                                №7
SIN X = 1 ;  X = П  + П k , k є Z ;
               2            4

                                №8

tg X   = 1 ; Х = ARCTG  1 + П k , k є Z ;
               
1. Пояснення нового матеріалу.
Ми вже вміємо розв’язувати найпростіші тригонометричні рівняння. Але щоб дістати такі рівняння, дуже часто треба виконувати цілу низку тотожних перетворень. Тому рівняння поділили на декілька типів кожен з яких має свій спосіб розв’язування. Сьогодні ми познайомимось з деякими типами тригонометричних рівнянь і способами їх розв’язування.
Перший тип це – 
Рівняння, що зводяться до алгебраїчних ( квадратних «простою» заміною)
                            2
1 Рівняння asin x + bcos x+ c = 0 ;
                              2
                      acos x + bsin x + c = 0
зводяться до квадратних  відносно нової змінної  t , де 
t = sin x   або t = cos x

Отже рівняння бажано звести до однієї функції і одного аргументу.
Наприклад
                                            2
                  2cos x - 5sin x + 2 =0  ;
Врахувавши, що 
                                                2                             2                 
                      cos x = 1 – sin x , матимемо: 
                                                           2                           
                      2(1-sin x ) + 5sin x – 4 =0;
                                                               2                      
2 – 2sin x + 5 sin x – 4 =0;
3 
                                                      2              
                       -2sin x +5sin x – 2 = 0;
                                                      2
                        2sin x - 5sin x + 2 = 0;
Зробимо заміну 
                        Sin x = y  . Одержимо рівняння
                                                          2
                             2y – 5y + 2 = 0  
Коренями якого є 
                              y1 = 1  ,   y2= 2 . 
                                           2
Повертаючись до заміни, матимемо:
                                              k
1)   SIN X = 1  ;        X=(-1) П  + Пk , k є Z  ;     
                           2                       6
   2)  SIN X = 2 – рівняння коренів не має.

                          k
Відповідь:  (-1) П + Пk ;  k є  Z;
                           6
 

Однорідні тригонометричні рівняння

Однорідні тригонометричні рівняння першого степеня відносно синуса і косинуса
    Так називають рівняння виду
                          a sin x + bcos x = 0 
де а і b – деякі числа, з яких хоча б одне відмінне від нуля.

Якщо одне з чисел  дорівнює нулю то рівняння зводиться до найпростішого тригонометричного рівняння 
                                        sin x  = 0 
                            cos x = 0 
Якщо ж обидва числа відмінні від нуля , то для розв’язання рівняння обидві його частини ділять на  cos x і одержують рівносильне йому рівняння

                        atg x + b = 0
обґрунтуємо, що поділивши обидві частини рівняння на cos x , отримаємо рівносильне йому рівняння. Ми тим самим виключили з розгляду значення х, для яких cos x =0. Однак ці значення не є коренями рівняння. Справді , якщо 
 cos x = 0,       x=П + kП  k є  Z звідки sin x =1   sin x = -1.
                             2
Для таких значень  ч рівняння перетворюється у рівність
                              a (+1) + b 0 = 0  яка є неправильною
Наприклад

2sin x  - cos x = 0
Поділимо обидві частини рівняння на cos x , матимемо:

2tg x – 1 = 0 
2tg x = 1  
tg x =1
          2
X = arctg 1  + Пk , k є Z;
                2  
Відповідь:  arctg 1  + Пk , k є Z
                             2
 
Однорідні тригонометричні рівняння другого степеня відносно синуса і косинуса
так називають рівняння виду:
       2                                                                           2
 asin x  + bsin x  cos x  +  c cos x = 0 ,
 де  a,b,c  - деякі числа, з яких хоча б одне відмінне від нуля.

Якщо а = 0  або с = 0  то рівняння можна розв’язати  способом розкладання  на множники.
Якщо ж а не = 0 і с не = 0 , то поділивши обидві частини рівняння
            2 
на   cos x ,  одержимо рівносильне йому рівняння

 
                                                           2
                          atg x  + btg x + c = 0
Наприклад 

Розв’язати рівняння
                                   2                                                       2
                2sin x – 3sin x  cos x + cos x = 0
                                                                      2
Поділимо обидві частини рівняння на cos x  , 
                                   2                                                                    2
                2sin x    -   3sin x  cos x   +   cos x     =     0
                                     2                                            2                                  2                             2                                            
                cos x                  cos x           cos x          cos x 

одержимо рівняння
                       2       
             2tg x – 3 tg x  + 1 = 0.
Здійснимо заміну   
                                  tg x = y.   Маємо
                                2
                           2 y – 3y +1 = 0 ;
                  y1 = 1   ;      y2 = 1.
                          2 
Повернувшись до заміни отримаємо:
1)  tg x =1               x = arctg 1  + Пk , k є Z;                 
               2                              2
 2)  tg x = 1             x = arctg 1 + Пk , k є Z; 
                                 X = П + Пk , k є Z; 
                                         4    
Відповідь     arctg 1  + Пk , k є Z;                   
                               2
         
                      П + Пk , k є Z; 
                       4   
 Для закріплення вивчення даного способу розв’язуємо рівняння:
          2                                          2
4cos x – sin 2x – 4 sin x = 1

          2                                                        2
4cos x – 2sin x cos x– 4 sin x = 1

          2                                                        2                  2                2
4cos x – 2sin x cos x– 4 sin x = sin x + cos x
          2                                                        2                  2                2
4cos x – 2sin x cos x– 4 sin x -  sin x -  cos x= 0

          2                                                       2                                
3cos x – 2sin x cos x– 5sin x    =    0
            2                         2                        2                       2                                                                  
 cos x          cos x          cos x            cos x 
    
                                       2
3 – 2 tg x – 5tg x  = 0

       2
-5tg x -2tg x +3 = 0

      2
5tg x +2tg x - 3 = 0
                             2             2
tg x = y             tg x = y
     2
5y + 2y – 3 =0

D = 64
y1  =  3   ,         y2 = -1    
         5
Вернувшись до заміни матимемо:
 tg x =  3  ,            x = arctg 3   + Пk , k є Z;                               
             5                              5
tg x = -1 ,              x = -П+ Пk , k є Z;                               
                                      4

Самостійна робота
                               
1).  cоs х =                                                          ( 1б. )
2).  sin x = -                                                      ( 2б. )      
3).  cos (   -  ) = 1                                            ( 3б. )
4).  2sin (   -   ) – 2 = 0                                   ( 4б. ) 
5). 2 = 0             ( 5б. )          
6).cos2xsin3x + sin2xcos3x = 1                         ( 6б. )  
Назвіть способи розв’язування тригонометричних рівнянь, з якими ви познайомились.

Перечисліть тригонометричні формули , які були використані на уроці при розв’язування тригонометричних рівнянь.


[bookmark: _GoBack]  Домашнє завдання.
 Розв’язати рівняння
           2
2 sin x  + sin x = 0
         2           __
2cos x  - V 3  cos x = 0
                                         2
cos 2x – sin x cos x  = sin x
     2                                                       2
2sin x + 3sin x cos x + cos x = 0


   






                                                                       









 
