ХІМІЯ
 11 клас
14. 04. 2022

Тема:  Поняття про жорсткість води та способи її усунення.

Завдання уроку:
1. Жорсткість води.
1.  Способи усунення жорсткості води.
1. [bookmark: _GoBack] Вплив жорсткої води на здоров’я людини.
! Щоб приєднатися до уроку в Google Meet, перейдіть за посиланням: 
https://meet.google.com/jti-vznq-hkp
Або відкрийте Meet і введіть такий код: jti-vznq-hkp
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Пояснення
[image: ]
Найпростіший спосіб усунення тимчасової (карбонатної) жорсткості води — її кип'ятіння. Ви неодноразово бачили, як на внутрішній поверхні чайників утворюється вапняний накип. Це і є ті нерозчинні у воді карбонати, що випадають в осад за кип'ятіння.
Тимчасову (карбонатну) жорсткість можна усунути, якщо подіяти вапняним молоком Са(ОН)2. Відбувається реакція:
Ca(HCO3)2 + Са(ОН)2 = 2СаСО3↓+ 2H2O.
Карбонати випадають в осад і під дією кальцинованої соди:
Са(НСО3)2 + Na2CO3 = СаСО3↓ + 2NaHCO3.
При додаванні мила до води відбувається реакція обміну катіонів Кальцію, що є у воді, на катіони Натрію, що містяться в милі. Унаслідок цього в осад випадає нерозчинний кальцій стеариноат, що призводить до надмірного використання мила під час прання. Рівняння реакції:
Са(НСО3)2 + 2C17H35COONa = (С17Н35СОО)2Са↓ + Na2CO3 + CO2↑ + H2O.
Постійну (некарбонатну) жорсткість усувають дією кальцинованої соди. Рівняння реакцій:
CaCl2 + Na2CO3 = СаСО3↓ + 2NaCl;
MgCl2 + Na2CO3 = MgCO3↓ + 2NaCl.
Додаючи до води одночасно кальциновану соду й вапно, усувають і тимчасову (карбонатну), і постійну (некарбонатну) жорсткість.
Доведено, що висока концентрація йонів Кальцію та Магнію у воді впливає насамперед на шкіру та волосся. Мило не завжди повністю очищає воду, тому на шкірі залишаються рештки карбонатів. Вони забивають пори, погіршуючи дихання шкіри. Як наслідок, виникають подразнення, висипи, прищі, лупа.
Від жорсткої води псується волосся: воно стає ламким, випадає, з'являється лупа. Тому після миття волосся важливо сполоскувати його кип'яченою водою.
Потрапляючи в надмірній кількості в організм людини, сполуки Кальцію та Магнію призводять до появи каміння в нирках і сечівниках, порушують роботу серцево-судинної системи, жовчних проток та опорно-рухового апарату, на стінках кишечнику осідають шлаки тощо.
У домашніх умовах найефективнішим способом є використання фільтрів йонного обміну, які виробляє промисловість для побутового використання.
Пропоную переглянути відео, перейшовши за посиланням:
https://youtu.be/jF94uqTK4SQ
! Домашнє завдання: прочитайте параграф 36, вправи для самоконтролю, сторінка 172.
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