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Тема: Проєкт «Кислотні дощі».
Мета: показати негативний вплив кислотних дощів на екосистеми та організм людини, ознайомитись із природними та штучними джерелами кислотоутворюючих викидів.
! Щоб приєднатися до уроку в Google Meet, перейдіть за посиланням: 
https://meet.google.com/htq-htoy-axr
 Або відкрийте Meet і введіть такий код: htq-htoy-axr
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Пояснення
[image:  Кислотні дощі — усі види метеоро-логічних опадів: дощ, сніг, град, туман, дощ зі снігом — кислотність яких вища від нормальної. Мірою кислотності є значення рН (водневий показник). Нормальне pH у чистих дощах — 5,6.  ]

[image: Показники кислотності різних речовин  Шкала значення рН йде від 0 (найвища кислотність), через 7 (нейтральне сере-довище) до 14 (лужне сере-довище), причому нейтраль-на точка (чиста вода) має рН = 7. Дощова вода в чистому повітрі має рН = 5,6. Чим нижче значення рН, тим вище кислотність. Якщо кислот-ність води нижче 5,5, то опади вважаються кислотни-ми.  ]
[image: https://naurok.com.ua/uploads/files/524401/264888/289136_images/4.jpg]
[image: Штучні джерела кислотоутворюючих викидів  Кислотний дощ утворю-ється в результаті реакції між водою і такими забруднюючими речовинами, як Сульфур(IV) оксид і різних оксидів Нітрогену (NOx). Ці речовини потрапляють в атмосферу з викидами авто-транспорту, у результаті діяль-ності металургійних підприємств і електростанцій, а також при спалюванні вугілля і деревини. Вступаючи в реакцію з водою атмосфери, вони перетворю-ються в розчини кислот: сульфатної, сульфітної, нітратної й нітритної. Потім, разом із снігом чи дощем, вони випадають на землю.  ]
[image: Природні джерела кислоутворюючих викидів  Природними джерелами надходження Сульфур(ІV) оксиду в атмосферу є головним чином вулкани та лісові пожежі. Тим часом природні надходження в атмосферу Нітроген оксидів пов'язані найбільше з електричними розрядами, під час яких утворюється NО, згодом — NO2. Значна частина цих оксидів  (природного походження) переробляється в ґрунті мікроорганізмами, тобто є ланкою  біохімічного колообігу.  ]
[image: Вплив кислотних дощів на водну екосистему  У водних екосистемах кислотні опади викликають загибель риб та інших мешканців водойм. Підкислення води рік і озер серйозно впливає і на сухопутних тварин, тому що багато звірів та птахів входять до складу харчових лан-цюгів, що починаються у водних екосистемах.  ]
[image: Вплив на лісову екосистему  Разом із загибеллю озер стає очевидною і деградація лісів. Кислоти порушують захисний восковий покрив листя, роблячи рослини вразливішими для комах, грибів чи інших патогенних мікроорганізмів. Під час посухи через ушкоджене листя випаровується більше вологи. Вилуджування біогенів із ґрунту і вивільнення токсичних елементів сприяє уповільненню росту і загибелі дерев. Якщо руйнується лісова екосистема, починається ерозія ґрунту, засмічення водоймищ, повінь і погіршення запасів води стають катастрофічними.   ]
[image: ґрунтова фауна  Коли деградує ґрунтова фауна, знижуються врожаї, погіршується якість сільськогосподарської продукції, а це, як ми знаємо, спричинює погіршення здоров'я населення. Під дією кислот з гірських порід і мінералів вивільняється алюміній, а також ртуть і свинець, які потім потрапляють у поверхневі і ґрунтові води. Алюміній здатний викликати хворобу Альцгеймера, різновид передчасного старіння. Важкі метали, що знаходяться в природних водах, негативно впливають на нирки, печінку, центральну нервову систему, викликаючи різні онкологічні захворювання.  ]
[image:  Під час трагічного лондонського туману 1952 р. більше 4000 смертей було віднесено за рахунок підвищеного вмісту у вологому повітрі SO2 і сульфатних частинок. Численні дослідження показали збільшення числа захворювань дихальних шляхів у районах, повітря яких також було забруднено Нітроген(ІV) оксидом NО2.  ]

[image: Вплив на організм людини  Вдихання вологого повітря, що містить Суль-фур(ІV) оксид, особливо небезпечне для людей похилого віку, які страж-дають на серцево-судинні та легеневі захворювання, у важких випадках може виникнути набряк легень.    SO2 та інші сульфатні частинки мають канцерогенну дію. ]

[image:  Кислотні дощі роз'їдають метали, фарби, синтетичні з'єднання, руйнують архітектурні пам'ятки. ]

[image:  Багато скульптур і будинки в Римі, Венеції й інших містах, пам'ятки зодчества, такі, як Акрополь в Афінах, Кельнський собор та інші, за кілька останніх десятиліть одержали значно більші ушкодження, чим за весь попередій час. Під загрозою повного руйнування в результаті дії кислотних опадів знаходяться більше 50 тис. скульптур скельного «Міста Будд» під Юньанем у Китаї, побудованого 15 століть тому.  ]

! Домашнє завдання: повторити параграфи 15 - 20, доопрацювати проєкт.
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Brinvs yICrioTHYIX DOWS Hel 801HY
exocycTemy

Y BOAHMX eKocucTeMax KWUCNOTHI onaawn
BUKNWKalOTb 3armbenb pub Ta iHWUX MeLllkaHUiB
BoAoiM. NigkucneHHA BoAn pik i 03ep Cepiio3HO
BNNUBAE i Ha CyXONYTHUX TBapWH, TOMy Lo Garato
3BipiB Ta NTaxis BXOAATL A0 CKNaAy Xap4oBuX NaH-
yiorie, WO NOYUHAIOTLCA Y BOAHNX EKOCUCTEMAX.
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= a rieaRy & T TS
Brinvis Ha Jlicc BY 8X0CUCTEMY
Pa3oM i3 3arn6ennio osep CTae oueBUAaHoIO i AerpapaLis
nicis. KUCNOTU NOpPYLLYIOTb 3aXUCHUA BOCKOBMIA MOKPUB NUCTS,
POGNAYN POCNIMHW BPa3NMBILUMMK ANA KOMAX, TPUGIB M iHLMX
natoreHHUX — MikpoopraHiamis. [lif 4ac_ nocyxu uepes
WKOAKEHE  NUCTA  BUnapoeyeTbc  Ginbwe  Bonoru.
MNYAKyBaHHA GiOTeHiB i3 FPYHTY | BMBINLHEHHA TOKCUMHMX

TiB cnpusie ynol 0 pocTy i 3aruGeni nepes.
‘i’lkuw PYRHYETLCA nlcoaa €KOCUCTEMA, MOYNHAETLCA eposis
PpyHTy, 3ac noBiHb i nori

BOAYW CTaloTh Karacrpocpwuumu
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!
ﬂpy'rrrozza hayHa
Konu perpapye rpy cayha, YIOTCA BpOXal,
NOTpWYETLCA AKICTb CiNbCLKOTOCNOAAPCLKOT nponykuu, a ue, aK
MU 3HAEMO, cnpl norip A 3[0POB'A Nia
Ai€0 KACMOT 3 TipCbKMX MNOPIA | MIHEpanie BUBINbHAETLCA
anioMiHiiA, a TakoX PTYTb i CBUHEUb, AKi NOTIM noTpannsiloTb y
nOBerHSBI i I’yHTOEI EOAM AniomiHin SJJSTHMM BUKNUKaTHU
XB0op0oby AnbureniMepa, Pi3HOBUA NEPEAHACHOTO CTapiHHA. Baxki
MeTanu, WO 3HaxXOAATbCA B MNPUPOAHWUX BOAAX, HEraTMBHO
BNNMBAIOTL HA HUPKMW, NEMIHKY, uewrpansuy HEpBOBY cuUCTeMy,
anknnkamu Ppi3Hi OHKONOTiYHI 3axBopioBal
i :
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MNip vac Tpari4Horo NOHAOHCLKOrO TymaHy 1952 p.
Ginbwe 4000 cmepter Gyno BiQHECEHO 3a paxyHOK
nipeuvwieHoro BMiCTy Yy Bonoromy nositpi SOz i
cynbdaTHUX  4aCTUHOK. YncneHHi  pocnimkeHH:A
nokasanu 36iNbLEHHA YACNa 3aXBOPIOBaHb AUXanbHUX
WNAXiB y paioHax, NOBITPA AKUX Takox Oyno
3a6pyaHeHo HitporeH(1V) okcupom NO2.
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Brinvie Ha ooraHism SionyHy

BauxaHHa BONOroro
noBiTpA, Wo Mictute Cynb-
dyp(lV) okcua, ocobnueo
HebesneuHe Aana  niopen
noXunoro BIiKy, AKi CTpax-
DaloTb Ha CepueBo-CyAVHHI
Ta nereHesi 3axBOPIOBAHHA,
Yy BaXKux BunNaakax Moxe
BUHUKHYTU HabpsK nerexb.

SO: Ta iHWi CynbhaTHi YaCTVHKA MaoTs
KaHLUeporexHy gjto.
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KucnotHi powi pos'inaiote  MeTanu,
apbun, CuHTETUuHI 3'eQHAHHA, PYWHYIOTb
apXITEKTYPHI NaM'ATKA.
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Barato ckynbntyp i GyavHku B Pumi, Beneuii n
iHWMKX MicTax, Nam'ATKM 30Q4ecTBa, Taki, Ak Akpononb B
AdbiHax, KenbHcbkuii cobop Ta iHwWi, 3a Kinbka OCTaHHIX
AECATUNITL OAepXanu 3Ha4HO GinbLUi YLIKOMKEHHS, YUM
3a_ Becb nonepepii 4ac. [lig 3arpos3oild NOBHOroO
pyWHyBaHHA B pesynbraTi  Aii  KACNOTHUX onaaie
3HaxoAATbCA Ginbwe 50 TUC. CKYNbNTYp CKENbHOO
«Micta Byaa» nig lOHbaHem y Kutai, nobyaosaHoro 15
CTONiTb TOMY.





image1.png




image2.jpeg
KucnotHi gowi — yci Buaun merteopo-
NOriYHWX onaais: AoLY, CHIr, rpaa, TymaH, aowy 3i
CHIFOM — KUCNOTHICTb AKWX BUWwa BiA
HOpManbHOI. Mipol0 KUCNOTHOCTI € 3Ha4YeHHs
pH (BopHeBWi nokasnuk). HopmanbHe pH y
yucTux powax — 5,6.
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MorasHmiy KACNOTHOCTI PISHVIX PEY0BVIH

Wkana sHaueHHs pH ipe Lkaaa pH
Bia 0 (HaWBWWA@ KUCNOTHICTb),
yepes 7 (HeuTpanbHe cepe-
posuuie) ao 14 (nyxHe cepe-
NOBULLE), NPUYOMY HeWlTpanb-
Ha Touka (4ucta Bopa) mae pH
= 7. [lowosa BoAa B YUCTOMY .
noeitpi mae pH = 5,6. Yum KucnotHi gowi
HWX4e 3HaYeHHA pH, TUM BuLle )
KUCNOTHICTb.  AKWO  KucnoT-
HICTb BOAn Hwxue 55, TO
onaau BBaXalOTbCA KUCNOTHU-
MU,

01234567 891011213

KACTE cepagosuue  HEATPATGHE  MVXHE cop
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Lry4ri puceperna kicroToy TE00:0:04 X

sunnls
KucnothwiA  pow|  yTeopio-
€TbCA B pesynbTaTi_ peakuii Mix
BOAOIO | TakMMu 3abpyaHIOYUMU
pevoBuHaMK,  AK ynbcyp(IV)
oKkcua i pisHux okcupis HitporeHy
(NOx). Lli pe4oBuHu notpannsiots B
atMoctepy 3 BUKMAAMM  aBTO-
TPaHCNOpTy, y pesynbrati Aisanb-
HOCTi MeTanypriiiux nianpueMmcTe i
€NeKTPOCTaHUiA, a TakoX npu
i Byrinng i P
BcTynaloum B peakujio 3 BOAolo
aTMocchepu, BOHM  NepeTBopio-
I0TbCA B PO3YMHN  KWUCNOT:
CynbeatHol, Cynb(iTHOI, HiTpaTHOI
W HiTpUTHOI. MOTiM, pa3om i3 cHirom
44 OouieM, BOHU BUNapaldTb Ha
3emnio.
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[MoviponHi nurepara KCHoY TEODI0H0HYX

S ns]

n HUMK pxepenamu HaAXOMKEHHA
Cynbyp(lV) okcuay B atMocepy € ronoBHUM 4UHOM
ByNKaHW Ta nicoBi noxexi. TuMm yacom npupoaHi
HaaxoMkeHHA B atMocdepy HitporeH okcuais nos'asai
Hanbinble 3 enekTPUYHUMK noapunamva, nig 4ac AKUx
ytBopioeTbea NO, sropom — NO.. 3HauHa yacTuHa umx
okcuaie  (NPUPOAHOTO NOXOPKEHHA) NepepobnaeTbca B
I'PYHTI_MikpoopraHiamamu, T06To € nankolo GioximiuHoro
KonooGiry.





