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Тема:  Особливості взаємодії металів з нітратною та концентрованою сульфатною кислотами.

Завдання: 
1. Особливості взаємодії нітратної кислоти з металами.
2. Особливості взаємодії концентрованої сульфатної кислоти з металами.
! Щоб приєднатися до уроку в Google Meet, перейдіть за  посиланням:
https://meet.google.com/htq-htoy-axr
Або відкрийте Meet і введіть такий код: htq-htoy-axr
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Пояснення

На відміну від інших кислот, нітратна кислота реагує з більшістю металів, крім благородних.
 
У реакціях нітратної кислоти з металами ніколи не утворюється водень.
  
Окисником в цих реакціях виступає атом Нітрогену кислотного залишку, тому продуктами реакції є сполуки Нітрогену в різних ступенях окиснення. Склад сполук залежить від активності металу і концентрації нітратної кислоти. Так, при взаємодії концентрованої нітратної кислоти з міддю утворюється бурий нітроген(IV) оксид:
 
4HNO3+Cu=Cu(NO3)2+2NO2+2H2O.
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Мідь з концентрованою нітратною кислотою
  
При взаємодії розведеної нітратної кислоти з міддю продукт реакції — безбарвний нітроген(II) оксид:
 
8HNO3+3Cu=3Cu(NO3)2+2NO+4H2O.
 
Активніші метали можуть відновити нітратну кислоту до нітроген(I) оксиду, азоту або навіть до амоніаку:
 
 3Zn+8HNO3(30%)=3Zn(NO3)2+2NO↑+4H2O;
4Zn+10HNO3(20%)=4Zn(NO3)2+N2O↑+5H2O;
5Mg+12HNO3(10%)=5Mg(NO3)2+N2↑+6H2O;
4Mg+10HNO3(3%)=4Mg(NO3)2+NH4NO3+3H2O.
 
Концентрована нітратна кислота пасивує залізо і алюміній.
На їх поверхні під дією концентрованої кислоти утворюється міцна плівка, яка захищає метал від подальшої реакції. Тому концентровану нітратну кислоту можна транспортувати у сталевих або алюмінієвих цистернах.
 
Отже, концентрована нітратна кислота:
· не взаємодіє з Pt,Ir,Ru,Rh,Pd,Au, на холоді із Fe,Cr,Al;
· з іншими важкими металами утворюється нітроген(IV) оксид NO2;
· з лужними та лужноземельними металами утворюється нітроген(I) оксид N2O.
Розбавлена нітратна кислота:
· з лужними та лужноземельними металами, а також з Fe,Zn утворюється амоніак (амоній нітрат);
· з важкими металами утворюється нітроген(II) оксид NO;
· з Al s Mg утворюється нітроген(I) оксид N2O.
Нітратна кислота здатна окиснювати і інші неорганічні і органічні речовини. Органічні речовини можуть займатися при контакті з нітратною кислотою, і робота з нею вимагає акуратності й обережності.

Сульфатна кислота необмежено змішується з водою. Розчинення сульфатної кислоти супроводжується сильним розігріванням розчину, і може відбуватися його розбризкування. Тому сульфатну кислоту розчиняють обережно: тонкою цівкою кислоту вливають у воду при постійному перемішуванні.
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Сульфатна кислота дуже гігроскопічною і використовується для осушення різних речовин.

Хімічні властивості сульфатної кислоти залежать від її концентрації.

Сульфатна кислота будь-якої концентрації реагує:
· з основними і амфотерними оксидами і гідроксидами з утворенням солі і води:
H2SO4+CuO=CuSO4+H2O,
 
H2SO4+Zn(OH)2=ZnSO4+2H2O;
· з солями, якщо утворюється газ чи нерозчинна речовина:
H2SO4+CaCO3=CaSO4+H2O+CO2↑,
 
H2SO4+BaCl2=BaSO4↓+2HCl.
 
Розбавлена кислота реагує лише з металами, які розташовані у ряду активності до водню. В реакції утворюються сульфати і виділяється водень. Окисні властивості у цьому випадку виявляють атоми Гідрогену:
 
H2SO4+Zn=ZnSO4+H2↑.
  
Концентрована кислота реагує:
· з усіма металами, крім золота і платини, за рахунок сильних окисних властивостей атому Сульфуру:
2H2SO4+Cu=CuSO4+SO2+2H2O.
 
У реакціях з активними металами продуктами реакції можуть бути сульфур(IV) оксид, гідроген сульфід, або сірка.
 
При низькій температурі сульфатна кислота пасивує залізо і алюміній і з ними не реагує.

Пропоную переглянути та проаналізувати відеодослід, перейшовши за посиланням:
https://www.youtube.com/watch?v=MhScdk_I6EY
[bookmark: _GoBack]! Домашнє завдання: опрацювати параграф 23, завдання на вибір.
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