ХІМІЯ
 11 клас
02. 06. 2022р.
Тема: Повторення. Неметалічні елементи та їх сполуки.
Завдання: 
1. Неметали у природі
2. Властивості неметалів та їх сполук.
! Щоб приєднатися до уроку в Google Meet, перейдіть за посиланням: 
https://meet.google.com/jti-vznq-hkp
Або відкрийте Meet і введіть такий код: jti-vznq-hkp
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Пояснення
З 118 відомих на даний момент хімічних елементів 96 є металічними і лише 22 хімічні елементи належать до неметалічних.
 
Неметалічні хімічні елементи широко поширені у земній корі.
 
Оксиген і Силіцій складають близько 76 % (практично три чверті) від маси земної кори (O2 — 49,4 %, Si — 25,8 %).
 
Алюміній Al — 7,5 %;
Ферум Fe — 4,7 %;
Кальцій Ca — 3,4 %;
Натрій Na — 2,6 %;
Калій K — 2,4 %;
Магній Mg — 1,9 %;
Гідроген H — 0,9 %;
Титан Ti — 0,9 %;
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 Склад земної кори
 
Такі хімічні елементи, як Карбон C, Гідроген H, Оксиген O, Нітроген N, Фосфор P, і Сульфур S складають 98,5 % від маси рослин і \ (97,6\) % від маси тіла людини.
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На частку неметалічних хімічних елементів припадає велика частина маси живих організмів
  
До складу земної атмосфери входять як прості, так і складні речовини, утворені неметалічними елементами.
 
В об'ємних долях на азот N2 припадає 78 %, на кисень O2 — 21 %, а інертні гази становлять0,96 % від об'єму повітря. До складу земної атмосфери також постійно входить карбон(IV) оксид (вуглекислий газ) CO2, частка якого (за різними оцінками) становить близько 0,04 % від складу чистого повітря.
 
Треба мати на увазі, що у повітрі постійно міститься водяна пара H2O та інші сполуки неметалічних елементів, частка яких не є постійною.
 
 [image: gaiss.jpg]
Неметалічні хімічні елементи складають більшу частину речовин, що входять до складу повітря

Головний хімічний елемент Всесвіту — це Гідроген. З нього утворені Сонце та інші зорі, газові хмари, тощо. І на нашій планеті з кожних 100 атомів, 17 — це атоми Гідрогену.
Головна відмінна властивість неметалів — це їх висока електронегативність, тобто здатність у хімічних сполуках притягувати електрони.
   
 [image: REN_1.1.jpg]
Величини відносних електронегативностей (ВЕН) деяких хімічних елементів (по Л. Полінгу). ВЕН неметалічних хімічних елементів (виділені червоним кольором) перевершує відповідну величину металічних хімічних елементів
 
Атоми неметалів здатні як приймати, так і віддавати електрони, отже хімічні речовини, що містять такі атоми, у ході перетворень можуть бути як окисниками, так і відновниками.
Властивості неметалічних простих речовин відрізняються великою різноманітністю. Власне кажучи, їх об'єднує лише те, що вони, як правило, не мають тих фізичних властивостей, які є типовими для металів, тобто не володіють характерним металічним блиском, ковкістю, пластичністю, високою тепло- і електропровідністю.
 
Агрегатний стан
 
Неметали при нормальних умовах можуть бути газоподібними, рідкими і твердими речовинами.
 
Газоподібними неметаллами є гелій He, неон Ne, аргон Ar, криптон Kr, ксенон Xe і радон Rn. Їх називають інертними або благородними газами. Кожна «молекула» інертного газу складається лише з одного атому.
 
Такі хімічні елементи, як Гідроген H, Оксиген O, Нітроген N, Хлор Cl, Флуор F утворюють газоподібні речовини, що складаються з двохатомних молекул, відповідно — H2, O2, N2, Cl2, F2.
 
З неметалічних простих речовин при звичайних умовах рідиною є тільки бром, молекули якого є двоатомними Br2.
 
Інші неметалічні хімічні елементи при нормальних умовах є у твердому агрегатному стані. Наприклад, хімічний елемент Карбон утворює такі тверді речовини, як алмаз і графіт. Твердими є кристалічна сірка S8, фосфор червоний і фосфор білий P4, кристалічний йод I2.
 
Колір і блиск
  
Тільки деякі неметали на відміну від металів мають блиск. Наприклад, кристалічний йод, кремній і графіт не схожі на інші неметали —  вони мають блиск, що трохи нагадує блиск металів.
 
Якщо для переважної більшості металів характерний сріблясто-сірий або сріблясто-білий колір, то забарвлення неметалів дуже різноманітне. Білий колір має білий фосфор, червоний — червоний фосфор, жовтий — сірка і флуор, червоно-бурий — рідкий бром, жовто-зелений — хлор, фіолетовий колір мають пари йоду, синій — рідкий кисень, сірий — графіт і силіцій. Безбарвним є алмаз, забарвлення не мають також інертні гази, азот і водень.
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	Червоний фосфор
  
	Білий фосфор
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	Бром
  
	Хлор
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	Йод
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Неметали можуть перебувати у твердому, рідкому і газоподібному агрегатному стані.
  
Запах
  
Деякі неметали мають запах. Наприклад, різкий задушливий запах має озон O3, флуор F2 (при попаданні в органи дихання практично моментально руйнує тканини), хлор  Cl2, бром Br2 і йод I2.
 
Пластичність
  
Неметали у твердому агрегатному стані не є пластичними. Вони є крихкими.
 
Електро- і теплопровідність
  
Неметали, за винятком графіту, погано проводять тепло і практично не проводять електричний струм (є діелектриками).
Застосування неметалів
Оскільки властивості неметалів надзвичайно різноманітні, ці речовини мають широке застосування у різних галузях народного господарства.
  
У хімічних реакціях неметали можуть проявити себе і як відновники, і як окисники. Із загальних хімічних властивостей неметалів відзначимо їх здатність взаємодіяти з металами, з воднем і киснем.
Взаємодія неметалів з металами
У реакціях з металами неметали виявляють себе як окисники.
 
1. Особливо активно з металами взаємодіють галогени. У результаті реакцій сполуки утворюються солі — галогеніди.
 
Наприклад, при взаємодії алюмінію з йодом утворюється алюміній йодид AlI3 :
2Al0+3I20−→−H2O2Al+3I3−1
 
Вода у цій хімічній реакції є каталізатором.
 
Залізо активно реагує з хлором, утворюючи ферум(III) хлорид FeCl3:
2Fe0+3Cl20−→−to2Fe+3Cl3−1
 
2. Метали реагують з сіркою, утворюючи сульфіди.
  
Реакція сполучення алюмнію з сіркою починається після нагрівання суміші речовин. Продуктом реакції є алюміній сульфід AlS32:
2Al0+3S0−→−toAl2+3S3−2
 
Хімічна взаємодія між натрієм і сіркою протікає при простому механічному змішуванні. У результаті
утворюється натрій сульфід NaS2:
2Na0+S0→Na2+1S−2
 
Взаємодія неметалів з воднем
У порівнянні з іншими неметалами, водень має невисоку електронегативність. Завдяки цьому у реакціях з іншими неметалами, як правило, даний хімічний елемент буде відновником, а інші неметали — окисниками.
 
У таких реакціях утворюються леткі сполуки з Гідрогеном, склад молекул яких відповідає загальній формулі RHx, де R — неметал, а х — індекс, який вказує число атомів Гідрогену в молекулі утвореної речовини. Цей індекс чисельно збігається з валентністю неметалічного елемента.
 
Наприклад, у реакції сполучення водню з хлором утворюється газ гідроген хлорид HCl:
H20+Cl20−→−to2H+1Cl−1
 
Взаємодія водню з азотом відбувається при виcокій температурі і тиску. У промисловості для прискорення даного процесу використовують каталізатор. Продуктом взаємодії цих двох неметалічних речовин є газ амоніак NH3:
N20+3H20⇄to,p2N−3H3+1 
Взаємодія неметалів з киснем
Кисень має високу електронегативність, тому у реакціях з іншими неметалами він є окисником, а інші неметали — відновниками.

У результаті сполучення кисню з іншими неметалами, утворюються оксиди.
Наприклад, сірка згорає у кисні, утворюючи сульфур(IV) оксид (або сірчистий газ)  SO2:
S0+O20→S+4O2−2
 
Фосфор енергійно згорає в атмосфері кисню яскравим полум'ям. У результаті реакції утворюються білі клуби фосфор(V) оксиду PO52:
 
4P0+5O20→2P2+5O5−2
 
Взаємодія кисню з хімічно мало активним азотом протікає повільно і починається тільки при дуже високій температурі. Продуктом реакції є газоподібний нітроген(II)оксид NO: 
 
N20+O20−→−to2N+2O−2 
 
Така хімічна реакція протікає в атмосфері при розряді блискавки, а також в циліндрах двигунів при згорянні палива.

	Область застосування
	Приклади

	Промисловість
	Такі неметали, як сірка S, азот N2, фосфор P і хлор Cl2 використовуються як сировина для отримання кислот та іншої продукції.
Сірка S використовується як сировина у виробництві гум.
Сажа C служить пігментом у виробництві лаків і фарб, а також пігментом і наповнювачем у виробництві пластмас і гум.

	Транспорт
	Водень H2 використовується як паливо. Важливо, що продукт згоряння цього палива не забруднює навколишнє середовище.

	Сільське господарство
	Сірка S використовується як ефективний засіб боротьби зі шкідниками і хворобами рослин.

	Медицина
	Кисень O2 застосовують у тих випадках, коли у хворого ускладнене дихання.
Активоване вугілля C є майже у кожній домашній аптечці. Так само, як і спиртовий розчин йоду I2.
Мазі, до складу яких входить сірка S, використовуються при лікуванні шкірних захворювань.
Рідкий азот N2 використовують не тільки для зберігання біологічного матеріалу, але й у косметичній медицині.

	Підготовка води
	Для дезінфекції води використовують хлор Cl2 і озон O3.

	Отримання високих температур
	У металургії і металообробці для того, щоб створити середовище з високою температурою, використовують кисень O2.

	Піротехніка
	У виробництві сірників і іншої піротехнічної продукції використовують сірку S, фосфор P і вугілля C.

	Харчова промисловість
	Для продовження терміну придатності харчових продуктів та для створення інертної атмосфери в упаковку закачується азот N2.
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