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Тема:  Оксиди неметалічних елементів, їх вміст в атмосфері.

Завдання: 
1. Склад, властивості та добування оксидів неметалічних елементів.
2. Застосування і фізіологічна дія оксидів неметалічних елементів.
! Щоб приєднатися до уроку в Google Meet, перейдіть за  посиланням:
https://meet.google.com/htq-htoy-axr
Або відкрийте Meet і введіть такий код: htq-htoy-axr
[image: ]

Пояснення

Неметалічні елементи утворюють з Оксигеном бінарні сполуки — оксиди неметалічних елементів, або кислотні оксиди. Найважливіші з них — оксиди Карбону, Силіцію, Нітрогену, Фосфору, Сульфуру та Хлору. За нормальних умов вони перебувають у різних агрегатних станах: твердому, рідкому або газоподібному.
[image: Групи. IIIIIIIVVVIVIIVIIISi1428,086 Силіцій Р1530,9738 Фосфор S1632,064 Сульфур. Cl1735,453 Хлор Ar1839,948 Аргон123475612310456789 Ряди. НГідроген11.008 BCNAs. He. Se. Te. FBr. IAt. Ne. Kr. Xe. Rn. Бор. Карбон. Нітроген. Арсен. Селен. Теллур. Флуор. Бром. Иод. Астат. Криптон. Ксенон. Радон567 OОксиген89210 ЛВС333536525354858610,81112,01114,0074,92215,99878,96127,6018,99879,904126,906(210)4,00320,17983,80131,30(222)Гелій. Неон. RH4 RH3 H2 RHRВОR2 OROR2 O3 RO2 R2 O5 RO3 R2 O7 RO4 У періодах зліва направо із зростанням заряду ядра атомів і збільшенням ступеня окиснення посилюються кислотні властивості оксидівголовна]
[image: Газоподібний. Рідкий. Твердий. СО, СО2, SO2 H2 O, SO3 Si. O2, P2 O5 Агрегатний стан]
[image: Перевір себе.{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}Кислотні оксиди. Назви оксидів. Гідрати оксидів (кислоти)Назви кислот. СО2 Н2 СО3 Si. O2 H2 Si. O3 NO2 HNO2 HNO3 N2 O5 HNO3 P2 O5 H3 PO4 SO2 H2 SO3 SO3 H2 SO4 Карбон (ІV) оксид, вуглекислий газ. Силіцій (ІV) оксид. Нітроген (ІV) оксид. Нітроген (V) оксид. Фосфор (V) оксид. Сульфур (ІV) оксид, сірчистий газ. Сульфур (VІ) оксид. Карбонатна кислота. Силікатна кислота. Нітритна кислота. Нітратна кислота. Ортофосфатна кислота. Сульфітна кислота. Сульфатна кислота]
[image: Картка №1{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}SO2 Сульфур (ІY) оксид, сульфур діоксид, сірчистий газ. Фізичні властивостіБезбарвний газ із різким задушливим запахом, легко розчиняється у воді. Під час охолодження до -10о. С зріджується у безбарвну рідину, а при -73о. С кристалізується. Хімічні властивостіПри взаємодії з лугами утворюється сіль та вода. Фізіологічна дія. Токсичний. Невелика концентрація його у повітрі викликає подразнення слизових оболонок дихальних шляхів і очей. Тривала дія навіть малих концентрацій призводить до виникнення бронхіту, гастриту та ін., викликає загальне ослаблення організму. Знебарвлює багато органічних барвників . Вплив на навколишнє середовище. Один із основних забруднювачів повітря. Потрапляючи у повітря в результаті спалювання палива, утворення димових газів під час виплавляння металів, роботи автомобільного транспорту (вихлопні гази). Добування1. Горіння сірки: S + O2 = SO2.2. Взаємодією сульфітів з кислотами. Meх(SO3)у + Hх. R → Meх. Rу + SO2 + H2 O.3. Розклад сульфітної кислоти. H2 SO3 → H2 O + SO2.4. При взаємодії малоактивних металів з концентрованою сульфатною кислотою. Застосування. Добування H2 SO4, білення соломи, вовни, шовку. Обкурювання овочесховищ (вбиває плісняві гриби), плодів і фруктів, щоб запобігти загниванню.]
[image: Картка 2{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}SO3 - Сульфур (YІ) оксид, сірчаний ангідрид, сульфур триоксид. Фізичні властивостіБезбарвна рідина, яка за температури, нижчої від -170о. С кристалізується, перетворюючись на довгі шовковисті кристали, сильно поглинає вологу. Хімічні властивості Під час взаємодії з лугами утворюється сіль та вода. При високих температурах стає нестійким і розкладається2 SO3 = O2 + 2 SO2. Фізіологічна дія. Токсичний, викликає подразнення слизових оболонок дихальних шляхів. При потраплянні на шкіру викликає тяжкі опіки. Енергійно руйнує органічні сполуки. Вплив на навколишнє середовище. На повітрі димить, вбирає вологу з повітря, утворюючи білий туман, що складається з найдрібніших краплинок сульфатної кислоти. Так появляються «кислотні дощі» шкідливі для всього живого, для будівель, навколишнього середовища. В повітрі SO3 може утворюватися в результаті окиснення SO2. Добування. Утворюється при окиснені сірчистого газу:2 SO2 + O2 = 2 SO3. Застосування. Добування H2 SO4, як водовбирний засіб.]
[image: Картка № 3{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}NO     нітроген(II) оксид,монооксид. Фізичні властивостіБезбарвний газ, погано розчинний у воді, без запаху, несолетворний. При низькій температурі зріджується і кипить при-151,80 С, а при -163,70 С переходить у твердий стан. Поширення у природіУтворюється в повітрі при взаємодії азоту з киснем під час грозових розрядів: N2 + O2 = 2 NO. На повітрі легко окиснюється, перетворюючись на бурий газ NO2:2 NО + O2 = 2 NO2. Взаємодія з водою. З водою не взаємодіє. Малоактивний. Взаємодія з лугами. Не взаємодіє. Взаємодія з іншими речовинами2 NО + SO2 → N2 O + SO32 NО + 2 Mg → 2 Mg. O + N22 NО + O2 → 2 NO22 NО + Cl2 → 2 NOCl. Добування в лабораторії і промисловостіПри взаємодії міді з розбавленою нітратною кислотою, окисненням амоніаку, азоту:3 Cu + 8 HNO3 = 3 Cu(NO3)2 + 2 NO + 4 H2 O;4 NH3 + 5 O2 → 4 NO + 6 H2 ON2 + O2 → 2 NO]
[image: Картка 4{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}NO2       нітроген(IV) оксид, діоксин нітрогену. Фізичні властивостіБурий газ з різким характерним запахом, отруйний, подразнює дихальні шляхи, добре розчинний у воді. Солетворний, проявляє властивості кислотних оксидів. Поширення у природіУ вигляді «лисячого хвоста» викидається в атмосферу заводами, що виробляють нітратну кислоту, і є шкідливим для всього живого. Взаємодія з водою. Взаємодіє з водою з утворенням кислот.а) за надлишку кисню утворюється тільки нітратна кислота:4 NО2 + O2 + H2 O = 4 НNO3;б) при розчиненні у теплій воді утворюється нітратна кислота і NО:3 NО2  + H2 O = 2 НNO3 + NО;в) добре розчиняється у воді утворюючи суміш двох кислот:2 NО2  + H2 O = НNO3 + НNО2. Взаємодія з лугами. З розчином лугу утворює солі обох кислот:2 NО2  + 2 Na. OH = Na. NO3 + Na. NО2 + H2 O. Взаємодія з іншими речовинами10 NО2 + 8 P → 4 P2 O5 + 5 N22 NО2 + 7 H2 → 4 H2 O + 2 NH3 Добування в лабораторії і промисловостіПри взаємодії міді з концентрованою нітратною кислотою, розкладанням деяких нітратів: Cu + 4 HNO3 = Cu(NO3)2 + 2 NO2 + 2 H2 O2 Pв(NO3)2 → 2 Pb. O + 4 NO2 + O2]
[image: Картка № 5{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}СО – чадний газ,карбон(II) оксид. Mr28 Фізичні властивостіГаз без кольору і запаху, легший з повітря, практично нерозчинний у воді, не зріджується. Його ще називають блакитним газом, тому що він горить блакитним полум’ям. Фізіологічна дія. Утворюється під час неповного згоряння палива, особливо багато у вихлопних газах машин. У великих кількостях спричиняє запаморочення, може викликати ядуху, сильний головний біль, нудоту, втрату свідомості і навіть смерть. Хімічні властивостіНесолетворний оксид. Він добре горить, виділяючи велику кількість тепла. Сильний відновник. Під час нагрівання відновлює метали з їх оксидів. У присутності вугілля як каталізатора, взаємодіє з хлором  з утворенням фосгену. З амоніаком утворює дуже отруйну синільну кислоту: Наприклад,  відновлення металів з їх оксидів: CO + Ni. O = Ni + CO2. Застосування. Він входить до складу штучного газоподібного палива, при одержанні водню конверсійним методом, як сильний відновник (при добуванні металів з оксидів), у органічному синтезі.]
[image: Картка 6{5 C22544 A-7 EE6-4342-B048-85 BDC9 FD1 C3 A}СО2 – вуглекислий газ,карбон(IV) оксид. Фізичні властивостіГаз без кольору і запаху, добре розчинний у воді, важчий за повітря, тому його можна переливати з посудини в посудину, зріджується при кімнатній температурі під тиском, при випаровуванні твердіє в снігоподібну масу – «сухий лід». Фізіологічна дія. Утворюється при диханні, горінні, бродінні. Неотруйний, але при  3% вмісті його у повітрі у людини прискорюється дихання, викликає задуху; при 10% – втрата свідомості і наступає смерть, при 20% миттєвий параліч. Хімічні властивостіСолетворний оксид. Не підтримує горіння й дихання. Запалена скалка в ньому гасне. Взаємодіє з водою, лугами. У ньому можуть горіти деякі речовини, що утворюють з киснем більш міцний зв’язок, ніж вуглець(наприклад, магній): CO2 + 2 Mg  =  2 Mg. O + C: Наприклад: CO2+ Н2 О Н2 CO3 CO2 + 2 KOH = K2 CO3 + H2 OCO2 + KOH = KНCO3 CO2 + Ca. O  =  Ca. CO3. Застосування. У холодильній і харчовій промисловості, для створення інертного середовища. При електрозварюванні, теплоносій у ядерних реакторах. Гасіння пожежі, підвищення врожайності в теплицях, газування води, виробництва соди і цукру, для зберігання харчових продуктів.]
[image: Джерела викидів в атмосферу оксидів сульфуру (a) і нітрогену (б)]

[bookmark: _GoBack]! Домашнє завдання: опрацювати параграф 20, завдання на вибір.
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Kaptka Ne 3

beaGapanii ras, norano possmmi y Boai, Ge3 sanaxy,

Tpw et i ks

npu-151.8°C. a npw -163,7°C niepexoxuT y TBepii cTan.
'VTBOPIOETBCA B TIOBITPI NpH B3AEMOAI 2301y 3 KHCHEM iZ Hac
rpo3oBix pospazis: N, + 0, = 2NO.

Ha 1I0BITPi J1€rK0 OKHCHIOETHCA., TIEPETBOPIOIOUHC Ha Gy il ras

NO,:

2NO + 0, = 2NO,.

3 80010 He B3acyOic.

MasioakTHBHHii.

He s3acvozic.

2NO + S0, — N0 + 50,

2NO +2Mg — 2MgO + N,

2NO + 0, — 2NO,

2NO + Cl, — 2NOCI

Tpy B3aeMozii Miai 3 PO3BABACHOIO HITPATHOIO KHEIOTOIO,
OKHCHEHIAM AMORiAKY, a30Ty:

3Cu+ 8HNO, = 3Cu(NOy), + 2NO + 4H,0;
4NH, + 50, — 4NO + 6H,0

N, + 0, — 2NO





image8.jpeg
Kaptka 4

ypi a3 3 piSKHM XaPIKTEPHIN 3ATaXON, OTPYIiI, TOAPASHIOE
i iy Bosi. C i, iposmse

BIACTHBOCTI KHCAOTHIX OKCHAIB
Towmpennst y npnpozi V marani BuKiIACTLCH B aTMOChepY 3aBO1

10 BHPOGIAIOTS HITPATHY KHCTOTY, i € WIKLLTHBIM 113 BCBOTO
HuBro.

Bsacwozis s boxoio Bsacwozic 3 BOROK 3 YTBOPEHHAN KHCIOT
a)sa
4NO, +0, +H,0 = ZiNog
6) npw posHenti y TN BO YTBOPIOCTBCA HiTPATHA KiHCAOTA i
NO:

3NO; +H,0 = 2HNO, + NO;
B) 406pe POSHINACTEA Y BOi YTBOIOIONH CYMlll ABOX KIIGAOT:
2NO, +H,0 = HNO, + HNO,.

Bsacwois 3 ayramu 3 posHMHOM YTy YTBOPIOE COni 0G0 KHEIOT:
2NO, +2NaOH = NaNO, + NaNO, + H,0.
Bsacwoxis 3 inunasmn peson 10NO, + 8P — 4,0+ 5N,
2NO, + 7H, — 4H,0 + 2NH,

Jloysanms 5 aaGopatopi

Tlpn B3ENOA Mii 3 KOUILGHTPOBAIIOIO HITPATHOIO KIGAOTOIO,
PoSIATAIAM feAKHX HiTpaTi
Cu+4HNO, = Cu(NOy), + 2NO, + 2H,0
2PB(NO,), — 2PbO + 4NO, +
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I'a3 Ge3 Ko7bOpY i 3anaXy, Jlermii 3 NOBITPA, MPAKTHIHO HEPO3HHHHMIT Y BO,
He 3piuKyeTbes. Moo 1ie HAsHBAIOTh GIAKHTHIM ra3oM, TOMY IO Bil FOPHTS
GrakHTHI oAV AN,

‘VTBODIOCTECS it HaC HEMOBHOTO 3TOPAHIA ATHBA, 0CO0IHEO GaraTo y
BIXIONIX ra3ax Matmi, Y BAKIIX KITBKOCTAX CHPHAHISC 3AIaMOpONeHI,
NOKe BHKTHKATH S2YXY, CHUTsHiiE FOR0RHMH Gifth, HYI0TY, BTDATY CizOMOCTI i
Hanith cyepth.

Hecosersopruii okciut. Bitt 106D ODHTS, BILTIARIONH BEHKY KiTbKicTh
reria. CutbHitii BiHOBRMK. [Ti2 4aC HATpIBAHKS BIHOBIIOE MeTAMH 3 iX
OKCHAIB. Y MPHCYTHOCTI BYTiAL1A AK KATATIRATOPA, B3ACMOTIE 3 XIOPOM. 5
yraopertan bocrewy. 3 anOHIaKOM yTROpI0E AyKe OTpyiy CHiinbHy
Kicoty:

HanpuKiaz, BUHOBTCHIA METATIB 3 iX OKCHAIB:

€O +NiO = Ni +CO,
Bi#t BXOIHTS 10 CKIIZly IITYWHOTO Fa30NONGHOTO NaTiBa, P OepKai
BOHIO KOHBEPCITiHIM METOZIOM, SIk CHABHMIH BIAHOBHIK (IpH A0GYBaHHI
METAIB 3 OKCHLiB). y OpraidHOMy cHiTesi.
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€O, - Bymekucawii ras,

Kap6oH(IV) okena

Ta3 Ges Kobopy i 3anaxy, A0Gpe po3umHHIIt y BOA, Bkl 3a TIOBITPS, TOMY Horo
MO TIEPETHBATI 3 IOGYNH b IOCYAANY, SDERYCTOCH i KiNvaTHif

i THCKOM, TIpH i TRepaic B CHi Macy —
eyt ni.
‘VTmopiocTsCH Mpi Avxanti, ropinui, Gpoinui. Heorpyiiunii, aze npu 3% yicri
010 y MOBITPI y JIOMHH IPHCKOPIOCTECH AUIXAHHA, BHKIKAC 3a1yxY; 1pH 10% —
BTPATA CBIAOMOCTI | HACTYIAC CMEpTS, Mpit 20% MiTTEBIT] apativ.
Conernopunii oxena. He miatpimye ropit ii Auxanis. 3anaiena CKatka B oMY,
rache. B3aewoaie 3 BO0I0, Ayrai. Y HEOMY MOXYTh FODITH ZEAKi PEHOBHIH, 10
YTBOPIOIOTH 3 KHCHEM GBI MiLIHIt 30’ 130K, Hizk BY Iews(HANPHKIAA, MATHiH):
€O, +2Mg = 2MgO +C: Hanpmksaz:
€O+ H,0 H2C03
€O, + 2KOH = K,CO; + H,0
€O, + KOH = KHCO,
co, +Ca0 = CaCO,.

ii i xapaoiti i, /U1 CTROpERHA iHEpTHOTO CepexoBMIA.
I'lpu €/IeKTpO3BApIOBAHHI, TETUIOROCIH Y A1EpHIX peaktopax. Taciiis noesi,
NABMIEHHA BPOXQIHOCTI B TENIMILAX, Ta3yBaHHA BOI, BUPOGHHIITBA COMA i
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C spizycroc y GesGapoiy pin

BN 3ATIAXOM, 7CTKO POSHHACTECA Y BOyi. [T
3C

KpHCTaTIByETCR
Tipn i inb a poa

Bruius na napkomuine

cepenosume

ToGysamns

Sacrocysanis

itma zist

Tokcwamni. Hebesnna KowIIeHTpais Horo y 1OBITPI BHKAHKAE NOIpASHHIS

CISOBHX OGOTOHOK UXATHHIX WAXIB i Ot TpWBARA i HABITE MaTHX

KOUCHTPALH NPHSBOTS 20 BHIMKHEHIS GPONXITY, FACTpHTY Ta i, BUKTHKAC

Gapmnki

‘O i3 OcHOBHIX 5GPy IOBaiB NOBITDA. TIOTPANIRIONH Y MOBITA B pesyBTaTI

CTATIOBAHA TATHBA, YTBOPENIA THNOBIX 3B 1L H4C BHTIARIANNA NETAT,

'POGOTH ABTOMOGiTSHOTO TparCTOpTY (X ras).

1. Topinms cipw: S + 0, = SO,

2. Baaewonieio cymudiris 3 Kncrorawm

Me,(SO,), + HR = MeR, + 50, + H,0.

3. Poskran cymimnol Kicor

H,S0, = H,0 + SO,

4. Tlpw B3aewonit weranin 3

KHCI0TO0.

Jlobyvanns H,SO,, Gi
(Ow). moain i dpyirin,

o6
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Kaptka 2

i

rpuokeiy

iz naacrisocti BesGapsia pizuia, AKa 3a TemrieparypH, Bkl iz -170°C

KPHCTATI3YEThCA, TEPETBOPIOIONHC HA 10BII MIOBKOBHCT

KPHCTATIH, CILIBHO TIOTAHHAE BOOTY.

Tli wac B3aCMOil 3 AYTaMi yTBOPIOETECA Cith Ta Boa. Tlpi

BHCOKMX TEMIIEPATYPAX CTAC HECTIKIM i POSKIALACTECS

250, =0, +250,.

| @isionoriuma xin ToKcHuHMI, BUKIMKAE TIOIPASHEHHA CIIMSOBHX 0GOTIOHOK

\ AMXanbHUX UUIAXiB. [pU MOTPANLISHKI HA LIKIpY BHKIHKAE
‘i oniki. Eneprilino pyiinye oprarisi cronyki.

cepenosmume  Ha noBiTpi AMMHT, BGUPAE BOJIOTY 3 MOBITPA, YTBOPIOIOUH
Ginwii TyMaK, 110 CKIAACTECA 3 HAIADIGHILINX KPATTHHOK
cymbibaTHoi KucioTH. TaK NOABIAIOTECA <KHCAOTHI A0Mh>
WIKIZUTHBI 218 BOHOTO JKHBOTO, 11 GyAiBe:th, HABKOTHIHEOTO

B nosipi SO, woxe »

pesywtari orcrenns SO,.

Jlodysanus VTROPIOCTECS i OKHCHERi CIPANCTOTO ray:

250,+0,=250,.
Sacrocypanns JloGysaniia H,S0,. 4K BonoBGHpHHTi 32iG.
-

Brns wa nankomy





