Урок геометрії , 11 клас.
Тема уроку. Об’єми тіл обертання. 
Мета уроку: ознайомлення з  тілами  обертання; формування вмінь розв'язувати задачі на   обертання тіл
Обладнання: моделі многогранників, конусів, циліндрів.

 Сприйняття нового матеріалу
Куля і конус
Куля називається вписаною в конус, якщо вона дотикається до основи конуса в його центрі і до бічної поверхні по колу. 
Куля називається описаною навколо конуса, якщо його вершина і коло основи лежать на поверхні кулі. 
При розв'язуванні задач на комбінацію кулі з конусом зручно використовувати переріз комбінації тіл площиною, яка проходить через вісь конуса і центр кулі. У перерізі одержуємо великий круг кулі з вписаним у нього рівнобедреним трикутником — осьовим перерізом конуса. Тому питання про відшукання центра описаної навколо конуса кулі зводиться до визначення центра кола, описаного навколо осьового перерізу конуса. 
Якщо куля вписана в конус, то перерізом комбінації площиною, яка проходить через вісь конуса і центр кулі, буде рівнобедрений трикутник (осьовий переріз конуса) з вписаним у нього великим кругом кулі. Звідси випливає, що у зрізаний конус можна вписати кулю тоді, коли його твірна дорівнює сумі радіусів верхньої і нижньої основ конуса. 
Розв'язування задач
1. У конусі твірна дорівнює l і утворює з основою кут α. Знайдіть R і r — радіуси описаної і вписаної куль відповідно. 


(Відповідь. R = ; r =  lcosαtg.) 
2. 
У конус, у якого радіус основи дорівнює r, а твірна — l, вписано кулю. Знайдіть довжину лінії, по якій поверхня кулі дотикається до бічної поверхні конуса. (Відповідь. 2πr .) 
3. 
У конус вписано кулю. Знайдіть об'єм кулі, якщо твірна конуса дорівнює l і нахилена до площини основи під кутом α. (Відповідь. .) 
4. У кулю вписано конус. Площа осьового перерізу конуса дорівнює S, кут між його висотою і твірною дорівнює α. Знайдіть об'єм кулі. 

(Відповідь. π.) 
5. 


Кулю вписано у зрізаний конус, твірна якого нахилена до площини основи під кутом α. Знайдіть об'єм і бічну поверхню конуса, якщо радіус кулі дорівнює r. (Відповідь. ; .) 
Куля і циліндр
Куля називається вписаною у циліндр, якщо куля дотикається до обох основ циліндра в їх центрах і до бічної поверхні циліндра по колу великого круга кулі, паралельного основам циліндра. 
Циліндр при цьому називається описаним навколо кулі. 
Куля називається описаною навколо циліндра, якщо кола його основ лежать на поверхні кулі. 
Циліндр при цьому називається вписаним у кулю. Як і при розв'язуванні задач на комбінацію кулі і конуса, часто використовують перерізи комбінації кулі і циліндра площиною, яка проходить через вісь циліндра, а отже, і через центр вписаної або описаної кулі. Перерізом буде прямокутник із вписаним чи описаним колом. Звідси випливає, що: 
а) в циліндр можна вписати (описати) кулю тоді, коли в осьовий переріз циліндра можна вписати (описати) коло;  
б) центр кулі, описаної (вписаної) навколо циліндра, лежить на середині осі циліндра; 
в) вписати кулю можна тільки в рівносторонній циліндр.
Розв'язування задач
1. У сферу радіуса R вписано циліндр, діагональ осьового перерізу якого утворює з основою кут α. Знайдіть об'єм циліндра. 
(Відповідь. 2πR3 sinα cos2α .) 
2. У кулю вписано циліндр, у якому кут між діагоналями осьового перерізу дорівнює α. Знайдіть об'єм кулі, якщо твірна циліндра дорівнює l. 

(Відповідь. .) 
3. 

Навколо кулі описано циліндр. Знайдіть відношення об'ємів і поверхонь цих тіл. (Відповідь. ; .) 
Конус і циліндр
Конус називається вписаним у циліндр, якщо основа конуса збігається з однією з основ циліндра, а вершина конуса лежить у центрі другої основи циліндра. 
При цьому циліндр називається описаним навколо конуса. 
Циліндр називається вписаним в конус, якщо одна основа циліндра лежить у площині основи конуса, а коло другої лежить на бічній поверхні конуса. 
[bookmark: _GoBack]Конус при цьому називається описаним навколо циліндра.
Розв'язування задач
1. Радіус основи конуса дорівнює 39 см, висота — 52 см. У нього вписано циліндр такої висоти, що його бічна поверхня рівновелика бічній поверхні малого конуса, який стоїть на його верхній основі. Знайдіть висоту циліндра. (Відповідь. 20 см.) 
2. 

У конус з радіусом основи R і висотою Н вписано циліндр, у якого радіус основи r і висота h. Доведіть, що  +  = 1. 
3. У конус з висотою Н і твірною l вписано циліндр, у якого бічна поверхня в п раз менша бічної поверхні конуса. Знайдіть висоту циліндра. 

(Відповідь..) 
4. 
Конус вписано в циліндр так, що основа конуса збігається з нижньою основою циліндра, а вершина конуса збігається з центром верхньої основи циліндра. Знайдіть об'єм конуса, якщо осьовим перерізом прямого циліндра є прямокутник з діагоналлю d, яка утворює з висотою прямокутника кут β. (Відповідь.  d3 sin β sin 2β.) 
5. У конус вписано циліндр, повна поверхня якого рівновелика бічній поверхні конуса. Найбільший кут між твірними конуса дорівнює прямому. Доведіть, що відстань від вершини конуса до верхньої основи циліндра дорівнює половині твірної конуса.

Домашнє завдання
Опрацювати  параграф 10. Номери  завдань на вибір
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