БІОЛОГІЯ і ЕКОЛОГІЯ
11 КЛАС
12. 05. 2022
Тема: ЗАСТОСУВАННЯ ДОСЯГНЕНЬ МОЛЕКУЛЯРНОЇ ГЕНЕТИКИ, МОЛЕКУЛЯРНОЇ БІОЛОГІЇ ТА БІОХІМІЇ У БІОТЕХНОЛОГІЇ.
Завдання:
1. 	Значення досягнень молекулярної генетики у біотехнології.
2.  Досягнення молекулярної біології.
3. Застосування досягнень біохімії для біотехнології.
! Щоб приєднатися до уроку в Google Meet, перейдіть за посиланням: 
https://meet.google.com/jti-vznq-hkp
Або відкрийте Meet і введіть такий код: jti-vznq-hkp
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[image: Значення досягнень молекулярної генетики для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Молекулярна генетика - це галузь біології, що вивчає молекулярні основи спадковості й мінливості живих організмів і вірусів{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}найголовнішими досягненнями молекулярної генетики, що застосовуються в біотехнології, є закономірності організації та збереження генетичного матеріалу (хімічна природа гена, штучний синтез гена, механізми реплікації й репарації ДНК)молекулярна генетика стала теоретичною основою генної інженерії, метою якої є створення генетичних структур та організмів з новими комбінаціями спадкових ознак]
[image: Значення досягнень молекулярної генетики для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Найважливіші методи молекулярної генетики, які використовують у генній інженерії:{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}метод гібридизації ДНК з використанням ДНК-зондів - визначення фрагментів ДНК або РНК з певною генетичною інформацією за допомогою одноланцюжкових комплементарних фрагментів ДНК (ДНК-зондів); метод секвенування генів - встановлення послідовності нуклеотидів у молекулах ДНК;метод полімеразної ланцюгової реакції - збільшення кількості фрагментів ДНК у біологічному матеріалі;метод генетичних маркерів - ідентифікація фрагментів ДНК за допомогою специфічних нуклеотидних послідовностей з відомою первинною структурою;метод перенесення генів за допомогою вірусних векторів або плазмід]
[image: Значення досягнень молекулярної генетики для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Для отримання генів, їх поєднання з векторами (плазмідами або вірусами) в генетичній інженерії використовують ферменти: {5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}ревертази - ферменти, що каталізують синтез нитки ДНК на матриці іРНК;, рестриктази - ферменти, що розрізають нуклеотидні послідовності в певних місцях;лігази - ферменти, що з'єднують нуклеотидні послідовностіДНК-лігаза. Рестриктаза. Ревертаза]
[image: Значення досягнень молекулярної біології для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Молекулярна біологія - галузь біології, що вивчає біологічні процеси на рівні біополімерів - нуклеїнових кислот і білків та їх надмолекулярних структур{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}для біотехнології фундаментальне значення мають такі досягнення цього розділу, як встановлення механізмів реалізації генетичної інформації, біосинтезу білків, мембранного транспортування, ферментного каталізу, а також вивчення регуляторних механізмів цих процесів;молекулярна біологія разом з молекулярною генетикою стали фундаментом для клітинної інженерії, мета якої - створення нових клітин та отримання тканин, органів й організмів з клітинного матеріалу]
[image: Значення досягнень молекулярної біології для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Основні методи молекулярної біології, які застосовують у біотехнології:{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}метод соматичної гібридизації - поєднання соматичних клітин різних тканин або організмів для отримання нових комбінацій ознак організмів;метод культури клітин (тканин) - виділення й перенесення клітин з організму на поживні середовища для отримання генетично однорідних популяцій клітин;метод клонування організмів - отримання із застосуванням нестатевих способів розмноження клонів, що складаються з генетично однорідних клітин. В Сеулі у 2009 році клонували цуценят біґля{BDBED569-4797-4 DF1-A0 F4-6 AAB3 CD982 D8}За цим QR- кодом можна дізнатись про цікаві факти клонування]
[image: Значення досягнень молекулярної біології для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Основою клонування є явище тотипотентності - здатність однієї клітини багатоклітинного організму давати початок цілому новому організму шляхом поділу{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}технологія пересаджування ядер соматичних клітин в яйцеклітину, з якої власне ядро було вилучене, й наступне вирощування та отримання організму набуло широкого застосування як соматичне клонування (наприклад, клонування вівці Доллі)у клітинній інженерії розрізняють ще ембріональне клонування, за якого донорами ядер є морули або бластоцисти (наприклад, отримання й клонування химерних мишей)]
[image: Значення досягнень молекулярної біології для біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Отримання клітин і клітинних продуктів експресії неможливе без участі таких ферментів:{BDBED569-4797-4 DF1-A0 F4-6 AAB3 CD982 D8}полімерази - ДНК-полімерази, РНК-полімерази;синтетази - ферменти синтезу білків;протеази - ферменти розщеплення білків;нуклеази - ферменти розщеплення нуклеїнових кислот. ДНК-полімераза. Аміноацил-т. РНК-синтетаза. Цистеїнова протеаза. Нуклеаза Cas9]
[image: Біохімія - фундаментальна основа для певних напрямів біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Біохімія - наука про хімічний склад і хімічні процеси, що відбуваються в клітинах живих організмів. Сучасна біохімія вивчає організми на молекулярному рівні за допомогою методів:{BDBED569-4797-4 DF1-A0 F4-6 AAB3 CD982 D8}електрофорезу;хроматографії;електронної мікроскопії;ультрацентрифугування;полярографії;методу мічених атомів. Хроматограф Електронний мікроскоп. Ультрацентрифуга. Полярографія. Метод мічених атомів]
[image: Біохімія - фундаментальна основа для певних напрямів біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}На ґрунті фундаментальних досліджень біохімії створюються біотехнології:для медицини, сільського господарства, промисловості, охорони довкілля: одержання харчових продуктів (наприклад, кефірів, йогуртів, сухого молока, хліба, соків); отримання лікарських препаратів (наприклад, вакцин, антибіотиків, вітамінів, ферментів); безвідходні технології очищення довкілля (наприклад, біотехнологія розкладу штучних полімерних матеріалів); добування екологічно чистих видів палива (наприклад, біогазу, біодизелю), кормів для сільськогосподарських тварин (наприклад, кормових білків із парафінів нафти), створення засобів догляду й захисту рослин (наприклад, створення біодобрив, біогумусу);великим є значення біохімії у розв'язуванні екологічної проблеми утилізації та переробки відходів, створенні будівельних матеріалів нового покоління та створенні біотехнології отримання біорозщеплюваних матеріалів (наприклад, полігідроксіалканоатів)]
[image: Біохімія - фундаментальна основа для певних напрямів біотехнології{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Успіхи біохімії є фундаментом для розвитку таких напрямів біотехнології, як:інженерна ензимологія - ґрунтується на використанні каталітичних функцій ферментів у ізольованому стані або у складі певних клітин для одержання продуктів (наприклад, біотехнологія отримання ферментів для освітлення фруктових соків);мікробіологічний синтез - займається створенням промислових способів добування речовин і сировини за допомогою мікроорганізмів (архей, бактерій, нижчих грибів, одноклітинних рослин) і продуктів їхньої життєдіяльності (наприклад, біотехнологія одержання антибіотиків, штучних кормових білків, ферментів, вітамінів В2, В12, С, гіберелінів, стероїдних речовин);екологічна інженерія - вирішує завдання поліпшення стану довкілля та створення технологій, що забезпечують очищення води, повітря, ґрунтів (основними інструментами галузі є «зелена хімія», «зелена енергетика», «зелений транспорт», біоочищення стічних вод, технологія очищення ґрунтів або водойм від забруднювачів за участі рослин - фіторемедіація)]
[image: Біохімія - фундаментальна основа для певних напрямів біотехнологіїВерба п’ятитичнинкова. Гірчиця індійська{5 FD0 F851-EC5 A-4 D38-B0 AD-8093 EC10 F338}Фіторемедіація - комплекс методів очищення стічних вод, ґрунтів і атмосферного повітря з використанням зелених рослин. Один з напрямків більш загального методу біоремедіаціі. Переваги біоремедіації:можливість відтворювати ремедіації in situ (від. лат. на місці);відносно низька собівартість проведених робіт в порівнянні з традиційними очисними спорудами;метод безпечний для навколишнього середовища;теоретична можливість екстракції цінних речовин із зеленої маси рослин (Ni, Au, Cu);можливість моніторингу процесу очищення;рівень очищення не поступається традиційним методам, особливо при невеликому обсязі стічних вод (наприклад, в селах)]
! Домашнє завдання: прочитати параграф 63, завдання для самоконтролю, сторінка 249.
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3HaueHHs AOCATHeHb MOMeKyNnapHOT
6ionorii ana 6iotexHonorit
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3HaueHHs AOCATHeHb MOMeKyNnapHOT
6ionorii ana 6iotexHonorii
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3HaueHHs AOCATHeHb MOMeKyNnapHOT
6ionorii ana 6iotexHonorir
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AN neeHUX Hanpsamis GiotexHonoril
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bioximia - yHaameHTanbHa ocHoea
ANa NesHUX Hanpamie 6ioTexHonorii
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Bioximia - PYHAGMEHTASIHA OCHOBA
Ana nesHuX Hanpswus 6iotexHonorii
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3HauyeHHs AOCATHeHb MOMeKynapHOT

reHeTuku ans biotexHonorii
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MOfIeKyISpHA FeHeTUKA CTana TeopeTUUHo
(OCHOBOKO TeHHOI iHXeHepil, MeToro AKoi €
CTBOPEHHS! FeHeTUUHUX CTPYKTYp Ta
OpraHi3mie 3 HOBUMU KOMGIHALIISMU
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3HauyeHHs AOCATHeHb MOMeKynapHOT
reHeTuku ansa 6lOTeXHOJ10I‘

i meToan i re aKi

Y TeHHiii iHxeHepii:

meToa ribpuavsauii L'IHK 3 BuKkopuctanHam [HK-3oHais
- BU3HaveHHs gparmenTie [HK abo PHK 3 nesHolo
TeHeTUYHOIO IHPOPMALEIO 3a AONOMOTOL

p parmentis [HK

(AHK-30Hais):

* meron reHis -
i i Hy is y AHK:
METOA MOMiMepasHoi NAHLIOroBOT peakuii - 36isbleHHs
KinbkocTi gparmentie [HK y 6ionoriuHomy marepiani;
METOA FeHeTU4HUX MapKepis - ideHTUpiKauis
@parmentis JHK 3a Aonomoroio cneumpmunx
3 Bigomoro

‘"’P'YKTYPW?
METOA MepeHeceHHa reHie 3a AOMOMOrOHO BiPyCHUX
BeKTopiB abo nnasmia
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3HauyeHHs AOCATHeHb MOMeKynapHOT
reHeTUkU Ana 6GiotexHonorii
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abio sipycamy) @ T pi BUKop ep

* PpeBepTasu - epMeHTH, WO KaTanisyroTb cuHTes HuTku [HK Ha
matpuui iPHK;,

- ¢ . WO pos3pi; Y
MOCNIAOBHOCTI B MEBHUX Micuax:

© Nirasy - epmeHTU, Wo 3'€AHYIOTb HYKNEeOoTUAHI NocniaoBHOCTI

Peseprasa

AHK-airasa




