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Тема: Особливості обміну речовин в автотрофних організмів.
Завдання:
 1. Особливості живлення автотрофних організмів.
 2. Виділення речовин у автотрофів.
Пояснення
 Автотрофні організми не отримують органічних речовин із зовнішнього середовища і повинні виробляти їх самостійно. Вони отримують необхідні їм органічні речовини з неорганічних, використовуючи енергію, яка може надходити з фізичних або хімічних джерел.
Фізичним джерелом енергії є випромінення Сонця. Ті організми, які його використовують для синтезу органічних речовин, називають фотоавтотрофами (фототрофами). А, власне, процес утворення органічних речовин з використанням енергії Сонця — фотосинтезом.
Хімічні джерела енергії — це окисно-відновні хімічні реакції, які відбуваються у клітинах організму. Організми, які їх використовують, називають хемоавтотрофами (хемотрофами), а сам процес — хемосинтезом.
Фотосинтез
Фотосинтез — це процес утворення живими організмами органічних речовин з неорганічних з використанням енергії світла. Фотосинтез здійснюють як одноклітинні живі організми (ціанобактерії та водорості), так і багатоклітинні (зелені водорості та наземні рослини).
У результаті фотосинтезу з вуглекислого газу й води за допомогою сонячної енергії утворюється глюкоза:
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Схема фотосинтезу
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Світлова й темнова фази фотосинтезу
Цей процес складається з двох основних фаз — світлової й темнової. Для перебігу процесів світлової фази потрібно світло. Темнова фаза має таку назву тому, що в реакціях, які в ній відбуваються, світло не задіяне.
Фази фотосинтезу
	Фаза фотосинтезу
	Світлова
	Темнова

	Де відбувається
	На мембранах хлоропластів
	У стромі хлоропластів

	Які процеси відбуваються
	• Захоплення енергії світла електронами хлорофілу
• Фотоліз води (розпад на атоми Н та O)
• Синтез АТФ
• Захоплення протонів молекулами НАДФ
	• Реакції циклу Кальвіна
• Синтез глюкози
• Розпад АТФ
• Розпад молекул НАДФ • Н2

	Які речовини утворюються
	• НАДФ • Н2
• АТФ
	Глюкоза


Хемосинтез
Хемосинтезом називають процес утворення органічних речовин з неорганічних, який використовує енергію хімічних реакцій. Він може відбуватися лише у клітинах мікроорганізмів. Основу процесу хемосинтезу складають реакції окиснення водню або сполук Нітрогену, Феруму чи Сульфуру.
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Результати життєдіяльності залізобактерій (а), тіобактерій (б) та метанових бактерій (в)
Хемосинтезуючі мікроорганізми
	Група мікроорганізмів
	Які речовини окиснюють
	Де живуть

	Залізобактерії
	Солі Феруму
	У прісних і солоних водоймах, у болотах

	Тіобактерії (сіркобактерії)
	Сполуки Сульфуру, сірку
	У прісних і солоних водоймах, у болотах

	Нітрифікуючі бактерії
	Сполуки Нітрогену
	У ґрунтах та водоймах

	Водневі бактерії
	Водень
	У ґрунтах


Екскреція — сукупність процесів, спрямованих на виведення невикористаних продуктів обміну речовин й енергії, а також чужорідних і шкідливих для клітини сполук.
Спеціалізованих органів екскреції у автотрофів немає, однак, продукти виділення в них можуть накопичуватися та видалятися в середовище з тканинами й органами, що відмирають. Так, у зелених рослин відходи метаболізму відкладаються у відмерлих тканинах, у листках чи корі, що періодично видаляються. Виділення води у вигляді пари відбувається під час транспірації через продихи, сочевички, видалення надлишку води (гутація — від лат. gutta — крапля) — через водяні продихи (гідатоди) тощо. Вода випаровується через усі частини рослини та найінтенсивніше це здійснюють листки.
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