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OOPOI'l HOHI APY3I!

Y 8 Kknaci BU NPoOAOBXYETe BUBYATU XiMil0 — HayKy Mpo peyo-
BUHK, TX OYA0BY Ta BMAacTMBOCTI. LIbOro poky Bu feTasbHille 03Ha-
nommTeca 3 NepiogMYHMM 3aKOHOM i CTPYKTYPOIO NepiogMyHoT cuc-
TeMn Ta 6y[OBOK peyoBUH. Lle 3abe3neunTb CBiJOMe BUMBYEHHS
HeopraHiyHUX CnonykK: OKCWAIB, KUCNOT, OCHOB, COMel, iX cKnagy,
6y[0BW i1 BNaCTUBOCTEN.

Mig vac BMBYeHHSA XiMmii y 8 Knaci B byaete hopmyBaTu npea-
METHI 1 K0YOBI KOMMETEHTHOCTI, PO3YMiHHS TOrO, HACKINIbKN BaX-
NINBUMMW € XiMiYHI 3HAHHS 415 CyYaCcHOT NOANHMN.

36araTnTi, po3WMPUTA N NOrANBUTU 3HAHHS NP0 XiMiYHI cho-
NYKW BaM [OMNOMOXeE NifpyYHWK. BiH CKNafaeTbCcs 3 OKPEMUX TEM i
naparpadis, y KOXXHOMY 3 SIKMX BUOKPEMIEHO NIANYHKTW i1 py6prKK,
AKi BaM Y>Xe BifoMi 3 7 Knacy.

[na nonerweHHsa poboTu 3 NIAPYYHWKOM Y HbOMY MNOAAHO
YMOBHi M0O3Ha4YeHHs py6puK (gus. C. 2).

OsHailomTecs 3i 3MiCTOM NiApyYHUKA, 3BEPHITb yBary Ha 3anpo-
MOHOBaHI MPOrpamolo HaByasibHi TeMW, NOBTOPITb OCHOBHI MUTaHHA
Kypcy XiMmii, Wo po3rasaganucs B 7 Knaci. Y 3micTi KOXHOro napa-
rpaa € pybpuka, WO 30PiEHTYE Ha pe3ynbTaTh, IKUX HEeobXigHO
JOCArTW. Y TeKcTi naparpadiB yMiLLLEHO 3anNMTaHHA Ta 3aBfaHHs, 3a
[ONOMOrol0 IKUX BW 3MOXeTe npuragat BXe BifoMWiA BaM MaTe-
pian abo norAnbuTn CBOT 3HAHHA Nif Yac BUBYEHHS HOBOro. lMicns
KOXHOro naparpaga € ysarafbHeHHsl, po3po6/eHO 3aBAaHHA ANs
CaMOKOHTPONO, L0 po3TalloBaHi B MOPSAAKY 3pOCTaHHA iX cKnafg-
HOCTI. IHWi py6puKK cTaBnATb 3a MeTy A0NOMOITM BaM HaBUMTUCS
[JOCNigKyBaTU BMaCTMBOCTI PEYOBMH | CMOCTepiratu pesynbTatu
BalLMX AOCiAKEHb, CaMOCTIHO BWKOHYBaTW MNPaKTW4Hi poboTwk,
pobuTn 064NCNeHHs, hOpPMYOBATU BUCHOBKM, FOTYBaTN HaBYasbHi
npoekTun. LLIBMAKO npuragatu onpaubOBaHWA MaTepian Bam AOMO-
MOXYTb NOfaHi HanpuKiHLi KOXHOI TeMMW y3arasbHeHHs, NiAroTos-
NeHi y BUrNALI CXeM. Y HWUX CKOHLEHTPOBAHO BCi HalBaXIuBili
MOHATTS, BU3HAYEHHS, (POPMYN, LLO PO3rNaLannucs B TemMax.

LonoMoxyTb y po6oTi «TepMiHONOTiYHNI CNOBHUK» | «Mpeg-
MeTHUIA MOKa>KYMK», NoAaHi HanpuKiHLi NigpyYHmMKa.

TOXX 3anNpoLUYHO Bac y HOBY MOAOPOX CBITOM HEOPraHiYHOI XiMil.

Baxato ycnixis!

ABTOp



BCTYI
MOBTOPEHHA HAMBAXIUBIWWX NATAHb
KYPCY XIMIi 7 KNNACY

8 1-HAWBAXNUBIWI XIMIUHI MOHATTS. MPOCTI
W CKNALHI PEYHOBVHWN. PEAKLIT PO3KNALY,
CNONYYEHHA

y TMoBTopuBLIM MaTepian naparpada, B/ 3MOXeTe:
S A

e HasuBaTM XiMiyHi enemeHTH (He Ginble 20-TK) 3a Cy4acHO
HayKOBOI HOMEHKNATYpolo; NpocTi (MeTanu il HemeTanu) Ta
CKnafHi (OKCMAW, OCHOBM, KUC/OTK) PEYOBUHU;

* (hopmynioBaTU BU3HAYEHHA MOHATB: «PEYOBMHA», «aTOM»,
«MOJIEKyla», «MpoCTa pPedyoBUHa», «CKnagHa pPe4vyoBUHa»,
«peakLis po3knagy», «peaklis CrosyUYeHHs»;

* 3anucyBaTy CMMBOMW XIMIYHMX €NeMeHTiB, opmynn npo-
CTUX | CKNaJHUX PEYOBUH, peakLii po3knagy Ta CronyyYeHHs;

* CKnafaTw PiBHAHHA peakLiii po3knagy Ta croflyYeHHs.

MpuragaliTe HalBaXNMBILLi XiMiYHI NOHATTS 3 Kypcy XiMii 7 knacy.

Haiisaxnueiwi ximiuni nonsitta. [1ig yac BUBYEHHS XiMil B 7 Knaci
BW 03HANOMUNCA 3 MOHATTAMM, WO € HEBiA'EMHUMW CKNaA0BUMM
Liel Hayku. BusHayeHHs XiMii K Haykun BKIHOYae npegmeT i
BMBYEHHS, a cCame: PeYOBMHU Ta NEPETBOPEHHS, L0 MOXYTb BifbyBa-
TUCA 3 HUMMW.



MOBTOPEHHA HaliBaX/IUBILLNX NUTaHb...
Mpurapaiite 3 Kypcy XiMii 7 k1acy BU3HAYEHHSI MOHATTS «PEeYOBUHA».

CTaHOBNEHHA XiMil SIK HayKun BigbyBanocs Ha OCHOBI BMBYEHHS
CKNafy pevyoBuH abo, iHWUMK CoBaMu, YYeHi Hamaranmcs BCTaHo-
BUTW, 3 AKMX HaAPiGHILLINX YACTUHOK CKNAfaeTbCA KOXHA 3 HUX.

I'Ipmra,anlTe, 3 AKMX HaCTUHOK CKnagarTbCA pevyoBUHNU.

3 Kypcy Ximil 7 knacy Bam BijOMO, WO CKNaA0BUMMN YaCTUHKaMU
PEYOBMHU € MOMEKYNWU, aToMu, NOHW. TTOHATTH «MOneKyna» I
«aTOM» BaM YXe BiOMi. 3 NOHATTAM «/OH» BW O3HaomuTECH,
BMBYatOUN TeMy «XiMiYHWIA 3B’A30K i Oy10Ba PeUYOBUHU».

MpuragaliTe I chopmynoiiTe caMOCTIiHO BU3HAYEHHS MOHATH «MOJe-
Kyna», «aToM».

3anexxHo Bif TOro, iKi YaCTUHKM BXOAATb [0 CKMagy PeyoBUHU
(Monekynu, aTOMK 4Yn MOHKW), YYEHi MNOAINNAN TX HA MONEKYNAPHI i1
HeMONeKynsipHi. Bu, MabyTb, npuragyeTte, LI0 PEYOBUHU, KOTPI
CK/13[arThCA 3 MOSIEKY/, HANlEXaTb 0 MOMIEKYNSPHUX, a Ti, B OCHOBI
OyJ0BY SIKUX € aTOMW Ta MOHWU, —A0 HEMONEKYAPHUX.

MpocrTi i cknagHi peuoBuHM.

MosACHITbL NogaHy Hmk4ye cxemy knacudikauii pedosuH (puc. 1). Cchop-
My/0iTe BU3HAYEHHA NPOCTUX i CKNafHUX PEYOBWH.

HaBegiTb npuknaan BifOMUX Bam PeyvOBUH: &) NPOCTUX; 6) cKnagHuXx;
B) MeTaniB; r) HemeTaiB.

#K BaM y)Xe BiJOMO, pe4yoBMHaM MpuUTaMaHHi NeBHi BNacTUBOCTI,
LLLO MPOSBAAOTLCA Yepe3 03HaKW. 3a HUMU MOXHA BCTaHOBUTH, YUM
PevoBMHM BifPi3HAOTLCA 0AHA Bif 04HOT ab0 Te, HUM BOHW NOAiGHI.

MeTanu
NPOCTI Hemetanu |
T (s ATOMHI
(HeopraHiyHi® * MonekynsipHi
CKNAOHI W« IoHHT "
A OpraHiyHi ) ( » MonekynsipHi )

Puc. 1. Cxema knacumaikauii pe4oBuH



BeTtyn{

Mpuragaiite it Ha3BITb BiAOMi BaM BNacTUBOCTI peyoBUH. PO3rnsiHbTE i
nosicHiTb cxemy (puc. 2).

Puc. 2. Cxema knacudikalii BnacTMBoCTeli pe4yoBuH

HaBegiTb npuknaau BigoMmx Bam (Qi3vUHMX i XiMiYHMX BacTUBOCTEl
PeYOoBUH.

MepeTBopeHHs peuosuH. Peakuii posknagy, cnonyyeHHs. I'Ii,u,qac
XiMiYHMX peakuili (nepeTBOpeHb), SK YXe 3a3Hayanocs, Bigodysa-
€TbCS PYMNHYBaHHA OAHUX PEYOBWH Ta YTBOPEHHS IHLIMX. 3aeXHO
Bifl TOro, SKMM YMHOM MNeperpynoBytOTbCA aTOMU Ta AKi MPOAYKTM
peakLiii yTBOPIOIOTLCA, PO3Pi3HAOTL Pi3HI TUMM XIMIYHUX peakLiii.
[Ba 3 HUX Bam Yy>xe Bigomi (puc. 3).

Puc. 3. Cxema knacugikaLii BABYUEHUX XiIMiYHUX peakLiiii

MpuragaliTe 3 Kypcy Ximii 7 knacy Taki peakuii: a) O6yBaHHSI KNCHIO 3
rigporeH nepokcugy; 6) B3aemopii KUCHIO 3 NPOCTUMUN i CKnagHUMK
peyoBMHaMMU.

Lis Bigoma Bam peakLis 400yBaHHSA KUCHIO 3 FifporeH nepokcuay
XapakTepHa TUM, L0 Mif 4yac HarpiBaHHS PEYOBMHM 3 YYacTHO
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[MoBTOpEHHSA HaNBaX/IMBILUNX NUTAHb...

KaTanizaTtopa maHraH(lY) okcuay yTBOPHOHOTLCA [Bi PEHOBUHW: BOAA
Ta KWCEHb.

Hanuwite caMocCTiliHO PiBHSIHHA peakLuii 4obyBaHHA KUCHIO B labopa-
Topii. Ha3BiTb, A0 AKOro TUMNY BOHA HAIEXWUTb.

BuByYatoum XimiyHi BNaCTMBOCTI KUCHIO, B 03HAOMUINCSA 3 peak-
LisiMM B3aEMOZIT KUCHIO 3 NPOCTMMK I CKMafHWMKU PevyOBUHAMM,
[i3HANMCA Npo B3aEMOZi0 BOAM 3 OKCMAaMU. 30KPEMa, BU BXKE 3HaETe,
WO Mig Yac B3aEMOAIT KNCHIO 3 BOAHEM, BYI/IELLEM, CipKOHO, MarHiem,
3a1i3oM, Mifft0 YTBOPIOBAINCS CKMaAHI PeYOBMHM — okeuaun. [o ix
CKflafly BXOAMNN ABA €IEMEHTU, OAUH 3 AKUX —OKCHreH.

HanuwiTb camocTiliHO PiBHAHHS peakuii B3aEMOZii KUCHI0 3 NPOCTUMMU
peyoBrHaMK: MeTanamu i HemeTanamu. HasBiTb, 40 AKOF0O TUMNY BOHK
Hanexartb, Ta AKMMU aBuLLamMy (03HakaMu) CynpoBOAXKYHOTLCS.

OKpiM B3aeMOfii 3 MPOCTUMM PEYOBMHAMMU, KWUCEHb pearye 3i
cknagHuMn MmetaHom (CH4), rigporeH cynbbigom (l1i,,8). B opra-
Hi3Mi Nt0AMHM Bif0YBaETbCA peaKL,is OKUCHEHHS roKo3mn (CeH 1D 6).
Pe3ynbTaToOM LMX peakuil € OKCMAM eNeMeHTIB, L0 BXOAATb A0
CKMafly CKNaHUX PevyoBUH.

HanuwiTb camocTiliHO PIBHSIHHA peakuii B3aeMOAii KUCHWO 3i cknag-
H/MKW pevyoBMHaMK, 3rafaHumu Bule. Yum Bigpi3HATLCA peakuii
rOPiHHA i NOBINILHOTO OKUCHEHHS?

MmacymMmoBYEMO NMOBTOPEHE

= PeyoBuHa — ue Te, 3 YOro cknagarTbes i3nyHi Tina.

¢ PevyoBMHWN MaloTb 34aTHICTb NPOSABNATM (Pi3NYHI Ta XiMiYHI BNacTu-
BOCTI. [ig yac XiMiYyHMX peakuiii BigOyBarTbCS 3MiHW 3i CTPYKTYp-
HVMM YacCTVHKaMU PeYOBUH, CIPUYNHAIOUN TX NePeTBOPEHHS.

* PeyoBMHM noginawTbCcs Ha NPOCTi 1 CKnagHi 3a cknajgoM, Heopra-
HiuHi i opraHiyHi — 3a noxomkeHHAM. MpPOCTi peYoBUHU YTBOPEHI
OAHMUM XiMIYHUM efleMeHTOM, CKNnaAHi — asoma a6o Ginblue Ximiy-
HUMW enemeHTamu. [1o MPOCTUX PeYOBUH Hanexatb meTanu W
HemeTanu, A0 CKNafHUX — BifOMi Bam OKCMAWN, OCHOBMW, KUCMOTHU.

e XiMiuHi peakuii — Ue nepeTBOpeHHs:, Mif Yac skux BigbyBaeTbCA
pyViHyBaHHA OAHWNX PEYOBUH Ta YTBOPEHHS iHLUKX.

« Peakuiipo3knagy — nepeTBOpeHHs, Mif Yac sikux 3 ofAHIieET peyo-
BMHW YTBOPIOIOTLCA ABi a60 Kiflbka MPOCTUX YN CKNAAHUX PEYOBWH.

* Peakuiicnony4yeHHs — uUe nepeTBOpPEHHS, Nij Yac sikux 3 4BOX a0
Ginblue BUXIAHNX PEYOBWH YyTBOPIOETLCA OfAHA CKNagHa.

7b ™.



e XiMiyHi peakuii cynpoBoAXylTbCA 30BHILLHIMK edekTaMu: 3miHa
3abapBrieHHn; BUNagaHHsa ocagy abo 1oro po3vnMHeHHs; BUAINEHHS
rasy; BUNPOMIHIOBaHHSA CBIiTNa; BUAINEHHS abo NorMHaHHA Tenna.

« Peakuii ropiHHA — ue peakLii, WO BiadYBalTLCA 3 BUAINIEHHSM
Tenna i ceiTna.

3ABOAHHA ONA CAMOKOHTPO/IO

1. HasBiTb, KOPUCTYOUMUCb NEPIOAMNYHOI cucTemoto, nepuwi 20 ene-
MEHTIB, pO3TallOBaHWX Yy Hili. BusHauTe cepen HUX MeTaniyHi Ta
HemeTaniyHi enemeHTH.

2. OnuuwiTb hi3nMyYHi BNACTUBOCTI: a) MeTanis; 6) HemeTanis.

. MpouuTalite hopmynu cnonyk i knacudikylite nogaHi pe4oBUHN Ha
npocTi # cknagHi; CaO, H2C03, Ne, KOH, Pe20 3, H2, 120, C, rn,
H3P04, IR, Ca(OH)2, Cu, 03, NeOH, H2304.

4. HanuwiTb PiBHAHHS peakuiii MiX 3anponoHOBaHUMMWU PEeYOBUHAMM:
a)Ci02,6)CH4i02,B)3i02r1)Pi02r) HBi02 ) Cis. Ha3BiTb
npoAyKTN peakuii.

5. 3anponoHyiiTe piBHAHHA po3knagy, OKpiM peakuii 406yBaHHSA KUCHHO
3 riiporeH nepokcuay. Hanvwite piBHSHHS peakuiid.

6. HanuwiTb piBHAHHS peakuiil Mk okcupgamu Ta Bogotw: a) Ma20 i
H20; 6) CaO i H20; B) P20 5i H20; r) C02i H2. Ha3BiTb yTBOpPEHI
NPOAYKTU.

7. Bunuwitb 3 nNpoAykTiB peakuiii 3aBfaHHS 7 OKPEMO: a) OCHOBU;
6) kncnotu. MoACHITb, YHOMY iX Ha3MBalTh rigpaTamm OKCUAIB.

JOCHISXYEMO BLOMA

1. [ns po3nyLwyBaHHS TicTa YacTo Ao4at0Tb XapyoBy coay (HaTpii rig-
poreHkap6oHaT Ne HCO03). MMig yac BMNiKaHHSA NPOAYKTY TiCTO «mia-
poctae» i cTae nyxkum. [ocnigite, 3a paxyHOK 4oro BigdyBaeTbCs
po3nyLuyBaHHSA TicTa i ika peakLis Bif0yBa€eTbCA 3 HATPIN rigporeH-
KapboHaToM 3a BMCOKOT Temnepartypu.

2. MMpupgbalite yHiBepcaslbHWI iHAMKATOPHWI Nanip i BUNPoOOyiTe HUM
Taki po34mMHU: a) OLTOBOT KMCNOTK; 6) LammyHo; B) IMMOHHOT KuC-
NoTK; 1) reno Ana ouvwysBaHHa Tpy6. Lo cnocTepiraete? 3pobiTb
BifNOBI4HI BUCHOBKM NPO Ail0 iHAMKATOpa Ha Ui peYOBUHMW.

LIKABO 3HATK

= Y nabopaTopHNX ymoBax A06yBaHHA KUCHIO PO3KNafoM rigporeH
nepokcuay 3asBuyaii nNpoBoAATb y NpucyTHOCTI MaHraH(lY) okcuay. 3a
loro BiACYTHOCTI MOXHa BUMKOPUCTATMW LLUMATOYKM CMPOT KapTonJi, Aka cny-
rye 6iokatanizaTopom.



[MoBTOpEHHA HaMBaX/IMBILUNX NUTAHb...

§ 2. BIDBHOCHA MOJIEKYNAPHA MACA,
1T OBYNCJIEHHA 3A XIMIYHOK ®#OPMYNOIO.
MACOBA UACTKA ENIEMEHTA B CK/IALHIA PEYOBUHI

| MoBTopuBWW MaTepian naparpada, B1 3MOXeTe:
A

* PO3PI3HATMN NOHATTA «BifHOCHa MOMEKYNApHa Maca», «Bif-
HOCHa (hOpMY/ibHa Maca», «MacoBa YacTKa e/leMeHTa»;

e 06YMCNIOBATU BIIHOCHY MONEKYNSPHY Macy pevyoBMHMU 3a Ti
(hopMy/ok0; MacoBY YaCTKy efieMeHTa B CKMaAHili pevoBuHi.

BigHocHa mMonekynspHa maca peuosuHu. 3 KYpPCY Ximii 7 Knacy
BaM BiJOMO, L0 aTOMW €/IEMEHTIB MaloTb MeBHY Macy. OCKifbKu
MONEKYNN 1 iHWI CTPYKTYPHI YaCTUHKU PEYOBUH CK/1afaroTbCs 3
aToMiB, TO M BnacTuBa KifbKiCcHa XapakTepucTuka. OfHak macu
aToMiB, AK i Macu iHWWX CTPYKTYPHUX YaCTMHOK PeYOBWHM, Marli,
yepes Lie KOPUCTYBATMCA HUMU Mif Yac 06UNCeHb NPAKTUYHO AyXKe
BaXKO. TOMY BYeHi 3anponoHyBanM BWKOPWCTOBYBATW He abco-
NKOTHI, a BIAHOCHI aTOMHI /i MOneKynsipHi macy. Mo3HayarTbCs BOHU
BiAMOBIAHO Tak; A, i M,,

Mpuragaiite, y YoMy pi3HULA MiXK LUMU NOHATTAMN.

Bi,CI'HOCHa MOneKyndapHa maca —LuUe 4YMCno, AKe NnokKasye,

y CKiNnbKn pasiB Maca MeBHOI MOfieKynu 6ifblia Big  Macu
atoma Kap6oHy.

O6uMCnIoOTh 1T 33 CyMOIO BiJHOCHUX aTOMHMX Mac efeMeHTiB,
3 IKUX CKNafaeTbCs MONeKyna. Po3rnsHeMo npuknag,.

Bnpasa 1 O6uncniTb BiAHOCHY MONEKYNspHYy Macy kapboHat-
HOT KucnoTu.

Mr(H.,00,) =2A{H) + A<C) +3A,{0) =2-1 +12+ 3-16 =
=2+ 12 + 48 = 62

[na peyoBnH HemonekynapHoi 6ynoBu (IOHHOT, aTOMHOT) BMKO-
PUCTOBYIOTb TEPMIH «BifJHOCHA (POPMY/bHA Maca», L0 03HAYaE Bif-

HOLLEHHS1 Mack (hOpMY/NbHOT OAMHULI A0  Macu aToma KapGoHy.



Mo3HauatoTb, K i BiAHOCHY MONEKYNspHY Macy, —Mn 06YMCNIO0Th
aHanorivyHo. Po3rnsiHemMo npuknag,

Bnpasa 2. O6umcniTb BigHOCHY (OpMY/bHY Macy Kanii
opTtoocthaty KP 04
M,<KPO() =3/1,<K) +/1,(P) +44,<0) =3-39+ 31 +4-16 = 112,

OG‘—IVICI'IeHHH MacoOBOiI 4YacCTKu efileMmeHTa B CKI'Ia,qi pe4doBUHNU.
MacoBi 4acTKu eNieMeHTIB Y CKafi pe4oBUHM 06UNCAIOKOTH 3a XiMiu-
HOIO (hOPMYNOLO.

Ak BaM BijOMO, MacoBa YaCTKa efleMeHTa —Le BifHOLEHHS
Macu eneMeHTa o Macu Cnoayku. BupaxaeTtbes opmyoto:

|-|_['|'_
LWE) - -LL-.

fe vr(E) —macoBa YacTka; m —4mnc/o aToMiB efieMeHTa; A, —BiJHOCHa
aTomMHa Macca; M- — BifgHoCHa MonekynsipHa (popmynbHa) Mmaca.
AKWO X HeobXigHO 06YMCAMTU MacoBy YacTKy Yy BigCOTKax —
OTpUMaHMWin pe3ynbTaT Tpeba NOMHOXMTK Ha 100 %. MpuragaTtu, K
064MCNIOI0TL MACOBY YacTKy efleMeHTa, BaM LOMOMOXYTb 3afadi.

3afgava 1 O6umcniTb macoBy YacTKy Kap6oHy B Kap6oH(1Y)
oKcuai.

CnoyaTKy po6rvMO KOPOTKWIA 3amMc YMOBM 3afadi (NiBopyy),
y AKOMY BKa3yeMO, L0 BiOMO I Lo NOTPi6HO 064ncInTH.

Bigomo: Po3B’Aa3aHHA
Co., 1 O6uMCNOEMO BiHOCHY MONEKYNAPHY Macy cho-
w(C) = NyKW.
M,(C.02 =N,<C) + 2/1,<0) = 12 + 2 « 16 = 44,
2. O6uuncnoemo macoBy vacTky Kap6oHy 3a ¢op-
MYNOI0:

w(E) = . w(C)=L +100%=27,27 %
Bignosigb: w(C) =27,27 %

nacymMmoBYEMO NMNOBTOPEHE

« BigHOCHa MOeKynsipHa Maca — L 4Y1C/o, SKe NOKa3ye, Y CKifb-
Ky pasiB Maca neBHOI MONeKyNu Ginblia Bii ~ Macu atoma Kap6oHy.
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[MoBTOpEHHA HaMBaX/IMBILUNX NUTAHb...

OBUMCNIOETLCA 3@ CYMOIO BiJHOCHUX aTOMHUX Mac efleMeHTiB, Lo
BXOAATb [0 CKnagy Crnosyku. 3acTOCOBYETLCA Mifl Yac 064YMC/IEHHSA
BifJHOCHUX MONEKYIAPHUX MacC PEYOBUH i3 MONEKYNSPHOIO 6YyA0BOI0.
e BigHOCHa hopMynbHa Maca — BifHOWEHHS Macu (POPMYbHOT
oAMHULI o " Macu atoma Kap6oHy. MNosHavaeTbcsa i obumncnio-
€TbCA, AK BifHOCHa MOJIEKyNApHa Maca. 3acTOCOBYETLCA /1A CMo-
NyK i3 HEMONEKYNSIPHOK 6Y10BO (ATOMHUX | WOHHKX).
MacoBa yacTka enemMeHTa — Le BifHOLEeHHs1 Macy efleMeHTa 40

mMacu cnosiyku, Lo Bupaxaetbcs copmynoto: wW(E) =P

* *  3ABOAHHA ANA CAMOKOHTPOJIIO

1. O6uuUCNiTb BIGHOCHI MONEKYNSAPHI Macu Cnosyk:

a) N2,802, CnO, MaCl;
6) €03, B20 3, Mn20 7. HMO3;
B) H3P04, Ma2C 03 Al(OH)3, AI2(304)3.

2. O6uncniTb MacoBi YaCTKN eNeMeHTIB y cnonykax: a) Jlitio — y niTiid
okcuai; Kanbuito — y kanbuii xnopugi CaCl2; Hatpito — y HaTpiii
rigpokcugi MaOH; 6) MarHito — y marHin okcugi; ®occopy —
y hocdop(yY) okcuai; HitporeHy — y HiTpaTHiii kucnoti HMOS;
B) Cynbdhypy — Yy Hatpiii cynbigi Ma2s; AntoMiHilo — B antoMiHil
okcugi; docchopy — B opTodhocatHili kucnoti H3P04.

3. O6uucniTb MacoBi YacTKu efnleMeHTIB y crnosiykax: a) ®occhopy i
FigporeHy —y cpocdciHi PH3; Bapito 1 OkcureHy —y 6apiit kap6o-
Hati BaCO03; Kanbuito 1 OkcureHy — y Kanbuii rigpokcugi
Ca(OH)2; 6) Kynpymy i1 OkcureHy —y kynpym(l) okcugi; Kaniro Ta
Cynbpypy — y kaniii cynbcpiti K2303; Kanito 11 FigporeHy —
y Kanin rigpokcungi KOH.

# § 3. MACOBA YACTKA PO3YMHEHOT PEHOBUHW
B PO3UKHI

MoBTOPMBLLM MaTepian naparpada, By 3MOXeTe:

* PO3PI3HATU MOHATTA «PO3UMH», «PO3YMHEHA PEYOBUHAY,
«Maca po34yMHy», «maca PO3YMHEHOT PEYOBUHIY;

* 064MCNIOBATN MACOBY YaCTKY PEYOBMHU B PO3UYMHI; Macy pos3-
YNHEHOT PeUYOBUHM.
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Bctyn $

Mpuragaiite 3 Kypcy Ximii 7 knacy, Lo 03HayatTb NOHATTS «PO3UUH»,
«PO3YUHHUK», «PO3UMHEHA PEeYOBUHAY.

PO34YuH i MOro komnowenTn. 3 NOBYTY Ta 3 TeMu «Boga», L0
BMBYanacs B 7 Knaci, BaMm BiJOMO, L0 BOAA € PO34YMHHUKOM 6araTbox
peyvoBuH. [10BeAEHO, L0 B Hiil po34MHAOTLCA TBEpAi, piaki il raso-
nofibHi pevyoBMHW. Tak, roTyOUK CTpaBK (a BCi BOHW MICTATb BOAY),
BW MIACONIOETE TX 3 METOH NOKpallaHHA CMaKOBWX BNAcTUBOCTEN
Ki. KyxOHHa cinb (HaTpiii Xnopug) PO34YMHSAETLCS Y BOAl. Bu-
rOTOB/MEHHS (Pi3i0NONIYHOr0 Po3vMHy B MeAULMHI TeX nos’a3aHe 3
PO3YMHEHHSAM HATPIi xopuay y Bogi. 13 3HUKEHHSA KOHLUeHTpauii
OLITOBOI KMCNOTU A0 Hel gonuealoTb Bogy. Kap6oH(IV) Ta cynb-
dyp(lY) okcuan, 4acTKOBO PO3UYMHSIOUMCL Y BOAi, YTBOPKOKOTb
cnabky 112C0(Ta HecTiitky H.,80;i kncnotu.

Y BCiX HaBefeHWX NpuKIafax Boja € PO3UMHHUKOM, & HaTpIil XN1o-
pva, ouTtoBa KucnoTa, kap6oH(1Y) Ta cynbdyp(lY) okengm — ue
PO34MHEHI PeYOBUHN. PO3YMHHUMK | pO3YMHEHA PEYOBMHA YTBOPHOHOTh
PO3UUH.

AKWO X Y3ATU PO3YUHHUK | PO3UMHEHY PEYOBUHY B MEBHMX
MaCOBMX KiNlbKOCTAX, TO CyMa LMX Mac yTBOPUTb Macy po3uunHy, Lo
MOXHa 3anucatu 3a 4onomorow hopmyu:

««(po34nHy) = «((po34MHHUKA) + «((PO3UYUHEHOT PEUOBUHY).

Hanpuknag: skwo y Bogi macoto 100 r po3uMHUTY LyKOP Macoko
15T, TO yTBOPEHWUI PO34MH MaThMe Macy 115 T.

Ha ocHOBi npounTaHoro cchopmynioiiTe camocCTiiHO BU3HAYEHHSA MO-
HATTA «PO3UUH».

M acoBa yacTka po34MHEHOi peuoBrHN B po3unHi. PO3UMHU MaKOTb
BE/IMKE MPaKTUYHE 3HAYEHHS B XUTTI IOAMHM 1y npupogi. BoHu €
CKNagHMKammn Hawol DKi. MOoXMBHI pe4OBMHM, HEOBXigHI Ans pocTy
 pO3BUTKY POCNMH, HAAXOAATH A0 X OPraHi3miB Tex y BUrAsA4i pos-
YyuHiB. barato nikapcbkux npenapatiB € po3vynMHamm (is3ionorivyHo
LIH0YMX PEYOBUH TOLLIO.

Y 6araTbOX BMMagKax Ha pisHUX BUPOOHMLTBAX € NOTpeba BUKO-
pUCTOBYBaTW PO3YMHM 3 BifMOBIAHOI KiflbKiCTHO PO3YMHEHOT peyo-
BUHW. TOMY B&X/MBO BMIiTW BU3HAYaTW BMICT PO3YMHEHOT PEHOBUHM
B PO3UMHI. Y XiMmii 1Oro BU3Ha4at0OTb MacOBMMM YacTKaMU.
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[NoBTOpEHHSA HaiBaXXMBILLIMX MUTaHb...

MacoBa 4acTKa PO34YMHEHOT peyoBuMHM XV (unTa-
€TbCA — «Ay6/b-Be») — Lie BifHOLUEHHA Macy Ljiei peyo-
BMHW [0 Macu pO3yuHYy, WO BUPaXKAETbCA MaTeMaTUYHUM
BMPa3oMm:

T (po34nHy)

Hanpvknag: sKWO MacoBa 4YacTKa PeYOBMHW B PO3YMHi CTaHO-
BuTb 0,25, abo 25 %, Le 03Hayae, WO B po3vnHi macoto 100 r mic-
TUTbCSA PO3YMHEHA PeyoBMHA Macoto 25 T.

MOACHITB, L0 03HaYalTb BUpasn:
a) MacoBa 4acTka KyXOHHOT CONi B pO34vHi CTaHOBUTL 0,2;
6) MacoBa 4acTka OLTOBOI KUC/IOTW B OUTI CTaHOBUTL 9 %.

O 6uncneHHss MacoBOi YaCTKM PO3YUHEHOI PEeYOBUHU B PO3UMHI.
HaBE,U'EMO npuknag 06YMCNEHHSI MACOBOT YacTKun peyvyoBnHN B PO3-
l—IVIHi, KOPUCTYHOUYMCb NOJaHNM BULLE MaTEMaTUYHNM BUPa3oM.

3apgaya 1. O6uYMcniTb MacoBy 4YacTKy SIMMOHHOT KUCMOTU B
PO34UHi, AKLLO Y BoAi Macol 120 T pO34YMHUAN KUCNOTY Macoto 5 T.

Bigomo: Po3B’aA3aHHA

fa(HD) = 120r 1 3HaiigemMo mMacy po3uuHy:

«(kucnotn) =5r «(po3unHy) =120r+5r=125r.

LLLKucnoTIn) —? 2. O6YMCNIMMO MAcoBY HacTKY PEYOBUHM
B PO34MHi: XV= N e100% =4 %

Bignosigb: IP(kncnotn) =4%.

O 6uncneHHss Macu pPoO3UYMHEHOI PeUOBUHU B PO3UUHI. Macy po3-
YMHEHOT PEYOBMHM B PO34MHI 06YMCIOKOTL 3a (DOPMY/IOHD, MOXiAHO
Bifl (hopMy K, 3a IKOK 064YMCIOBAIN MAacOBY HacTKY:

T (Po34nHy)

T (PEYOBNHN) = 100%

Hasegemo npuknag,

3agava 2. O64ymcniTb Macy HaTpiin xnopuay (KyXoHHOT coni) y
pO34mnHi macoto 180 r, IKWL0 MacoBa YacTKa ii cTaHOBUTb 22 %.
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Beryn $

Bigomo: Po3B’A3aHHSA

/«(po3unHy NeC1) 1801 1 3Haligemo macy PO34MHEHOT pe-

NgMaCl) - 22 % yoBuHK «/(KaCl) 3a hopmynoto:
T(pO34uH

«/(HaCl) T(peyoBuHK) = _(p _}’_)__ hA

2. TligcTaBnseMO 3HauYeHHs y dop-

: 180.
« ﬂ%rm) = ©22%=396T.

Bignosigp: «/(KaCl) = 39,6 %.
CknagHiwi 3agavi MoXyTb CyMilaT 064YNCNEHHS 1 Macu peyo-
BWHW, /A MacoBOT YacTKW. PO3rnstHEMO npuKnag,

3afava 3. 0o po3unHy Kaniit rigpokcuay macoto 230 T i3 maco-
BOK yacTkoto 0,2 gonunu sogy o6’emom 70 mMa. O6UMCAiTL MacoBy
4acTKy PeYOBUHW B HOBOMY PO3UMHI.

Bigomo: Po3B’a3aHHA
«/(po3unHy KOH) =230r 1 3Haligemo macy po34mHeHOi peyo-
1K(KOH) - 0.2 BUHM /M(KOH) 3a hopmynoto:
P(H.,0) = 70 mn T (po3unH

( ) T(Pe4oBUHU) = _(p _}’_)__ X

MWTKOH) - ?

2. TigcTaBnsemMo 3HayeHHs y op-
Myny:

«/(KOH) =230r+02=46T.

3. 3HaxoAMMO Macy HOBOTO PO3UUHY:
«,=230r+70r=300T.
OCKinbK/ rycTUHa BOAM CTaHo-
BUTb 1 mA/r, To 70 Mn BignoBigae
0r

4. 3Haxo4MMO MacoBy 4acTKy Kanii
rigpokcuay B HOBOMY pPO3UVHi:

“,=w T *L % =153%"
Bignosigp: 1K(KOH) = 15,3 %.

niaCymMmoBYEMO NMNOBTOPEHE

« Posuun — e ogHopigHa CyMmill, WO CKNAAAETLCS 3 PO3UMHHUKA
i po3umHeHoi pevoBUHN. Boaa € pO3UMHHUKOM 6araTboX PeuoBUH.
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[MoBTOpEHHA HaMBaX/IMBILUNX NUTAHb...

Macosa yacTka po3unHeHoT pevoBuHu VY (umtaetbcs —«ay6.b-
BE») — L BiHOLWEHHSA MacK Liel peyoBMHM L0 Macy Po3ymHY, Lo

BMPaXaeTbca hopMysioto:
L(peyoBUHA
= Lu(p )
T(pO3umHY)
BupaxaeTbca B YacTkax Big oguHuLi abo y BigcoTkax.
Maca pe4yoBUHUN 064NCIETLCS 3a hOpPMYOHD:

T(po3unHy)
T ( pe4YOBUHN) =- 100

i BUpaxkaeTbcs B rpamax (r), kinorpamax (Kr), TOHHax (T).

100

\%

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPOJIO

1. O6uucniTb MacoBy YacTKy peyoBUHU Y pO34nHi Mmacoto 80 r, y sKomy
pO34YMHEHA KyXOHHa Ciflb Macoto 4 r.

2. O6unNCNiTb MacoBY YaCTKy PEYOBUH y PO34nHi Macot 35 I, y AKomy
PO3YMHEHWIA Kaniii rigpokcua Macoto 7 T.

3. Kaniit rigpokcug macow 20 r po3umHUAM y sogi 06’emom 140 mn.
O6UMCNiTE MaCcoBY YacTKy KaslbLili rifpoKCcUay B PO3UUHI.

4. Y po3umHi HaTpili rigpokcmay macoto 80 r MacoBa YacTka PeYOBUHM
cTaHoBUTb 0,3. O6uUnCNiTe Macy HaTpill rigpokcuay B pO3UuHI.

5. Tig yac 06po6ky emanboBaHOro NOCcyy PO34MHOM HATpI Xnopuay
BUKOpUCTaNU cinb Macow 25 r i Bogy o6’emom 1000 mn. Micns
KMN'ATIHHA BNPOLOBX AESKOr0 Yacy Maca po3ynHy 3MeHLWunacs Ha

100 r. O6uYMCNiTb MACOBI YaCTKU HaTPIl xnopuay B PO34MHI A0
nicns KUn'aTiHHS.

6. o po3uvHy macoto 150 r i3 MacoBOK 4YacTKOK HiTpPaTHOI KMCNOTU
0,15 ponunu po3umH Macot 50 r i3 MacoBOH YacTKOW KUCNOTU
0,25. O64MCAiTb MacoBy 4YacTKy KUC/OTU B HOBOMY PO3UMHI.

LOCNIAXYEMO BAOMA

Y3UMKy B NpUpOAi BIACYTHI KBITW, 3 SIKMX MOXHa 3po6UTU OyKeT.
o6 npukpacuTn NPUMILLEHHSI HA HOBOPIYHE CBATO, MOXHa BUTOTO-
BUTW OPUriHaNbHW GyKeT, CKOPUCTaBLIMCb PO3YUHOM KyXOHHOI
coni. AnsA oro npurotyBaHHs Tpeba B3ATU Bogy 06’emomM 200 mn
i cinb Macoto 70 I. Y NiAroToBAEHUIA PO3YMH ONYCTiTb FifIKy XBOAHOrO
[epeBsa Ta 3a/MLWiTb Ha Kifibka OHIB.

OnuLLITL CNOCTEPEXEHHS Ta MOSACHITB, LLIO YTBOPW/IOCS Ha rinui. Jaite
Ha3By gocnigy. O64McniTb MacoBy YacTKy COMi B TAKOMY PO3UMHI.
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n /S I
Tema 1 MNEPIOANYHNM 3AKOH
| MEPIOANYHA CNCTEMA
XIMIHHWNX EJTIEMEHTIB.
bYAOBA ATOMA

§ 4. KOPOTKI ICTOPUYHI BIAOMOCTI NMPO CMNPOBN
KNACUDIKALIT XIMIUHWX ENEMEHTIB.

MOHATTA MPO NY>XXHI, IHEPTHI EIEMEHTW,
FAJIOTEHN

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpaga, By 3MOXeTe:

* MOSICHIOBATW nepegymoBu BigkpuTtTa [. . MeHaeneesum
NepiognyYHOro 3aKoHy Ta CTBOPEHHSA Tabnuui Knacudikayii
€NEMEHTIB;

* HaBOAWTU NPUKNAAN NYXXHUX, IHEPTHUX €IeMEHTIB, ra/loreHis;

* 3HATW HaBaX/MBILLINX NPEACTABHUKIB NYXXHUX Ta iHEPTHUX
€/IleMEHTIB, TafloreHiB; pPO3TallyBaHHS NY>XXHUX Ta iHEPTHWX
€M1IEMEHTIB, ra/loreHiB y NepioguyHiin cucTemi; 3MiHW BnacTu-
BOCTel TX cnonyk 3 OKCK reHoM i riipoKcuaiB.

MpuragaliTe, Npo L0 MOXHAa AoBigaT1cs 3 Tabauui nepiognYHoT 3MiHK
B/IACTMBOCTEN XiMiYHMX €NeMeHTIB, 3anponoHoBaHoi A. i. MeHzene-
€BUM.

KopoTki ictopnuHi BigoMocTi npo cnpo6u knacudgikayii XiMidHUX
enemenTis. Y 7 Knaci B YaCTKOBO 03HaioMunncs 3 6yfoBoto nepio-
AWNYHOT cMcTeMy XiMiYHMX enemMeHTiB. Bam Bigomo, Wwo 6yab-saka
HayKa NOYMHAETLCA 3i 36MpaHHS 1 HAKOMMYEeHHS HayKoBUX (DaKTiB,
a, MarouM JacTaTHbO UMX [JaHWX, 3AiIACHI0E TX Knacudikayito. Big-
KpPUTTA BCe BiNbLIOI KiNbKOCTI XiMIYHWMX €NeMEHTIB, BUBYEHHS iX
NPOCTUX | CKNagHWX PEeYOoBUH MOCTaBUIO BYEHUX-XIMIKIB nepeq,
(hakTOM, LLO iCHYtOYa Knacugikawis enemMmeHTiB Ha MeTaNiuHi Ta Heme-
TaNiyHi, a NPOCTMUX PeHOBUH —Ha MeTanu il HemeTanw (A. -J1. JlaByasbe)
€ HAZTO y3ara/ibHeHOH Ta HETOYHOHO.



MepioAnyHUA 3aKOH i NnepiognyHa cuctema...

Y nowykKax YNHHUKIB, AKi MOXHa B3ATW 3a 0CHOBY Knacudikauii,
HiMeLbKnit yuenuii 1. [le6epeiiHep, NpaLiooumn Hag 4OCIKEHHAM
BnacTueocTeit bpomy, BUABMB y 1829 p., WO Lieii enemMeHT 3aiimae
nNpomidxHe Micue Mibk Xnopom Ta logom. BiH ycTaHOBMB NOCTYMNOBY
3MiHY X aTOMHOI Macu. 3rofom [AOCAiAHWK BUAINMB LE KinbkKa
NoAibHNX TPIOK eneMeHTIB, SiKi Ha3BaB «Tpiagamm». Lle: M. Mk, K,
Ca, 5r. Ba, P, A*, 56; 5, 5c, Te, Te. Co, No. lMepLuoto byna «Tpiaga»
Cl, Br, I. 3’acyBanocs, W0 aTOMHa Maca CepefHbOro efleMeHTa, Lo
BXOAMTb [0 CKnafgy KOXHOI 3 «Tpiag», NpubnansHo AopiBHiOBana
cepeHbOMY apu(MeTMYHOMY aTOMHUX Mac [BOX KpaiHix
enemMeHTiB. OflHaK y4YeHOMY He BJanocs OXOMWUTU BCi eneMeHTH
«TpiagaMm», TOMY iHLWIi BiAOMi Ha TOW 4yac enemMeHTW 3anulianucs
no3a HUMW.

[le6epeiinep WMoraHH BonbtraHr (1780-
1849) — BuAaTHUIA HIMELIbKWIA XiMiK. 3HAHHS 3 XiMil
BiH 3400yB CaMOCTIiHO 3aBAsikM Hanonernueii
npaui. ¥ 1810 p. iloMy 3anponoHyBanu nocagy npo-
drecopaximii BEeHCbKOMY YHiBEpCUTETI. YHiBepcuTeT
CcTaB MicLeM HaykoBux BiakpuTTiB [eb6epeliHepa.
BiH BMABMB KaTaniTMyHy Ait0 NoApiGHEHOT NnaTuHu,
L0 MPUroNIoOMLANBO BMJIMHYNO Ha XiMiKiB €Bponu,
a/pke TOAj Le He 3Ha/IM Npo KaTasizaTtopw ii kaTani-
TUYHI peakuii. Y 1832 p. debepeiiHep [oBiB, L0
nogpibHeHa naaTMHa € KaTaniaTopoM peakuii
OKMCHeHHs cynbdyp(lY) okeungy B cynbdyp(Y1l) okcuf, 3 SKKOro MoXxHa
nobysatun cynbaTHy Kucnoty. JoCnigHUK BUSIBUB «Tpiaan» NOAIGHUX
efleMeHTIB, Npo Lo BU BXe AoBiganucs. «Tpiagn [ebepeiiHepa» ctanu
nepLuoto cnpoboto knacuaikauii enemMeHTiB 3a X aTOMHUMU Macamu.
MpautoBaB YYEHWIA i SIK XiMiK-TEXHO/IOT.

AHINIACbKNIA yuyeHnii-XiMiK [>K. HbloneHAc posTallyBaB efe-
MEHTU 3@ 3pOCTaHHAM iX aTOMHUX Mac B OAVH pag. AHanisytoum ix
BMACTUBOCTI 1 BNACTUBOCTI YTBOPEHWUX HUMMW NPOCTUX PEYOBYWH, BiH
3BEPHYB yBary Ha Te, WO KOXHWA BOCbMWIA eIeMEHT i 1oro npocTa
peyoBMHA NPOSABAAKTL NOAIGHICTL A0 06paHOro nepLuoro, To6To
iCHYe fesKa 3aKOHOMIPHICTb. YUYEHWUA Ha3BaB ii «3aKOHOM OKTaB»
(3a aHanorieto [0 OKTaBM B My3uLi, LLO MICTUTb BiCiM HOT). OfHak
XKOAHUX O6rpyHTyBaHb BMWSABMEHIA HWM 3aKOHOMIPHOCTI Uei
[LOCNIAHWK He AaB.



Tema 1

HbtoneHac [>koH (1837-1898) 3p06yB oCBITY

B XiMiYHOMY Konefxi. Y 1857 p. HbloneHac crae

acucTeHToM Ximika B KOponiBCbKOMY CifibCbKOroc-

nogapcbkomy ToBapucTBi. Ha nouaTtky 1860 p. BiH

nosHaiiommscst 3i CtaHicnao KaHHiyuapo, sKuii

npuBepHyB ysary Hbtonengca fo npo6seMu atom-

HUX Mac efieMeHTiB. Jocnimxyun i, yueHuid cknas

Tabnuul, Ae posTallyBaB YCi BijOMi eNeMeHTU B

nopsiiky 36i/bLIEHHA TX aTOMHUX Mac (3a gaHuMmu

KaHHiLLapo). Y 1864 p. focnigHUK 3a3HauuBs, Lo B

LbOMY pAAYy efleMeHTIB CnocTepiraeTbcs nepio-

OM4yHa nosiBa XiMiYHO nofibHux. Tak ynepwe 6yf0 BUCNOBAEHO ifeto

nepioguyHoi 3MiHU BNacTUBOCTEl eNeMEHTIB i 34iliCHEHO KOHCTaTaw,io

Lboro chakTy, LI0 3HANWNO BifOOPAXEHHA B «3aKOHi OKTaB». OKpim

LbOro, y4yeHuii ynepiie 3anponoHyBaB TEPMiH «MOPSAKOBUIA HOMeEpP»
efleMeHTa, He BK/1afaryn B Hboro ocob6/iMBoro hisyHOro 3MicTy.

dpaHuysbkuii reonor O. E. ge LaHkypTya (1820-1886) cTBO-
pVB TaK 3BaHy «IBUHTOBY» MOJe/b Knacudikalii enemeHTiB, y3s5BLIN
3a OCHOBY, 3HOBY XX Taku, aTOMHi mMacu. BiH BMsABMB, iLUO NOAIGHI
e/IeMeHTIN NOTPanasTb Y BEPTUKAbHI CTOBHL.

Himeubkuid ximik HO. J1. Meiiep (1830-1895) Haii6inbLie Habnm-
31BCS 4O MPUPOAHOI Knacudikauii enemenTiB. BiH nobyaysas rpadik
3a/1eXXHOCTI BNIaCTUBOCTEN €N1EMEHTIB Bif BEIMUMHM aTOMHUX Mac, KNI
MaB BUrNA4 XBWUb. KoXXHa XBMAA NigHIMAETbCA rOCTPUM MiKOM Y Mic-
LsAX pO3TallyBaHHS NY>XXHUX MeTaliuHUX efeMeHTIB, a NoTimM Biabysa-
€TbCA CMyCcK. KoXHUIA cnycK i migiiom BignoBigae nepiofy B CyyacHiii
nepioanyHiii cuctemi. Apyrui i TPeTii nepiogy BKAOYanM Mo ciM ene-
MEHTIB i NPaKTUYHO BigNoBigann «okTaBam» K. HbroneHaca.

Ane HO. /1. Meliep BUABKB, WO Le BNAacCTMBO TiNlbKM BKa3aHWUM
nepiogam, a fasi 3aKOH «OKTaB» Y)Ke He MiT f4isiTW, OCKiNlbKN HaCTYMHi
nepioan BMilyBanun 6inbLly KinbKiCTb €/1EMEHTIB.

Y 1864 p. AOCNifHWK 3anponoHyBaB Tabmuto Knacudgikauii ene-
MEHTIB 3a 3pOCTaHHAM aTOMHUX Mac, 06MeXMBLUNCL 28 efemMeTamu,
Wo6 NigKpecnnTn 3aKOHOMIPHICTb, 3aKnafeHy B «Tpiagax». Yepes
wictb pokiB HO. J1. Meliep nogas HoBy Tabnuuto, WO CKnaganacs 3
9 cTOBNUiB, Y AIKNX MOAIGHI eNeMeHTN pO3TallOBYBaNNCA rOPU30H-
Ta/lbHO. Y AeAKUX KNITUHKaX enemMeHTn 6ynu BiacyTHi. Lis Tabnnus
6yna Halibinblue HabAmKeHa 40 NPUPOAHOI Knacugikawii XimivHMX
eNleMeHTIB.
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MepioanyHUiA 3aKOH i NepiognyHa cuctema...

A 1865 p. BUeHi fililunyn BUCHOBKY MpO Te, L0 3a OCHOBY Knacu-
thikau,ii Tpeba B3ATW BiAHOCHI aTOMHI Macy fIK €4UHY CTasly XapakTe-
PUCTUKY aToMa.

Uepes 4 poku Micns BXe OMNMCaHWX POBIT POCICbKMIA yueHui
O. 1. MeHfenees, BUABMBLLM NEPIOANYHICTb 3MiH €/1EMEHTIB, 3yMiB
MOACHUTW 3a/1eXHICTb MK BEIMUYMHOK aTOMHOI Macu eneMeHTa i
BN1aCTUBOCTAMU NPOCTUX | CKNAAHUX PEYOBUH, YTBOPEHUX LIUM efe-
MEHTOM.

LIS 3aKOHOMIpHICTb Ngrna B OCHOBY BigKpPWUTTSA MEPioAMYHOr0
3aKOHY Ta nobypoBu Tabnuui knacugikauii XiMiYHUX enemMeHTiB.
Y 1871 p. fiK y3aranbHeHHS BUABNEHUX 3aKOHOMIpHOCTel y4YeHUM
6yno chopmMynbOBaHO NePioANYHNIA 3aKOH.

N yxxHi enemenTn Taix npocti peuosunn. Y Ta6I'II/ILI|i KI'IaCI/I[*)iKaLLi'I'
XIMIYHMX €NeMEHTIB KOXHWIA psaf MOYMHAETLCA NY>KHUM MeTaniy-
HUM eneMeHTOM.

MoaymaiiTe Ta BUCNOBITb CBOE NPUMNYLLEHHS, YOMY Came Tak Hassanu
Ui enemMeHTu.

AKi 3 eN1eMEHTIB Hanexarb [0 NY>XXHUX? PoanHa My>XHWX MeTanis
npefcTaBneHa WicTbMa eneMeHTamu, 3okpema: JliTiem M, HaTpiem
NO, Kaniem K, Py6igiem b, Llesiem Ce, dpaHuiem Pr OcTaHHil
i3 HUX, AOOYTUIA LITYYHO, € pagioakTUBHUM. Uepe3 BUCOKY XiMiuHy
aKTUBHICTb Lji METa/IM He ICHYIOTb Y BiSIbHOMY CTaHi.

Bu3HauTe po3TallyBaHHA LMX MeTaniB y NepioguyHiii cuctemi.

AK BMAHO 3 Tabnuui, BOHM YTBOPIOKTL Uiy NIArpyny B nep-
LIOMY BEPTUKaNbHOMY psily enemeHTiB. Lle 03Hauag, Lo NyXxHi ene-
MEHTU XapaKTepu3yrTbCa NOAIGHICTIO AK (i3NUYHUX, TaK | XIMIYHUX
BM1aCTMBOCTEMN, Y CNOMYKaX 3aBX /AW OfHOBa/IEHTHI. YCi NpocTi peyo-
BVHW, YTBOPEHi LMW efleMeHTaMu, € TUMOBMMU MeTalaMU.

Mpuragaiite, siki hisMyHi BNacTUBOCTI XapakTepHi Ansi MeTaniB.

OTXe, ANs NY>XHUX MeTasiB XapaKTEPHUM € MeTaniuYHUA 6/INCK,
BMCOKA MNACTUYHICTb, HU3bKi TeMMepaTypy NNaBfeHHA A KUNIHHS,
Ki 3i 3pOCTaHHAM TX NOPSAKOBUX HOMEpIB i BIAHOCHOT aTOMHOT Macu
SHWKYHOTbCA. JIy)XKHI MeTa/M Hanexatb [0 Ierkux, OCKifbKu ix ryc-
TWHa cTtaHoBUTbL Big 0,53 go 2,3 r/cm3 3BiAgcM MOXHA 3po6bUTH



Tema 1

BMCHOBOK MpO Te, L0 3i 36i/IbLUEHHSM BiHOCHUX aTOMHUX Mac /TyX-
HUX eNIEMEHTIB 3MIHIOKTbCA Pi3NYHI BNACTUBOCTI IX MPOCTUX peyo-
BMH (guB. Tabn. 1). 3Baxkatoum Ha Te, WO NYXXHI MeTann € XiMi4HO
aKTUBHUMU PEYOBMHAMMU, BOHW NIEFKO OKUCHIOKOTLCA KMCHEM MOBi-
TpsA. 3aranbHa opmyna yTBOpeHUX HUMKU okcugis —4A O. ge i? —
BiANOBigHWIA MeTa.

Tabmmua 1

3MiHa BNacTUBOCTeW NyXXHUX MeTaniB, X OKCUAIB i rigpokcunsis
XIMUHAA CrONYKN NYKHUX

=
MpocTa peyosuHa =® o A
enemeHT z 2 efleMeHTIB
s o .
Ha3sa o = ®op- dop- 3miHa
lyc- tnnas- fku- =
efnemMeHTa ] s ©  MyM MyIM PO3YMH-
o . K TWHA, NeHHs, NiHHA, @ p ) :
1 npocToi \ o) € okcu- Tigpo-  HoCTi
rlem3 'C C = = ) : ;
peyvoBMHM > (;) aiB - kengis - ysofi

niTin Y 7 053 180 1370 [TG) MOH

I
mn

Hatpiii Ha 23 0.79 98 900 A Mad N3011
a 1

Kani K 39 085 63 776 L KD  KOH
PYBIAIR  oc 15 38 705 X B ked ivon
nb 0 g
LesiiCe 133 19 28 688 f18ay Cs0 CeOll

. Q@ ®
PpaHUM o33 93 20 650 g Pr0 ProH
Pr
Ha3ssu AKTUB-

: 3poc- 3poc- : Y cronykax
cnisnaga- 3HUXYHOTbCA HICTb .
Tae Tae OAHOBaNeHTHI

OTb BUCOKa

Hanuwite hopMynn OKCUAIB NYXHUX €N1EMEHTIB i 3'AcyliTe, A0 AKOI 3
rpyn (OCHOBHMWX Y¥ KUCMIOTHWUX) BOHU Hanexarb.

BaXkN1BO 3a3HAUMTH, LLIO OKCUAM JTYXXHUX MEeTasiB B3aEMOLIIOTh
i3 BOZOIO, YHACNIZOK YOro yTBOPHOKTLCA FiAPOKCMAN — OCHOBW, PO3-
YMHHI Y BOAj.

Mpuragaiite B3aeMofil0 OCHOBHUX OKCMAIB i3 BoAow. Hanuwitb piB-
HSIHHA peakLiili HaTpili | kanili okcuais i3 BoAoM.

Figpokenay ny>KHUX MeTanis fo6pe PO3UMHHI y BOAI Ta 3MiHI0-
t0Tb 3a6apBneHHs heHoNPTaneiHy Ha MaMHOBE.
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MepiognyHUA 3aKOH i NnepiognyHa cuctema...

Akl xapakTep NPOSIBNATL FiAPOKCUAN NYXHUX MeTaniB? 3Bigku, Ha
Ballly AYMKY, NOXOAUTb Ha3Ba «/lyru»?

bi.,0,N0,0, K,0,/1b,0. CB,0 —Lie OCHOBHi OKCHAN.
biOH. T'gOH. KOH, /IbOH, CBOH —TunoBi ocHoBK (nyru).

CnocTepiratoTbCA NeBHi 3aKOHOMIiPHI 3MiHWM B XiMIYHUX BNacTu-
BOCTAX CMOJTYK NIY>)XHUX MeTaniB. 30Kpema, 3i 3pOCTaHHAM BigHOC-
HMX aTOMHUX Mac efIEMEHTIB MOCU/HOETLCS 34aTHICTb OKCUAIB i M-
POKCMAIB Neriue 3aropsATUCs Ha NoBITPI, 3p0OCTaE PO3YNHHICTb Y BOfI
(ame. Ta6n. 1, c. 21).

FanoreHu Ta ix npocTi peuosunu. Jpyra pognHa XimMiyHMX ene-
MEHTIB —TranoreHun, Ha NpoTuBary nNy>HnM, CKNagaeTbes 3 TUNoBUX
HemeTaniyHmMx enemeHTiB. [0 Hei Bxogatb ®nyop P, Xnop Cl,
Bpom Br, log I, AcTaT Al (pagioakTuBHMIA). Hassa pognHN Noxo-
[ANTb Bif TPeLbKMX CNiB «ranoc» —cCiflb i «reHoC» — MOXOAKEHHS,
L0 03HAaYae: «Ti, WO HapOMXKYIOTb Ciflb». MonekyM NpocTux peyo-
BWH raforeHiB CKnafalnTbesa 3 4BOX aTOMIB.

HanuwiTb psag NpocTuX pevyoBrH, YTBOPEHUX rasoreHamu, Ta aaite im
HasBw.

3i 3pocTaHHsAM MOPSAKOBMX HOMEPIB 3pOCTae BiJHOCHA MOJEKY-
NSipHa Maca MpOCTUX PeYoBWH. BignoBigHO 3MIHIOKOTLCA X (i3NYHI
BNATMBOCTI: NiABULLYHOTLCA TEMNEPATYPU NNaBNEHHS I KUNiHHSA, 36iMb-
LLYETbCA FYCTUHA. 3MIHIOETLCSA I arperaTHuiA ctan: gtop I;, i xnop C12—
Lie rasv XOBTOrO Ta XXOBTO-3e/IeHOr0 KONbopY BiAnoBigHO, 6pom Br., —
piavHa YepBOHYBATO-0ypOro Konbopy, a iog 12—TtBepaa, YopHO-Ciporo
KONbopy, 3 MeTafliyHUM 6/IMCKOM peyoBUHA. anoreHu, KpiM Kombopy,
XapaKTepu3ytoTbCs i HasABHICTHO Pi3KOro 3anaxy. BavxaHHs napis rano-
reHiB NPU3BOAMTL A0 NOAPa3HEHHS OpraHiB AUXaHHA Ta OTPyeHHS. Ha-
NpvKnag, Bif Xnopy, AKuiA y MepLuy CBiTOBY BiliHY BUKOPUCTOBYBA/IN SIK
XiMiYHy 36poto, MoCTpaxKAana BenuKa KifbKiCTb NH0aei.

Mpurapaiite isnyHi BNacTUBOCTI, XxapakTepHi ans HemeTanis. Mopis-
HAlTe X i3 BNaCTMBOCTAMU Tras10reHiB.

FanoreHn, AK i NY>XHi MeTanu, NPOABAAITL BUCOKY XiMiyHy
aKTMBHICTb, TOMY JIErKO pearytoThb i3 6aratbMa MpOCTUMU PEYOBU-
HamMu. OKCWAW, Y SIKUX BOHWU MPOSIBASIOTb BULLY BaleHTHICTb (3a
BUHATKOM ®nyopy Ta Bpomy), MOXHa NpeacTaBUTM 3arajbHOK
thopmynoto J1,0_, ge A —BigNoBigHUIA HEMETaNIYHNIA eNemMeHT.
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MpocTi pevyoBUHM ranoreHn nig vac peakwiin 3 BOAHEM 3a MEBHUX
YMOB YTBOPIOIOTL NIeTKi cnonykun cknagy A/7 HCI, HBr. HI. BogeHb
3ropsie y xnopi ronybum nonymsM, yHacnifoK 4oro yTBOPHETbLCA
rigporeH xnopug (puc. 4) —ras, LO6pe pPO3UNHHNIA Y BOAI. PO3UMHEHHS
LibOro rasy y Bofi CyrnpOBOMKYETbCA YTBOPEHHAM (DOHTaHy (puc. 5).
Yci rigporeH ranoreHign obpe po3yunHHI y BOAI rasn. X BOAHI pos-
YMHW 3MIHIOIOTL 3a6apBfeHHs NakMycy Ta MeTU/IopaHXy Ha yepBo-
HUIA | poXXeBWIA KOMbOPW BIiAMOBIAHO, WO CBIiAYNTL MPO HasBHICTb
KUCNoro cepefosuLla. IHWMMK C0BaMU —Y po34MHaX FigporeH rano-
reHigy € KucnoTamm.

Puc. 4. TopiHHA BOAHIO Puc. 5. Po34nHeHHA
B aTMocepi xnopy X/I0POBOJAHIO Y BOAi
(nocnig «PoHTaH»)

BaXnMBo 3HaTW, WO XiMiYyHA aKTUBHICTb ra/loreHis € HeO4HaKo-
BOl0. 3i 3pPOCTaHHAM BifJHOCHMX aTOMHMX MaC €fIeMEeHTIB BOHa
nocnabnwetbes Big ®nyopy fo logy. BignosigHo nocnabnoeTbes
YTBOPEHHS CMONYK rasioreHiB i3 BOAHEM.

inepthi enementu. Y VIII rpyni nepiognyHoi cUCTEMM 3HaXO-
AATbCA iHepTHI enemeHTw. Lle leniii He, HeoH Xe. Aprox Ar.
KpunToH Kr. KceHoH Xe. BOHM yTBOPHOKOTL FON0BHY NIATPYNy i€l
rpynu. XapakTepHOK 0CO6/UBICTIO LMX eIleMEHTIB € Te, L0 X aToMu
He CMoNyYatoTbCA MiXK COBOIO | He YTBOPIOKOTL CMONYK Hi 3 [Migpore-
HOM, Hi 3 meTanamn. CMMBOIM XiMIYHMX eNeMEHTIB i hopmynn ix
MOMeKYN —IifeHTUYHi. MPOCTi PeYOBMHN LMX efleMeHTIB BigoMmi nig
Ha3BO «6/1aropofHi rasw». Mig yac NPOMyCKaHHS Kpi3b HUX enek-
TPWYHOTO CTPYMY BOHU CBIiTATbCA Pi3HUMUK Konbopamu. Lis Bnactu-
BICTb 3aCTOCOBYETbCS B PEKMaMHili ranysi.
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MepiognyHUA 3aKOH i NepioguyHa cuctema...

nmacymMmoByeEMO BMBYEHE

= 3 Harpomaz)XeHHAM akTiB Npo XiMiYHi enemMeHTn 3’'asunacs
notpe6ba ix knacugikauii. MonepegHukamun . 1. MeHpeneesa 6ynu
HiMeLbkuil yuennit V. [leGepeiiHep, aHrnilficbkuii yyeHnit-ximik
k. HetoneHac, dpaHuysbknii reonor O. E. ge lllaHkypTtya Ta
HiMeubkuii ximik FKO. /1. Meliep, ski BUSIBUNK, LLO 32 OCHOBHY O3HaKy
Knacudikauii Heo6Xxi4HO B3SATU €AUHY CTasy XapakTepucTUKy
atoma — BiIHOCHY aTOMHY Macy.

« Jocniguslun NOAIGHICTb OKPEMUX XIMIYHUX eN1eMEHTIB, iIX MPOCTUX i
CKNafHNX PEeyvYoBUH, yYeHi BUOKPEMUN AeKiflbka POAUH NOAiIGHUX
efleMeHTIB, 30KpeMa: Ny>KHi i1 IHepTHI eNeMeHTH, ranoreHu.

e JIy>KHi eNeMeHTN — Np1poaHa poAvHa eNeMEHTIB, L0 YyTBOPHOTL
nofibHi Mk co60t0 3a B1IACTUBOCTAMMU NPOCTi i CKNaZHI peYOBUHM.
MpocTi peyoBMHM — TUNOBI MeTanu, ix okenan ArO NpoABNAAITbL
OCHOBHI B/1acTMBOCTI, a CNoJyku OKCWUAiB i3 BOAO — rigpokcuamn
AOH po6pe po3umnHHI y BoAi Ta € nyramu.

« XiMiyHa aKTMBHICTb Ny)XHMUX MeTasiB NOCUMOETLCS 3i 3pOCTAHHSAM
BilHOCHOT aTOMHOI Macu enemeHTiB.

e [anoreHn —npupogHa poamHa akTUBHUX HEMETaNUHNX eNIeMEHTIB,
O YTBOPIOKTbL MPOCTi PEYOBWHU TUMOBUX HEMETasiB, MOSeKyIun
AKX ABOATOMHI. 3i 3pOCTaHHAM BifHOCHOI aTOMHOI Macu efnemeH-
TiB XiMiYHa aKTUBHICTb NocnabneTbCA. [anoreHn pearyroTh i3 BOA-
HeM i1 iHWVMKN NPOCTUMWU peyoBUHAMMU.

e |HepTHi enemMeHTM — npupogHa poAMHa €NEeMEHTIB, WO BUSBS-
I0Tb CTiliKy iHEPTHICTb A0 iHWMWX PEYOBUH. YTBOPEHI HUMWU NPOCTi
peyvYoBUHN OAHOATOMHI, nepebysBaloTb y rasonogibHomy craHi. Mg
yac NponyckaHHs Kpi3b HUX €NeKTPUYHOro CTPYMY CBITATbCA pi3-
HUMW KONbopamu.

3ABAAHHAANA CAMOKOHTPO/O

1. HasBiTb yyeHux, ski go Bigkputta . MeHaeneesMMm nepiognyHoro
3aKOHY Hamaranucst 3g4incHUTK knacugikauito XiMiYHUX eNeMEeHTIB.

2. TosACHITb ICTOPUYHI NepefyMOBU BifKPUTTA NEPIOAUYHOTO 3aKOHY.

YKaxiTb nepLuy knacuguikaLio enemMeHTis, sky 6yn10 3anponoHOBaHO
B XiMil: @) nofin enemeHTiB Ha «Tpiaan» 3a 3HAYEHHAM X aTOMHUX
Mac; 6) nofin Ha mMeTaniyHi Ta HemeTaniuHi eNemMeHTu.

4. Ha3BiTb ABa-TpW NPeACTaBHUKMK: a) NYXXHUX Ta iIHEPTHUX €NeMEHTIB;
6) ranoreHis.

5. Hanuuwitb ¢popMynu npocTUX PeyvoBUH, WO YTBOPeHi ®nyopom,
Xnopom, BpoMom, Ta npounTaiTe ix.

6. HasBiTb NpuMpoAHi rpynu XiMiyHUX enemeHTiB, NnoAaibHMX 3a BAacTu-
BOCTAMM.



Tema 1

7. TMepenidiTb NOAIGHI BNACTUBOCTI: @) /TYXXHUX MeTaniB; 6) ranoreHis.

8. TI0ACHITb, SIK 3MIHIOETHLCA XIMiYHA aKTUBHICTb i3 3pOCTaHHAM BifHOC-

HUX aTOMHUX Mac efleMeHTIB: a) MmeTanis; 6) HemeTani..

9. OxapakTepusyiiTe nofi6Hi xiMiuHi BNacTUBOCTI:

a) Ny>HUX meTanis; 6) rasioreHis.

10. HanuwiTb piBHSAHHS peakuiii Mixx npocTummu pevoBuHamu: Ne i Cl2;

H2i Br2. YkaxiTb, 40 SKOr0o TUMY BOHW HaexaTb.

11. OxapakTepusyiiTe BNaCTMBOCTi iIHEPTHUX €/IEMEHTIB.
12. TIOSICHITb, YOMY B/ BUBYAETE TP TPYNU €/1eMEHTIB, L0 Hanexarsb fj0

HaWTUMNOBIWNX METaNiYHNX, HEMETasliYHNX Ta IHEPTHUX.

13. OOGrpyHTYyliTe Ha KOHKPETHWUX MpuKIagax NoAiGHICTb i BiAMIHHICTb

B/1aCTMBOCTEIA: a) MeTanis; 6) HeMeTaniB.

14. Hanuwitb, ckopucTaBlUWCb 3pa3koM peakLii B3aemopgii HaTpiii

oKcuAy 3 BOAOH, PIBHAHHSA peakuiii: a) niTili okcuay; 6) kaniin okcuay
3 BoZo. O6unCniTb MacoBy YacTky OKCUreHy B NiTiil rigpoKcuai.

15. TIOSICHITb, SIK YHUKHYTW OTPYEHHS X/I0POM, 3Hatouu, L0 Leii ra3 mae
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BiLHOCHY MONeKynsApHy macy 71.

LIIKABO 3HATU

= Yepe3 BUCOKY XiMiYHY aKTUBHICTb NyXHi MeTanu 36epiraioTb Yy
3anasHux amnynax.

« Hartpiin 4 kaniii y BinbHOMY CcTaHi f,OGYB aHrniicekunii yueHuii . esi
y 1808 p. VloMy  HanexuTb i BUBUEHHS iX BNACTUBOCTEIA.

JOCHIIXYEMO BAOMA

KopucTyroumnch KapToro KOPUCHUX KONa/IMH YKpaiHu Ta BainmmMm 3Ha-
HHAMW 3 reorpadii, 3HaligiTb, Ae B YKpaiHi 3anaratTb MiHepanu, ski
BMIiLLLYOTb COMi X/10pYy.

5. MEPIOANYHUI 3AKOH [I. . MEHAE/IEEBA

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpaga, By 3MOXETE:

* hopMyntoBaTMW BU3HAYEHHSA NePiOAMYHOro 3akoHy . . MeH-
Lieneesa;

* PO3YyMIiTU 3aKOHOMIPHICTb 3MiHW BNAcTUBOCTEN XiMiYHMX
e1IeMeHTIB Ta X CNoyK Bif aTOMHUX Mac efleMeHTIB;

* MOSICHIOBATY MePIOANYHICTb 3MiHWN BNAacTMBOCTEl eNeMEHTIB
Ta iX cCnonyK.



MepioAnyHUiA 3aKOH | NepiognyHa cuctema...

Mpuragalite 3 Kypcy XxiMmii 7 knacy, 3 sSikMX CKNafoBux MnobyposaHa
nepioguyHa cucrema.

Mepenivite, SKi BiAOMOCTI NPO XiMIYHWIA eneMeHT MICTUTb odHa Khi-
TUMHKa Nepiogn4HOoi cUCTEMU.

BigkpuTTa nepiognuHoro sakony. Bam Bi,qOMO, Lo I'IEpiO,D'W-IHOI-O
CUCTEMOID XIMIYHMX €1EMEHTIB MOXHa KOpPMCTYyBaTUCA K AOBIAKO-
BOKO Tabnuuer AN BU3HAYEHHS Ha3BM efeMeHTa Ta /oro npocTol
PEYOBMHM, BIAHOCHNX aTOMHUX Mac efleMeHTiB. [poTe By LUe He 03Ha-
OM/IEHI 3 OCHOBHMUMMW 3aKOHOMIpPHOCTAIMU, LU0 CMOCTepiratoTbes B
nepiogax i rpynax, a Takox i3 TMM, YoMy BNacTUBOCTI efleMeHTIB i iX
CMONYK 3MIHIOKOTLCS 3a1€XKHO Bif, BEIMUYMHN aTOMHUX MAC efleMEHTIB.

Ha vac BifKpuTTS nepiogM4HOro 3akoHy 6yno BifoMo 63 XiMiyHi
enemeHTW. barato 3 HUX 3HaX04MNOCA M03a BXe BiJOMUMU Knacugi-
Kauismu. [. I. MeHgenees 3po6uB BUCHOBOK NpO Te, WO MiX yciMa
efieMeHTamu icHye B3a€M03B’A30K. LLL06 foBecTu Lge, 3a OCHOBY Kna-
cugpikauii BiH 06paB BiJHOCHY aTOMHY Macy K €AVHY, CTany Ha ToW
yac, XxapakTepucT1Ky aToma.

YUeHUWid BUrOTOBUB KapTKKY, Y AKUX NO3HA4aancs CUMBOMU efe-
MEHTIB, BiJHOCHI aTOMHi Macy, (hi3nyHi BNaCTUBOCTI MPOCTUX PeYo-
BWH, BULLI OKCMAM Ta rigpati okcugis BignoBigHMx enemeHTiB. Lli
KapTku A. |. MeHgenees po3tallyBaB y psj 3a 3pOCTaHHAM iX Bifg-
HOCHMX aTOMHMX Mac. AHani3ytoun BCi BiOMOCTI, BiH 3BEpHYB yBary
Ha NOBTOPKOBAHICTb BNACTMBOCTEN Yepe3 NeBHE YMCN0 eNleMEHTIB.

LLLo6 kpauie 3po3ymiTu BigkpuTuii A. I. MeHaeneesnM nepio-
[AVNYHWIA 3aKOH, MPOCTEXMMO LUASX Bij MOro BigKPUTTS 40 CTBOPEHHS
Tabnuui knacudikauii XiMiYHUX enemeHTiB, LLO OTpMMana Hassy
nepiognyHa cucTema.

3MiHy BnacTMBOCTEl enemMeHTIB i iX CNONYK MOKa3aHO B Tab-
nnyi 2. MpoaHanisyBaBLUW NOAaHI B Hild Bi4OMOCTI, B/ 3p03yMieTe
xig gymok . . MeHgeneeBa. Ak 6aunmo, Yepe3 NeBHY KinbKiCTb
e/1eMeHTIB BNacTUBOCTI X NepiogUYHO NOBTOPHOOTLCA. AHAMOTUYHO
CnocTepiraeTbCA 3MiHa BMACTUBOCTEN CMONYK: BULLUX OKCWAIB,
rigpatis okcugis, neTkmx cnonyk 3 ligporeHom. Big JliTito fo
HiTporeHy 3pocTae BaneHTHICTb efemMeHTiB 3a OKcureHom Big 140 5,
a Big Hatpito go Xnopy —sig 140 7. Tak camo Bif6yBaeTbCa 3MiHa
Ba/IEHTHOCTI €/IEMEHTIB Yy rigpaTtax OKCufAiB. Y CrnonykKax HemeTa-
NiYHMX enemeHTIB i3 MigporeHoM (NeTKUx crnonykax) BasieHTHICTb
aToMmiB enieMeHTIB cnagae Big 4 go 1



Tema 1

Tabnuus 2
3MiHa BNacTUBOCTEW eNeMEHTIB Ta iX CNonykK
3i 3pOCTaHHAM BiJHOCHUX aTOMHUX Mac
CumBon
XimMi4yHOro In Be B c N 0 p N6
efneMeHTa
Biprocta 7 9 n 2 14 16 19 20

aToMHa mMaca
Buwwmii okeng  LLO BcO BA CO, N,03 - - -

rigpar okengy INOH Bc(OH), w03 HZo, IIMO, - - -

JleTka cnonyka
3 [igporeHom
Cumson
ximiuHoro ene- N3 MK Al Bi P b Cl  Ar
MeHTa
BigHocHa
aToMHa Maca
Buwypia
oKeng,

- - CH, N11, HD HP -

23 24 27 28 3 32 355 40
N30 MiO ,ia BIO, pa %o. cid, -

Mppat okenpgy X30H mxoH), A1(OH)3 HXSi03 LLPO, H"O, Helo, -

Netka

crnosyka BIH, PH3 Hel
3 igporeHom

3arasibHa

hopmyna
BULLLOTO nd BO KA 02 nor ko, KA -

oKeuay

3aranbHa

cpopmyna - - - nH, nH3 H21
NETKOT CNosykn
3 FigporeHom

HN

. 1. MeHaeneeB NnpoHymMepyBaB CKMafleHWA psf eNeMeHTIB, YHa-
CNiA0K YOro KOXKHWIA i3 HAX OTPMMaB CBiil NOpPsAKOBKIA HOMep. Odani
BUEHWIA BUAINMB PAAM, LU0 MOYMHAKOTLCA MYXXHUM MeTaniuHuUM efne-
MEHTOM i 3aKiH4YHOTbCA ranoreHoM (iHepTHI eNleMEHTM Ha Lei Yac Lue
He 6ynu BigKpWTI) i N06aumB, LIO Yepe3 AesiKMil MPOMIKOK iX BfacTu-
BOCTI MepioAnyHo NoBTOPIOLOTLCA. Lii paam 6yno HasBaHO nepiogamu.
Po3MiCTMBLLUM TX OAVH M O4HUM, YUYeHUIA CKNaB TabnuLto, ika oTpu-
MaJia Ha3By —TepiognyHa cucTema XimiyHNX eNeMeHTIB.
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MepioanyHUiA 3aKOH | NepiognyHa cuctema...

Jocnipkyoun 1 Hagani BNacTMBOCTI €NEMEHTIB | YTBOPEHUX
HAMUW CMONYK, a TakoX [OBIBLIM iCHYBaHHA MPUPOLHUX rpym,
Omutpo MeHgenees BUABNEHY 3aKOHOMIPHICTb CHOPMY/OBaB SK
nepiognNYHMIA 3aKOH.

Y TpakTyBaHHi [. |. MeHfeneeBa, sike BiH chopmyntoBas 18 fto-
Toro 1869 p., 3aKOH 3ByYaB Tak:

BnacTnBOCTi enemeHTiB, a TOMY i BMacTMBOCTI YTBOPEHUX
HUMUW NPOCTMX i CKNagHUX Tif, nepebyBaloTb Y NepioguyHii
3a1€XHOCTI Bifj BEIMUMHY iX aTOMHUX Bar.

OpHak BUsiBNeHa 3aKOHOMIpPHICTb crnocTepiranacsd He B YCix
nepiogax. BuHMKanu neBHi NOpYLIEHHS 3i 3HAYEHHAM BiJHOCHUX
aTOMHMX Mac, AKi noTpebyBann yTouHeHb. OKpiM UbOro, y Tabnuui
3’ABNANANCA BiNbHI KNITUHKKW. Lle cBigunno npo Te, WO BYeHWi
nepeabaunB iCHyBaHHA LUe He BiJOMUX Ha TOW yac efneMeHTiB. Ans
LesKux i3 HUX AMnUTpo MeH[eneeB BU3HAUYMB MOX/IMBI 3HAUEHHS
BiAHOCHMX aTOMHUX Mac, CKNaj i BNacTMBOCTI MPOCTUX i CKNaAHMX
CNonykK, ykasas MicLe B NepiognyHiii cuctemi.

MoganbLli HayKOBI Bi4KPUTTSA AOBENU YHiBEpCabHICTb Knacudi-
Kauil Ha OCHOBI NepioAMYHOro 3aKoHy. 3rogom 6ynu BigkpuTi anii
Ca (Ne 31), nepeabauysaHuii 4. I. MeHgeneesum, CkaHgin 5¢ (N&21),
lFepmaHii Ce (Ne 32). BigkpuTTa UWX eNeMeHTIB NOCNYXWo
B3HAHHIO NePioANYHOI0 3aKOHY, a NepionyHy CUCTeMy Novaau Bea-
»KaTu cnpaegi NPUPOAHOLD Knacuikauieto XiMiYHNX enemMeHTIB.

Mi3HiWwe y BM3Ha4YeHHi NepiogMYHOro 3aKOHY TepMiH «Bara»
3aMiHEHO Ha «Maca» Yepes Te, L0 Bara 3a/1eXuTh Bij TOro, Y SKOMY
MicLi NpOBOAMTLCS 3BaXKyBaHHA. Maca X € He3MIHHOIO XapaKTepuc-
TUKOIO aToMa. TOMy B HOBOMY TPaKTYBaHHI 3aKOH YMTAETbCA TakK:

BnacTvBOCTi enemeHTiB, a TOMY i BMacTUBOCTI YTBOPEHUX
HUMMW MPOCTMX i CKNagHUX Tin, nepebyBatoTb y NepiognyHiin
3a/1eXHOCTI BifJ BEIMUMHM TX aTOMHUX Mac.

OTxe, cTBOpeHa [. I. MeHgeneesuM nepiognyHa cuctema e rpa-
(hivyHUM BigO6pPaXKeHHAM MEPIOANYHOro 3akoHy. lMofanblui HayKoBi
JOCnigpKeHHs 3 Oy0BM aToMa He 3anepeynnn BigKpUTTA nepioguy-
HOTO 3aKOHY, a, fIK | nepefb6ayaB yyeHWiA, faTu AOMY HOBE XUTTS —
«Haf6yaoBY i pO3BUTOK».



Tema 1

MaCYMOBYEMO BUBYEHE

0

MepioAnYHWIA 3aKOH Biakputo . |. MeHaeneeBMmM Ha OCHOBI nep-
LOT NPMPOAHOI Knacudikalii XiMiYHUX eNeMeHTIB i iX Cnonyk.
O3Hakot Knacudikauii o6paHo BiHOCHY aTOMHY Macy — €AuHY
CTasly XapaKkTepucTuKy efeMeHTIB.

Po3TauwyBaHHA eNeMeHTiB y NOpsAAKY 3pOCTaHHSA iX BiAHOCHUX aTOM-
HWX Mac CMpUsIo BUSIBIEHHIO NEPIOANYHOCTI NOBTOPEHHS BNacTu-
BOCTell eN1eMEHTIB i Cnonyk, yTBOpPeHnx HumMu. Lie no3sonunno cdop-
My/oBaTU NepiognYHNA 3aKoH.

MepiognyHN 3aKOH € yHIBEpPCANIbHM 3aKOHOM NPUPOAM. 3aBAsKM
LibOMY 3aKOHY CTBOPEHO NiArpyHTA AN18 NoAanblUMX HayKoBMX Bif-
KPWUTTIB He TiIbKM B XiMii, a 1 B iHWMWX NPUPOAHMUUX HayKax.
[loBefeHO icHyBaHHA B MpUpOAi HOBWX, HE BIAOMMUX Ha TOW uyac,
XiMIYHMX enemMeHTiB i LUTY4YHO f06YTUX pagioakTUBHUX. oro noaasnb-
LNt pO3BUTOK 3abe3mneyye po3yMiHHA B3aEMO3B'A3KIB MiXK e/leMeH-
Tamy Ta X cnosykamu, Cnpusie BIAKPUTTIO /i 3aCTOCYBAHHIO HOBMX
CMNoyK i MaTepianis Ha X OCHOBI.

3ABOAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO

1.

N

MosiCHITb, IKYy OCHOBHY 03Haky 1. |. MeHaeneeB o6paB ans knacudi-
Kawii XiMIYHUX e/IeMeHTIB | Yomy.

CdhopmynioiiTe BU3HAYEHHSI NEPIOJUYHOTO 3aKOHY.

MoscHiTL, 4Yomy rpachiuHe BifOOpPaXeHHA NepiogUYHOro 3aKoHy
[. I. MeHaeneeB Ha3BaB NepiognYHO CUCTEMOIO.

HaBegiTb npvknagu niaTBEpPXKEHHSA NPaBWIbLHOCTI NepioanyvyHOro
3aKOHY.

MosACHITb, KOPUCTYOUUCH TABNMLEID 2, 3MiHY BaNIeHTHOCTI efleMeH-
TiB y BULLMX OKcuaax, rigparax okCuAiB, NeTKMX Cnofiykax HemeTa-
NiYHMX enemeHTiB 3 aporeHoMm.

§ 6. CTPYKTYPA MEPIOANUYHOT CUCTEMU
XIMIYHMNX ENEMEHTIB

AT _"O naHyBaBLW I M3Tepi3n N3p3rp3g3, 6v 3MOXeTE:

e 3HATW, YOMY caMme Take rpaivyHe 306paxeHHs Mae Tabnuus

nepioguYHOT 3MiHM XiMIYHMX eNeMEHTIB.

e pO3pi3HATYW BeNWKi i Mani nepiogn, ronosHi (A) i No6iYHI

A28

(B) nigrpynu,
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* MOSCHIOBATU MEPIOANYHICTb 3MiHWM BNACTMBOCTEN XiMIUHUX
€NEMEHTIB;

* BUKOPWUCTOBYBaTM iH(OPMaLiO, 3aKnafeHy B NepioguyHii
cucTemi, Ana Knacudikauii enemeHTiB (MeTaniyHuii abo
HeMeTaNliYHNIA) Ta BU3HAYEHHS TX BaJIEHTHOCTI, Knacudikauii
NPOCTMX peyoBuH (MeTan abo HemeTan), BU3HAYEHHS XiMiu-
HOro XapaKkTepy OKcufiB (KMCMOTHWIA, aMm(POTEPHMiA, OCHOB-
HWA), rigpaTiB okcugiB (KMcnoTa, aMmpOTEPHUIA TigPOKCUA,
OCHOBA), CMONYK eneMeHTiB 3 igporeHom.

CTpyKkTypa nepiognyHoi cucteMu XiMiviHUX efleMeHTIB. I'Iepio,quq-
HWIA 3aKOH 3HAMLLIOB CBOE BifO6GPaXeHHS B YMCMEHHWX BapiaHTax
nepioguyHoi cuctemmn (ayB. KOPOTKUIA i [OBruiA BapiaHTU Ha ¢hop-
3ayax). LLLo6 Kpalie 3po3ymiTi, YoMy Tabnuuto Ha3Banu nepiogmy-
HOO CUCTEMOIO, 3’ACYEMO, LLO X Take cuctema. MOHATTS «cUCTeMa»
03Hayae ULiMiCHICTb, WO CKMafeHa 3 4aCTWH, MNpPOTe Ui YacTUHK
B3aEMOMOB’A3aHi MeBHUMMW 3aeXHOCTAMU. TOMY OCHOBHe Halle
3aBAaHHA —3HaWTW Ti 3a1eXHOCTI MiXK efeMeHTaMu Ta iX Cnony-
KaMu, AKi YMOXIMBNATbL TBEPXKEHHS, LIO BIZOMOCTI MPO HUX €
LIACHO CUCTEMHUMMN.

Po3TalloBaHi B psig XiMiuHi enemMeHTH B NOPSAAKY 3pOCTaHHA Bif-
HOCHMX aTOMHMUX Mac AMUTpo MeHeneeB NPOHYMepyBasB i, K yxe
BifJOMO, Ha3BaB MOPAAKOBMM HOMepoM. [licns uboro BiH Noginus
YTBOPEHUI psAj Ha KOPOTLWI psaW, Y AKWX crocTepiranacs 3MiHa
BNAcCTMBOCTEN Bif TUNOBUX MeTaiYHUX (NYXHWUX) A0 TUMOBUX
HemeTanivyHux (ranoreHis) enemenTiB. Lli pagm 6yno HasBaHo nepio-
famu. Micns BigKpuTTa 61aropoAHMX rasis ix po3tallyBasm 3a rano-
reHoMm, TOMY B Cy4acHiil mepioguyHili cucTemMi BOHM 3aBepLUYIOTb
KOXHWIA nepiof,.

Mepiogn —ue ropnsoHTanbHi psan eneMeHTiB, po3TalloBaHi
B MOPAAKY 3POCTaHHS X aTOMHMX Mac, L0 MOYMHAKTLCA
NY>XHUM MeTaniYHUM i 3aKiHUYYHOTbCS IHEPTHUM €/1EMEHTOM.

Mepiogn BmiwyoTh 2,8,18 abo 32 eneMeHTU. 3aneXHO Bif Kifb-
KOCTi efeMeHTIB iX MoAiNAlTb Ha Maji Ta Benuki (aue. dop3saum).
MepiognyHa cucTema BMillye 7 Mepiojis, WO YTBOPKOKOTb AecATb
psais. CboMUin nepiof —He3aBepLUEHNIA, BiH MiCTUTb 26 eNeMeHTIB.
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Mepioau, y SKUX efeMEHTN po3TalloBaHi B O4MH psif, HAa3uBalTh
mManumu. Benuki nepiogn cknagatoTbes 3 4BOX psAAiB (puc. 6).

Puc. 6. Cxema knacugikauii nepiogis
HasBiTb, KOPUCTYOUNCH NEPIOANYHOIO CUCTEMOLO, Mavli Ta BeWKi nepioapn.

PosTalloBaHi O4MH Nifg 0gHUM nepiogn YTBOPHOOTL Tabnmuto,
y AKiil YiTKO BMPI3HAOTLCA BEPTUKa/bHI CTOBMLI —rpynu. AHani-
3ylouun aaHi Tabauui 2, BU NnepekoHanncs, Wo B rpyny NoTpansoTh
enemMeHTH, NofibHi 3a BNacTUBOCTAMM.

pynn — BepTuKanbHi CTOBNLi XiMiYHUX €1eMeHTIB, Nogib-
HUX 3a BNaCTUBOCTAMM.

HasBiTb camocCTiliHO Tp¥ BiOMi BaM NPUPOAHI POAMHU €NIEMEHTIB.

Y nepiognyHiin cuctemi (KOPOTKWIA BapiaHT) € BiciM rpyn. Yci
BOHW MPOHYMepOBaHi puMcbkumMmn yugpamu Big | go VI, KoxHa 3
rpyn MoAinAeTbecs Ha Agi nigrpynu: ronosHy (A) i nob6iuny (B).
CxeMaTMyYHO Lie MOXKHa rnofatu Tak (puc. 7).

Mepioan Pagun Il rpyna Mepioan Paan VII rpyna
2 2 Bc 2 2 P
3 3 M8 3 3 Cl
4 Ca 4 Br
4 5 4 5 Mn
6 6 |
5 7 ca 5 7 Tc
8 Ba 8 Ai
6 9 H8 6 9 Lle
1 10 na 7 10 Bii
a 6
Puc. 7. Cxema po3TallyBaHHA eNemMeHTIB y nigrpynax:
a) — Il rpynu: 6) — VII rpynu
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13 nofaHoi BULLE CXeMMW BMAHO, WO enemeHTu Il rpynu (puc. 7a)
nogineHi Ha Agi migrpynu. Lo cknagy rofoBHOT Nigrpynu BXOAATb
enemeHTn Manux (1 i 3) Ta Benukux (4-7) nepiogis. Crogn MOXyTb
BXOAMTK M MeTanivHi Ta HemeTaniuHi eneMeHTU. BOHU po3TalloBaHi
nigopyy. [Jo No6ivHOI Nigrpynn BXOAATb €/1EMEHTU fiNLie BENUKUX
nepiogis: LiMHK, Kagmili, Mepkypii, i TinbKn MeTaniyHi.

HasBiTb camocCTiliHO, KOPWUCTYUNCb NEPIOANYHOI0 CUCTEMOto, efe-
MEHTW ro/1I0BHOT Ta NobiyHoi nigrpyn VII rpynu.

Oco6nusy 6ygosy mae VIII rpyna (puc. 8). Ii no6iuHa nigrpyna
BK/IOUAE TPW Tpiagu MeTaiuYHMNX eleMEeHTIB, IO OTpUManu Hasey
poauHa depymy, a BCi iHWI — NAaTUHOBUX €NnemMeHTiB. ["0/10BHA
nigrpyna — ue iHepTHi eNeMEHTUN, SKUMMN 3aBEPLUYETLCA KOXHUNA
nepiog.

Mepioan Pagun VIII rpyna

1 He

2 2 Ke

3 3 Ar

A 4 Be Co No
5 Kr
6 I*n b Pei

° 7 Xe

6 8 O6 Ir Pi
9 I*n

7 10 Hi Mi 05
n nno

Puc. 8. Cxema posTallyBaHHs eneMeHTiB y nigrpynax VIII rpynu
CdpopmyntoiiTe camMOCTiIiHO BU3HAYEHHSI TOIOBHUX i MOGIYHMX Nigrpyn.

IHLLI CTPYKTYPHI YACTVH/ MEPIOOMYHOI CUCTEMA. Y nepioguyHii
cucTemi nig 7 nepiofom posTalloBaHi 2 psau 3aranbHux @opmMyn.
BULLLI OKCUAW W NeTKi Cnonyku enemeHTiB 3 igporeHom. Lle o3Hauae,
O eneMeHTU, AKi BXOAATb [0 Liei rpynu, MNposBAAIOTb BULLY
Ba/IEHTHICTb, LU0 BiANOBifae HOMepPY rpynu. TakumM YMHOM, 332 HOMe-
pOM rpynu Nerko BU3HAYMTW BULLY BANEHTHICTb eleMeHTa.
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NeTki cnonyku enemeHTiB 3 [igporeHOM yTBOPIOKOTH HemeTa-
NiYHi enemMeHTU. Y nepiogax BoHW po3TawosaHi B IV—VII rpynax.
3a 3arasbHUMKM hOpMyamMuy LIUX CMOAYK BU3HAYalOTh BANEHTHICTb
eneMmeHTa 3a [igporeHom.

I, W06 y BaC He BMHWUK/IM CYMHIBM LLOAO HEMOBHOT CTPYKTYpU
nepiogMyYHoT CUCTEMU, HEOOXiAHO 3a3HauMTU, LIO BOHA 3aBepLuy-
€TbCS LUe ABOMA pAfaMU eneMeHTIB Mij Ha3Bamu «JlaHTaHoigu» Ta
«AKTUHOIgW». BOHM 06egHaHi B pOAMHMW, Ha3BaHi 3a NOAIGHICTIO A0
NanTany (Ne 57) Ta AkTuHIt0 (Ne 89), i NposiBNSOTL NOAIGHI 40 HUX
BM1ACTUBOCTI. Yepes Te, IO B OAHY KNITUHKY NepioanyHOl cUCTEMY
BOHM He NMOMILLA0ThCS, TX BUHECEHO OKPEMUMU PAAKaMU.

OTXe, po3TallyBaHHA e/IeMEHTIB 3a rpynamMu nonerwye ix
BUBYEHHS. 3HaluM GyfOBY Ta BNaCTWMBOCTI OHOrO, MOXHa Mepef-
6auyBaTti O6yA0BY Ta BNaCTUBOCTI BCIX iHLWNX, WO BXOAATb 40 CKnagy
rpynu uv nigrpynu.

Mpuragaiite, y 4omy MNpOSIBASAETLCA MOAIOHICTL BNacTMBOCTEN npu-
POAHUX Fpyn MeTaniYHMX | HeMeTaniYHUX eleMeHTIB Ta IX CnonyK.

Tpeba 3ragatv i Npo AOBrMiA BapiaHT nepioguyHoi cuctemun. Ha
BiAMIiHY Bif KOPOTKOro, NepiofoM € KOXHWIA FOpU30HTaNbHWUIA pAaj,
eneMeHTIB. BiH Takox ymiwye 18 rpyn, nogin Ha migrpynu TyT Bia-

CYTHIiA (guB. chop3al 2).

3 akoHomipHOCTI nepiogis i rpyn. Y nepio,u,ax CI'IOCTBpiFaPOTbCFI
MeBHI 3aKOHOMIPHOCTI. Y Manux nepiofax, 3/1iBa Hamnpaso, 3i 3poc-
TaHHAM BigHOCHUX aTOMHUX Mac efleMeHTIB BigbyBaeTbcA nocnab-
NEeHHS X MeTanivyHuX i NOCUNeHHS HeMeT aniyHuX BNacTUBOCTENA.
AHaNorivyHi 3MiHN Bifg6byBatOTbCA 3 BNACTMBOCTAMU OKCUAIB i Figpo-
KCUAIB, yTBOPEHUX LMK eneMeHTamu. OCHOBHI BNacTMBOCTI nocna-
611010 ThCA, @ KUCNOTHI —NocunThea. Hanpuknag, npoaHani-
3yemo |11 nepiog (Ta6n. 3).

Y ronoBHMX Nigrpynax cnoctepiratoTbCs NEBHI 3MiHU Y BNACTMBOC-
TAX €NeMEHTIB. 3i 3pOCTaHHAM BiAHOCHMX aTOMHUX Mac 3BepXy BHU3
NOCUNIKTbCA MeTaniuyHi BNacTUBOCTI i NOcNnabnioloThCa Heme-
TaniyHi. ToMy XiMiuHa aKTUBHICT b /151 METaNiB NOCUIOETLCS, a ANd
HemeTaniB — NoCNabntoeTbCA. Y 3B™M3KY 3 UMM B OKCUAax i rigpartax
OKCUAIB, YTBOPEHUX METaliYHUMU efleMeHTaMu, NOCUNIOI ThCA OCHO
BHi BnacTMBOCTI. 1N OKCUAIB i rigpaTiB OKCUAIB HEMETaNiuYHKX ene-
MEHTIB CNOCTepiraeTbCcA NocnabneHHs ix KNCNOTHOro XxapakTepy.
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Tabnuus 3
3MiHa XxapakTepy BNaCcTMBOCTEN e/1eMEHTIB
Ta ix cnonyk y Il nepiogi
Cnvieon o -
enevenra PR M Al 5i o] cl Ar
BigHocHa
arovHa 23 24 z 2 3i 74 H5 40
maca
Mpocra nogiiiHi itepT-
pevoB/Ha  meTan MeTan BNaCcTu- HemeTas1 HEMETaN HEMETasl HEMeTan HUiA

BOCTi

3i 3pocTaHHAM aTOMHMX Mac MeTaniyHi BNacTUBOCTI MOCNabntoTLHCA
HeMeTaliYHi —NOCUOKTLCS.

Buwpii
oKena

lMopar o R
acAy bBOH MIii(OH)2 AI(OH)3 H7 w3 H,PO, HB04 1CIO, -

XapaKtep ochos- ocHos-  aM)o-  kucnoT- KUCIOT- KUCNOT- KWUCMOT-
oy

MaD Mo 40, blO, p°. 503 Cio_ -

HUW, HU, TepHuiA HW, HWIA, HWIA, HUA,
Tarigpo- OCHoBa OCHOBA cnabka KucnoTta KucnoTa Kucnota
KCVlﬂy Kucnota

MocnabntotoTbCst OCHOBHI Ta MOCU/IIOOTLCA KUCNIOTHI BNacTUBOCTI OKCUAIB
i rigpokcunais, a Ana NeTKUX CNonyK HeMeTaiYHUX eneMeHTiB 3 [MigporeHom
NOCUMOOTLCS KUCNOTHI BNACTUBOCTI BOAHUX PO3YMHIB.

FAK y)e BIfJOMO, 32 HOMEPOM Trpyny MOXHa BW3HAUUTU BULLY
Ba/IEHTHICTb e/leMeHTa B cnonykax. OfHak Tpeba namaTaTy npo Te,
WO iCHYIOTb BUHATKWA [ANA efleMeHTIB Aedakux nigrpyn. Takumu
BMHATKaMU € enemeHT | rpynu nobiyHoi nigrpynu Kynpym Ta ene-
MeHT ronosHoi nigrpynu VII rpynn ®nyop.

OKpiM UbOro, ypaxoByrUu XiMi4Hi BNacTMBOCTI efeMEHTIB i X
cnonyk, A. I. MeHgenees 3pobus fesiki NpaBKu, WO Cynepeynnu
3ara/ibHiil 3aKOHOMipHOCTi. Tomy AproH Ar yyeHuidi po3TallyBaB
nepeg Kaniem K, Tenyp Te —nepeg logom |, KobanbT Co —nepes
Hikenem Ne.

3HaligiTh y nepioguuHiii cMcTeMi 3HaYeHHs BIAHOCHMX aTOMHUX Mac
LUUX eNeMeHTIB i NOACHITb, siki came NOopYLUEeHHS BU cnocTepiraeTe.
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0

i 34

nacymoByeEMO BUBYEHE

MepioANYHWIA 3aKOH, BigkpuTuii [. |. MeHgeneesuM, 3HAALWIOB
CcBOE rpadpiyHe BigobpaxeHHsa B Tabnuui, fika fictana HasBy
«[epiognyHa cuctema XiMiYHUX eeMEHTIB».

MepiognyHa cucTemMa Mae YiTKy CTPYKTYpY, A€ KOXHUIA enemeHT
oTpMMaB CBOE MicLe I BignoBigHy xapaktepuctuky. CknagoBumMm
nepioAnYHOT CUCTEMU € Nepioam Ta rpynu.

Mepiogn — ue ropu3oHTasNbHI pPsSAU eneMeHTiB, po3TalloBaHi B
nopsAaKy 3pocTaHHsA iX aTOMHMX Mac, WO MOYMHAIOTHCA NYXHUM
MeTaniyHMM | 3aKiHuyloTbCA iHepTHUM enemMmeHToM. [lepioaum,
3a/1eXHO Bif KiNbKOCTi eneMeHTiB, nodinatTs Ha Mani (2 aéo 8 ene-
MeHTIB) i BennKi (18 a6o 32 enemeHTn).

[pynn — ue BepTUKanbHi CTOBNLi XIMIYHUX eNeMeHTIB, NoAibHMX 3a
B/lACTUBOCTSIMU. [pynu noginstotbea Ha ronosHi (A) i nobiuHi (B).
[0 roNI0BHUX BifHECEHO Ti MiArPYNu, SKi BMILLYIOTb €N1eMEHTU MasInX
i BeIMKUX nepioAis. Y no6iyHi Nigrpynn BXOAATb €N1eMEHTU Tiflbku
BEJINKMX NepioaiB.

Y nepiogax 3i 3poCTaHHSIM BifJHOCHWX ATOMHUX Mac efeMeHTIB
nocnabnioTbCs MeTaniyHi BNacTMBOCTI M NOCUIOIOTLCA HemeTa-
niyHi. Ana okcugis i rigpatiB okcuAiB BiabyBaeTbCcA nocnabneHHs
OCHOBHWX i MOCW/IEHHSA KWCNOTHUX BnactusBocTei. [MocuneTbes
KACNOTHUI XapakTep PO34YMHIB NETKMX CMOMYK HEMETaniYHux ene-
MeHTIB i3 [igporeHom.

Y rpynax 3i 3poCTaHHsIM BiIHOCHWX aTOMHWUX Mac efleMeHTIB Nocu-
NI0ITLCA MeTaiyHi BNacTUBOCTI i NnocnabnioTbCs HemeTaniuHi.
[ns okcupis i rigpatiB okcKAiB BiAbyBaeTbCA NocnabneHHA KUCNOoT-
HWX BNaCTUBOCTEN.

3ABAAHHA ANTA CAMOKOHTPO/IIO

CchopmynioliTe BU3HaAYEHHS: a) nepiody; 6) rpynu.

HasBiTb, KOPWCTYKUYMUCb MEPIOAUYHOK CUCTEMOID, enemeHTn 1-
3 nepiog,is.

MoscHITb, SKi 3MiHM cnocTepiralTbCa B Nepioai Bif Ny>XHUX MeTa-
NiYHMX 4,0 IHEPTHUX €NEMEHTIB.

MosACHITb, AKi 03HaKN NOKNafeHO B OCHOBY knacudikaLii enemeHTiB
O. I. MeHgeneesum i yomy.

O6rpyHTyliTe, Yyomy Bigkputuii [. |. MeHAeneeBMM 3akoH fAicTaB
Ha3BYy NEPIOAUYHOTO 3aKOHY, a Tabnuus, Lo € rpadiyHuM Moro Bigo-
OGpaxeHHsIM, Ha3BaHa NepioANYHOI0 CUCTEMOIO.

MoACHITb, AK 3i 3pOCTAHHAM BIAHOCHWX aTOMHUX Mac efleMeHTIB
3MIHIOIOTLCA BNACTUBOCTI €/IeMEHTIB, IX OKCUAIB i rigpatiB oKkcuais y:
a) nepiogax; 6) rpynax.
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7. [JoBefiTb Ha npuknagi: a) NyXHUX MeTaniyHUX enemeHTiB; 6) ranore-
HiB, IO B rpynax o6'egHaHi enemMeHTu, NoAibHi 3a BNaCTUBOCTAMMU.

§ 7. BYAOBA ATOMA. CKNAO ATOMHWNX AOEP

OnaHyBaBLUM MaTepiasl naparpada, By 3MOXeTe:

 3HaTW GYAOBY aTOMIB, CKNlaf aTOMHUX SAEP; CyYacHe TPaKTy-
BaHHS NepioAnYHOro 3aKoHY;

* PO3PI3HATM MNOHATTS «MNPOTOHU», KHENTPOHW», «ENEKTPOHN,
CHYKMTOHWU», «HYKNign»;

* MOSACHIOBATMW (i3NYHMIA 3MICT MOPSAKOBOrO HOMepa efne-
MEHTa;

* YMiTK BM3HAYaTu OyaoBY aToma, 3apsaf Moro sapa, KopucTy-
FOUMCb NEPIOANYHOK CUCTEMOIO XIMIYHMX ENIEMEHTIB.

3’AcyiiTe, WO BaM BifOMO NMpo Gy[0OBY aTOMIB XiMiYHUX €/IEMEHTIB 3
nonepeaHix knacis.

Anpo i enekTpoHHa o6onoHka. [1if4Yac BUBYEHHS MOHATTA «XiMiy-
HUIA eNeMeHT», BM BXe YaCTKOBO O3Hanomwunucs 3 6yAoBOKO aToMa.
Bam BifoMO, L0 NepLUONOYaTKOBA Ha3Ba «aTOM», fiKa B mepeknagi
03HaYa€ «HeMnofisIbHW», Ha CbOTOAHILLHIV AeHb € YMOBHO. [ilicHO,
LIF0 YaCTUHKY TPMBaNNiA Yac BBaXKaIM HEMOAiNbHOK. OfHaK HeNoginb-
HiCTb aTOMa 3anepeynny HaykoBi LOCNILKEHHS (ppaHLy3bKOro qisunka
AHpiBeKKepéns, AKOMY' Ha/IEXXWUTb BiAKPMTTA ABMLLA PagioaKTUBHOCTI
(1896 p.). Lle BigKpuTTS cnyryBasio OCHOBOK NS MiATBEPAKEHHS
cKnagHocTi 6yfoBM aToma aHrfiicbKomy
thisuky EprecTy Pesepgopgy. [Locni-

[PKYHOUM NpUpoAY pPafioakTUBHOIO BUMPO-

MiHIOBaHHS, y 1911 p. BYEHWI1 3anpOMNOHY-

BaB AfepHY (NnaHeTapHy) Mogens 6yf0BK

atoma. CK1agoBUMM 4acTMHaMM aToMa €

AP0 11 eNeKTpOHHA 06010HKa. F4po, Wo

Mae MO3UTUBHWIA 3apsf, 3HaXOAWTbCS B

LEHTPi aTOMa, a HaBKO/O HbOTO Ha MEBHUX  pyc g sinepHa (nnaHe-
Bigfanax (op6itax) 06epTalOTLCA Hera-  tapha) Mogens 6yL0BK
TUBHO 3apApKeHi enekTpoHm (puc. 9). atoma (3a E. Pesepthopaom)



Tema 1

YpaxoByoumn Te, L0 aTOM € eNeKTPOHEATPabHOK YaCTUHKOLO,
NO3NTUBHUI 3apsf A4pa KOMMEHCYETbCS BIAMOBIAHOK KifbKIiCTHO
€/1eKTPOHIB.

Cxnag atomuunx sagep. BigKpUTTa 6y40BM aTOMa Aano MOLITOBX A0
nofanbLUnX AoCNipKeHb orobyaosu. Yepes Kinbka pokis E. Pesepthopg,
BUSIBMB, LU0 11 PO aTOMa € CKIafHUM YTBOPEHHSM. Y Aapi MiCTATbCS
MO3UTUBHO 3apAXKEHI YaCTUHKM —nNpoToHM p, WO MaloTb 3apsg +1.
IHWWIA aHrNiRCcbKWA yueHuid >kelimc Yeapik eKCrepuMeHTanbHO BU-
SIBUB | HEMTpaNbHy YaCTWUHKY fapa Ta A4aB 11 Ha3By HEMTPOH M.

YCTaHOBNEHO: Maca HeliTpoHa Taka cama, K Maca NnpoToHa.

OCKiNbKM MPOTOHW € MO3UTMBHO 3aPSMKEHVUMU YaCTUHKaMU i3
3apagaoM +1, a HETPOHU — eneKTPOHeNTPalbHUMK, TO 3apsf sapa
aToma BM3HAYaETLCS UNCNOM NPOTOHIB Y aapi. B atoma KapboHy
3apag agpa —+6, a B OkcuceHy —+8. OTxe, 3apsf AApa aToMa Biano-
BifJa€ NOPAAKOBOMY HOMEPY efleMeHTa B MePioANYHIN cucTeMi. Y Lbomy
nonsrae hisamuHuiiamicT NOPSAKOBOro itoMepaenemeina. Bpaxosytoun
Te, WO NOPSLKOBUIA HOMEP efleMeHTa BKasye Ha 3apsf sapa aToma,
YUeHi ChopMy/noBany CyyacHe TPaKTyBaHHS MepioAMYHOr0 3aKOHY.

BnacTmBOCTi XiMiYHUX eneMeHTIB i iX cnonyk nepebysat0Tb y
NepPioANYHII 3a1eXXHOCTI Bif BEINYMHU 3apAfiB X aTOMHWX SiAEp.

3aranbHa Ha3Ba MPOTOHIB | HENTPOHIB Y AApPi aTOMa — HYK/OH.
Omxe, a4pa aTOMiB —Le cucteMa HyknoHie (A), IO B3aEMOMNOB™-
3aHa MiXX C06OH0 SIAEPHOIO CUMOHO.

Bif KiNbKOCTi HYKNOHIB, AKi MICTATbCS B A4Pi, 3a1eXUTb YTBO-
PEHHS Pi3HMX BUAIB aTOMHUX iiep —HykKhigis. Hyknig xapakrepu-
3YETbCS MEBHOM KiNbKicTio NpoToHiB (1) i HeTpoHis (K).

CnpolleHo 6yaoBy sigpa atoma Kap6oHy nogaHo Ha pucyHky 10.

4 =r +7n,
ne A — cymapHa KinbkicTb
NPOTOHIB | HEWTPOHIB;, Z —
uncno npotoHis; N — yucno
HEWTpPOHIB y Aapi atoma

Puc. 10. Cxema 6ynoBu sigpa atoma KapboHy
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MepioanMyHUiA 3aKOH i NepiognyHa cuctema...

3aranbHy KifbKiCTb MPOTOHIB i HEATPOHIB y A4pi HasnBakTb
HYKNOHHUM 4YUCNOM.

KinbKicTb NPOTOHIB Yy AAPI BU3HAYAETHCA NPOTOHHUM UUCIOM.
YpaxoBytouu Te, L0 OCHOBOK aTOMa € s14p0, M0ro no3HavatTb CUM-
BOJIOM e/IeMeHTa, 6ind SKOro Bropi 3/1iBa NPOCTaBAAOTb HYK/IOHMB.
a BHU3Y 311iBa —NPOTOHHe yncna (puc. 11).

HyKNOHHI yncna

16 12
0 c
8 6

MpoToOHHI uncna

Puc. 11. CuMmBONbHe NO3HaUYeHHA aaep atoMiB OkcureHy i KapboHy

Bam yXe BiflOMO, WO aTOM — eNeKTPOHelTpasibHa YacTUHKa.
ToMy MO3UTUBHWIA 3apsj f4pa atomMa KOMMEHCYETbCS HeraTuBHO
3apAMKEeHVMUN efleKTpoHaMK, SiKi 6e3nepepBHO pyxaloTbCi HaBKOMNO
Anpa. HaykoBUAMW BWSBNEHO, LU0 €M1IEKTPOHU pyXalTbCA He 6es-
NafiHoO, a Ha NeBHii Biggani Bifg AApPa, KA 3yMOB/HETLCS 3anacoM ix
eHeprii.

Biggani, Ha AKMX pyxalTbCa eNeKTPOHU BiAHOCHO figpa aToma,
Ha3MBalTb eHepreTuyHMMu piBHsMU. [eBHa KiNbKiCTb eHepreTny-
HWX PiBHIB YTBOPIOE €NeKTPOHHY 060/10HKY aTtoMa.

OTxe, ypaxoBytoun 6yfoBY aTOMiB XiMIYHUX eNeMeHTIB, MOXHa
3p06MTN NOJaHi HKYE BUCHOBKM.

1 ATOM € CK/1aHOI CUCTEMOLIO, KA CKNAfaETbCA 3 Afpa Ta enek-
TPOHHOT 06010HKMN.

2. 14po aTOMa BMiLLy€ NEBHY KiNbKiCTb HYK/OHIB, L0 AOPiBHIOE
CyMi NpOTOHIB (2) i HelATPOHIB (X).

3. Bug aTomiB OfHOro XiMiYHOro efnemMeHTa 3 MEeBHWM YUCIOM
MPOTOHIB | HEMTPOHIB Ha3MBaKTb HYKNiZOM.

4. HaBKONO afpa aToma pyXarTbCs efleKTPOHU, KiNbKiCTb AKUX
BignoBigae BenMUmnHi 3apagy sgpa. CyKymHICTb YCiX €NeKTPOHIB
YTBOPIOE eNeKTPOHHY 000/I0HKY aToma.

5. ENeKTPOHWN B €NEKTPOHHI 060M10HLi 3HAX0AATLCS Ha NMEBHUX
Bifgfanax Bif AApa, Tak 3BaHUX eHepreTMYHMX PiBHAX.



Tema 1

I30TONU. FAKLLO BU 3BEPHYM YBary Ha 3Ha4eHHS BiJHOCHMX aTOM-
HUX Mac eneMeHTIB y NepioAuyHilii cucTemi, TO Nobayunnun, WO BOHU
BUpaXKeHi Ap06OBUMM, a He LMK YncnaMu. «FAK Le MNOACHUTU? —
3anuTaeTe BU. —AMKe MV 3'ACYBaNU, L0 HYK/TIOHHE YMCIO BiAnoBigae
CyMi MPOTOHIB i HETPOHIB, Maca KOXXHOr0 3 AIKUX AOPIBHIOE 1».

YuyeHnMM [oBeAeHO, WO OiNbLUICTb e/IEMEHTIB CKaAaloTbCs He 3
0HOrO, a 3 KifIbKoX Hyknigis. Hanpuknag, y npmpogi TpannsaiTbes
no Tpu pisHoBmnamn atomis ligporeHy, OkcureHy, Kap6oHy, gga pis-
HOBWAM aTOMiB X/0py ToLlo. BoHM XxapaKTepun3yroTbCst 0JHAKOBUMMU
3apajamy agpa atoma, ane PisHUMU HYKNOHHUMU yucnamu. CyTb
LbOro ABULLA MONArae B TOMY, LU0 4O CKNaZy aTOMHUX Afep MOXe
BXOAMUTYW pi3Ha KiNbKiCTb HEMTPOHIB. Hanpuknag, MigporeH yTBOpIoe
pi3HOBUAM aTOMIB 3 HYKNOHHUMW yncnamu 1,2, 3, fKi gictanu, Big-
noBigHo, Hassm MpoTiin }H, Aeitepiii \ 1i (O), Tputii [H (T). I3
HaBefleHWX NO3HayeHb BUAHO, WO B MpoTilo y Aapi atoma € nnwe
1npoToH, y [leiTepito — 1 NpoToH i 1 HEeTpoH, a B TpuTito — 1 npo-
TOH i 2 HEMTPOHMW.

PisHoBMAM aTOMIiB OAHOr0 i/ TOro caMoro XiMi4yHOro ene-
MEHTa, L0 MaloTb OLHAKOBMWiA 3apag agpa (MPOTOHHe Yncno),
ane pi3Hi HYKMOHHI Yncna, Ha3NBakoThb i30TONamMu.

ICHyBaHHSIM i30TOMIB | MOSACHIOIOTLCS APOBOBI 3HAYEHHSA
BiAHOCHMX aTOMHMWX MacC, OCKifIbKM TX 06UMCIOTL 3 ypaxyBaHHAM
MaCcOBOI 4YaCTKM KOXHOM0 Hykniga B npupogi. Hanpuknag, y Xnopi
MacoBa YacTKa nerkoro isotony ;3C1 cTaHOBUTb NPU6GIM3HO 75,53 %,
a BaXKoro — ICL — 24,47 %. 3BifCW OKPYr/ieHo BigHOCHA aTOMHa
Maca Xnopy fopiBHtoe 35,5. A3 ornagy Ha Te, WO efIeMeHTU 3 0fHa-
KOBMM 3apsiioM siapa NposBAsOTb OAHAKOBI BNacTWMBOCTI, i30TOM-
HUWIA cKnag mif vac ix BUBYEHHS He 6epyTb A0 yBaru.

YpaxoBytoumn (hakT iCHyBaHHS i30ToNiB, 6yN0 YTOYHEHO BU3Ha-
YEHHS MOHATTA «XIMIYHWIA €NIEMEHT.

XiMi4yHWIA eneMeHT — L€ BUA aTOMIB 3 0O4HAKOBMM 3apsiioM
fapa.

ICHylOTb ABa BMAM i30TONiB, KnacudikoBaHi 3a 34aTHICTIO A0
BMMNPOMIHIOBAHHS, a Came: CTabiNbHi Ta pafioaKTUBHiI.
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LIIKABO 3HATU

¢ CrabinbHi i30TONM HasBHI Yy 6iNbLIOCTI XIMiYHUX enemeHTiB. Pagio-
aKTWBHI 30TONWN XapakTepu3yTbCst TUM, L0 BOHW NPOABASAIOTL 34ATHICTb
CaMOBI/IbHO pO3k1afaTncsa Ha atoMu (Hyknign) iHWNX enemMeHTIB, BUBISIbHSA-
H04M NpU LbOMY pafioakTVBHE BUMPOMIHIOBAHHS, L0 Ma€E BEIMKY NPOHUKHY
3[aTHICTb | 3rybHO BM/IMBAE Ha XWUBI opraHiamu. MpoHMKaloun BCcepeanHy
OpraHiamy, BOHO BMK/MKAE MaTOreHHi 3MiHW, L0 NepeaalTbCs reHeTUYHO 3
NOKONIHHA B MOKOMiIHHA. HaBiTb HEBMCOKI, ane fOBroTpuBani f03u pajioak-
TUBHOTO BWMNPOMIHIOBAHHSA, BUK/IMKAIOTb Pi3Hi 3aXBOPIOBaHHS: MHEBMOHIlO,
aHewmito, giabet, NopyLyTb POo6OTY IMYHHOI cucTeMU TOWO. KoxXHa Kysb-
TypHa NloAMHa Mae 3HaTU, K MOXHa 3MEHLLMTY BNAMB pagialii Ha opraHiam.
[ns uboro HeobXxigHO AOTPMMYBATUCSA OCOBUCTOT FiFiEHN; CNOXMBATM SAKICHI,
He 3abpyaHeHi paioHykIifaMu NPOAYKTW XapyyBaHHS i Bogdy, A6aTu npo
YACTOTY OfAry, B3yTTA, npumiweHb. OcobmBo Tpeba 6epertucb y 30Hax
nigBuLLEHOT pagiauii Ta peTenbHO 4OTPUMYBATUCA Nopag cnewianicTis Wwoao
36epexeHHs 340POB’a Y LUX CKNagHUX yMOBaXx.

B nsHaueHHs G6yaoBu aToma 3a nepioguyHolo cuctemoto. byJ0BY
aTOMiB XiMIYHUX efleMEHTIB AyXe 3py4YHO Bu3Ha4aTu, KOPWUCTYHO-
ynch nepioguuHoto cuctemoto. KinbKicTb MPOTOHIB BU3HAYAETLCA 3a
nNpoToHHUM umcnom (y A. |. MeHgeneesa — nopsaKoBuiA HoMep
enemMeHTa). AKLLO Bif YACNOBOrO 3HAYEHHS BiAHOCHOT aTOMHOI Macu
€MeMeHTa, LU0 TeX BHeceHa Y nepiogvyHy cuctemy, BIZHATW 4YMCNO
MPOTOHIB, TO OTPMMaHa pi3HULA BifANOBIAAE KilbKOCTi HEATPOHIB Y
A4pi atoma. Yncno eneKTPoHiB B €/1eKTPOHHI 06010HUI BignoBigae
yucny NpoTOHiB.

MmacymoBYEMO BMBYEHE

= [locnimkeHHs pafioakTMBHOIO BUMPOMIHIOBAHHSA 3MIHWAW yCTaneHy
OYMKY BYEHUX NPO HENoAiNbHiCTb atoma. E. Pesepcopg yctaHoBUB,
WO aToM CKnajaeTbCcsi 3 NO3UTUBHO 3apsAXeHoro sgpa i enek-
TPOHHOT OBONOHKMU, sika KOMMEHCYe 3apsif ffpa, a TOMy atoM €
eNeKTPOoHeRTPanbHO YacTUHKOIO.

* [o cknagy sapa aToMa BXOAATb NPOTOHU — MO3UTUBHO 3apskKeHi
YacTuHKM 3 3apagoM +1 Ta macot 1i HENTPOHU — eneKTpoHeit-
TpaJslbHi YacTUHKK 3 Macok 1. 3aranbHa Ha3Ba NPOTOHIB | HEMTPOHIB
y Aapi — HYK/OH. Bif KiNbKOCTI HYK/NOHIB Y A4pi 3anexuntb yTBO-
PEHHs Pi3HMX BMAIB aTOMHUX faep — HYKNigiB.

= 3apsg fa4pa atomMa BU3Ha4YaeTbCa YMCIOM NPOTOHIB Y SApPi, MPOTOH-
HAM 4uMC/IOM, WO BiANOBIAAE NOPAAKOBOMY HOMeEpYy efieMeHTa.
Y ubomy nonsirae i3vyHa CyTb NOPSIAKOBOrO HOMEepa efieMeHTa.



Tema 1

* Pi3HOBMAM aTOMIB OAHOrO i TOro XiMiYHOro enemMeHTa, Wo MakwTb
oflHaKoBUI 3apsAfg sapa (MPOTOHHE 4YWCNO0), ane Pi3Hi HYK/IOHHI
yncna, HasnBalTb i30TONAMMU.

« XiMi4YHMA eneMeHT — ue BuUfA aToMiB 3 OAHAKOBUM 3apsijloM sigpa
(NPOTOHHMM YKCNOM).

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPO/O

Ha3BiTb CKNafoBi YaCTUHKM aTOMIB XiMIYHUX €NEMEHTIB.

CdhopmynioiiTe BU3HAYEHHA NEPIOAUYHOTO 3aKOHY:
a) y TpakTyBaHHi . . MeHaeneeBa;
6) y cydacHOMY TpakTyBaHHi 3 nornsgy 6ynosu atoma.

3. Hapucyiite B 30wuTi siaepHy Mogenb 6yaoBu atoma HiTporeHy Ta
BKaXXiTb 1Oro cknasosi.

4. Ha3BiTb YaCTUHKM, WO BXOAATb A0 CKNajy sapa atoma, OnuiliTb
oro 6ynosy.

5. ToACHITb hi3MYHY CyTb MOPSAAKOBOrO HOMepa efnieMeHTa B nepio-
ONYHIA cncTemi.

6. OO6rpyHTYIiTE, YOMY B MEPIOAMYHIA CUCTEMI BIAHOCHI aTOMHiI Macu
BUPaXeHi Ap060BUMY YMUCaMU.

7. To3HauTe, KOPUCTYIOUNCHL NEpPioAMYHO CUCTEMOLO, YMC/IOBE 3HA-
UEHHS NPOTOHHOTO YMcna B atomi docdopy:

A30; b 15, B 16; TI31.

8. OxapakTepusyiiTe, KOPUCTYKOUNCL NEPIOJUYHOL CUCTEMOIO, BYA0BY
aTomMa enemeHTa 3 NopsiAKoBUM HoMepom 20.

e ONpPOMIHEHHA HACiHHA 3M1aKOBUX KyNbTyp CNPWAN0 BUBEAEHHIO
BEJIMKOI KifIbKOCTi COPTIB, L0 € CTiilKUMMK A0 3axXBOptoBaHb. A8 HWUX Npu-
TamaHHi Taki BNacTWBOCTI, Ik BUCOKa AKiCTb 3epHa, paHHe 1oro foCTUraHHs,
MiLHi cTe6n1a pocnuH, NigBULLEHA BPOXAaMHICTb.

« CepefHi iHAMBIAYyaNnbHI 031 ONPOMIHEHHA HaCeNleHHs CTaHOBNATb
Big 5 go 10 6ep. ¥ 1,5 MAH nioaeid, 3a faHumu BcecBiTHbOI opraHizadii
OXOPOHW 30POB’S, A03W ONPOMIHEHHS LMTONOAIGHOT 3271031 CTAaHOBNATbL
0o 30 6ep, Wo Habarato nepesBuLLy€e ONYCTUMI HOPMU.

¢ 3a yyacTio pafioakTUBHMX i30TOMNIB yYeHUMU PO3POO6NEHO MeTon,
«MiYEeHMX aToMmiB». Y XiMii 3a iOro [OMOMOrol 3'SCOBYTb MeXaHi3Mu
nepeoiry XiMiYHUX peakuiil. Y meguunHi — ANns BCTAHOB/IEHHS NpaBW/ib-
HOro AiarHo3y Ta 3 NiKyBa/lbHUMWU UinAMU. B TexHiyi — AnA BUABJIEHHS
TPILLMH Y HELOCTYMHUX MIiCUSAX Pi3HUX Npunagis.
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#+ 8§ 8. CTAH EIEKTPOHIB B ATOMI

OnaHyBaBLUM MaTepias naparpada, B4 3MOXeTe:

* 3HATW, WO €/IEKTPOHM B aTOMi NepebyBat0Tb Y MOCTIHHOMY
pyci; NOHATTA «aTOMHa 0p6iTanb», «eNeKTPOHHA FYCTUHaY;
thopMmu op6iTaneli Ta IX MPOCTOPOBE PO3TaLlyBaHHS;

* PO3YMITHU MOHATTS «CMiH», «aHTUNapanesnbHi CMiHN»;

* PO3PI3HATW X- i p-eNeKTPOHK; hopmu f- i p-opbiTanei.

Mopjanbllue BUMBYEHHS OyAOBM aToMa NiATBEPAMIIO Te, LU0 efieK-
TPOHM B aToMi nNepebyBatoTb Yy MOCTiMHOMY pyci. OAHak sgepHa
(nnaHeTapHa) Mogenb 6yfOBM aTOMa BUSBMIACS HEAOCKOHA/OH,
OCKiNIbKN He fana YiTKUX ysiBNeHb NPO PO3MOAiN eneKTPOHIB y Npo-
CTOpi, KW YTBOPIOETLCA HABKO/MO fAApa atoma, Ta 1X pyX. Okpim
LOro, nig yac obepTaHHA HaBKO/O fiapa eNeKTPoHM Manu 6 BTpa-
yaTy eHeprito Ta BMacTW Ha f4po, Yoro HacnpasAi He BigbyBaeThes.
Lle cnoHykano gocnigHukis 6yaoBu atomMa A0 HOBUX PO3AYyMIB i
HALUTOBXHY/NO Ha AYMKY Npo Te, WO eNeKTPOH MpPOsBASE NOABIAHY
npupoay, 30Kpema, BiH HafineHW BNACTUBOCTAMU MiKPOYACTUHKM
Ta XBWNi, IK YCTaHOBWB AaTCbKUiA (hisnK-TeopeTuk Hinbc Bop. OTXe,
6yno 3po67eH0 BUCHOBOK: (Di3NYHI 3aKOHM MPO PyX BEMKUX TifN He
BiZANOBIAAIOTb YSBNEHHAM NPO PyX €IEKTPOHIB.

CraH enektponis B atomi. HayKOBMMU ,qOCI'Ii,lJ,)KEHHFIMI/I BCTaHOB-
NEHO, L0 eIeKTPOH, PYyXaloUmnChb B aTOMi, He OMUCYE YITKO BUPaXKeHY
TPaEeKTOpito, a YTBOPIOE NeBHWIN 06°€M MPOCTOPY HaBKOMO fgpa —
aTOMHy op6iTans. ToMy MOXHa onucaTy BifibLly UM MeHLWY AMO-
BipHicTb (80 90 %) nepebyBaHHS Oro B LbOMY MPOCTOPI.

ATomHa opbiTanb — Le 06eM MpPOCTOPY HAaBKOMO sgpa
aToMa, y AKOMY Halbifnblu iMoBipHe nepebyBaHHs eneKTPoHa.

OTXe, €/1eKTPOH NepebyBae B MeBHWI MPOMIKOK Yacy Ha aTOM-
Hili op6iTani. YHacnigok TOro, L0 €/eKTPOH, KpiM BNacTUBOCTEl
YaCTUHKM, HafineHuid i BNacTMBOCTAMU XBWJi, OAHOYACHO BU3Ha-
YUTK WBUAKICTb | HAMPAMOK MOro pyxy HEMOXMBO. [0CnifKeHo,
L0 WBWAKAM pyX eNeKTpoHa HaBKOMO fiApa CNPUYMHSE YTBOPEHHS
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Puc. 12. Bigpanb Big a4pa 40 HalibinbWoi rycTuHm
€NeKTPOHHOI XxmMapu B atoMi igporeHy

«ENIEKTPOHHOI XMapu» (ysiBiTb CO6i pyX NpMB™A3aHOI A0 HUTKK
KYNbKW, AIKY LIBUAKO 06epTatoTh). Lis XMapa xapakTepu3yeTbesi nes-
HOrO NYCTUHOK HEraTMBHOIO 3apAagy, WO Hibn po3TAryeTbcs B 06’eMi
pyXy eneKkTpoHa. Tam, Ae MMOBIpHICTb NepebyBaHHSA eNeKTpoHa Hall-
6inblia, rycTHa XMapu Benuka, ane 3 BifAaneHHAM ioro Big s4pa
aToMa rycTuHa Ljiei XMapy LWBMAKO 3MEHLIYETbCA (puc. 12).

MOSICHITb, YOMY XMapa, YTBOPeHa pyxOM efleKTpoHa, MaE HeraTuBHUIA
3apag.

ENeKTPOHHI XMapW, L0 BUHUKAKTh YHACNIAOK PyXy OKPEMUX efek-
TPOHIB Y aToMi, ¥ CyMi YTBOPIOIOTb €1eKTPOHHY 060/10HKY aToma.
3’AcoBaHo, L0 Nif Yac XiMiYHWMX peakLili aapa aTOMIB He 3a3HaloTb
YKOAHMX 3MiH. 3MiHIOIOTLCS €NEKTPOHHI 060M0HKM i, Bi4MOBIAHO, Bnac-
TUBOCTI eneMeHTIB. ToMy, W06 3p03yMiTK Ta Mi3HATU CYTb XiMiYHOrO
MepeTBOPEHHS!, MOTPIOHO 3HATM NP0 CTaH eNEKTPOHIB B aTOMi.

XapakTepucTuka op6itaneii. Y TBOPEHY PYXOM €NeKTPOHa enek-
TPOHHY XMapy Ha3unBatoTb op6iTannto (Bi4NoBIAHO CyvacHy MOAeNb
6y[oBM aToMa HasnBatoTb OpbiTanbHOM, ab0 KBAHT OBO-MeXaHiy-
HOt0). Op6iTani Bigpi3HATLCA 32 POPMOLO, TOMY €/1eKTPOHM NO-Pi3-
HOMY pyXat0TbCsi HABKOJIO fApa.

3a CyyYacHUMW BiZOMOCTAMW MPO CTaH €NeKTPOHIB B atoMmi,
BMOKPEM/IOIOTb TaKi (opmu opbiTaneit: y- (UNTAETLCS — «EC»),
p- (UWNTAETbCA — «Me»), Ci- (UNTaETbCAd —«fe»),/- (UMTaeTbcqd —
«eh»), .4-OpbiTani (Big aHrn, chepa) malTb ChepuyHy Gopmy,
T06TO (hopmy Kyni. Y i LeHTpi pO3TallOBYETHCA A4PO aToMa.
EnekTpoHM cepnyHOi (OopMM HasMBalOTb B-e1eKTpPOHaMMU.
p-Op6iTani (Big aHrn, nepneHAnKyYNAp) ONUCYKTb Mif vac pyxy
HaBKO/0 figpa hopMy NpaBW/bHOT BiCiMKK (raHTeni). ENeKTpoHn 3
raHTenenofibHow op6iTannio HasnBalTh p-e1eKTpoHamMu.

142



MepioanyHUA 3aKOH i NnepiognyHa cuctema...

(i- i/-EneKTpoOHN pyxalTbCs HABKONO s4pa, OMNUCYHOUM Le
CKNagHiwi KoHQirypawii eneKTpOHHMX XMap.

OcCKinbkn BW BMBYaeTe OyaoBYy €NEKTPOHHMX 0GONIOHOK aToMiB
XiMiyHUX enemeHTiB Ne 1-20, TO AN HUX BNACTMBI TiNlbKK 5- ip-op6iTani.

IHWOI0, LOCUTb BaXK/IMBOK XapaKTepUCTUKOI opbiTani, € 3anac
eHepriienekTpoHa. 3anac eHeprii 3aneXuTb Big TOro, Ha AKil Biggani
Bifl iApa PyXaeTbCs eNeKTPOH. HaliMeHLWwniA 3anac eHeprii Mae Tol
€/1eKTPOH, KU pO3TaLLOBYETLCS HabMXYe [0 a4pa aToMa. Y Mipy
BiJJaseHHS Bij HbOIrO eHepris eneKkTpoHa 3pocTae. Biggans Bif Aapa,
Ha AIKi/A Haibinbl AMOBIpPHE MepebyBaHHS €NEKTPOHA, Ha3UBalOTb
EHepreTUYHUM piBHEM. EHepreTMyHuii piBeHb YTBOPHOKOTb €/eK-
TPOHU, WO XapaKTepusyrTbC NPUOBIN3HO OfHAKOBOK EHEprier0.
CMWHOHIMOM 10 MOHATTS «EHEePreTUYHWA piBeHb» € NOHATTA «efeK-
TPOHHWIA wWap». EHEPreTMYHWUA piBeHb, HalbinbLL BigganeHwii Bifg
f4pa aToMa, Ha3nBarTb 30BHILLHIM.

EHepreTuyHi piBHi HyMepytoTb TakK: HalbamK4uiA fo agpa —nep-
LUWIA, oMy > BignoBigae Haibnmkya opbitanb. Apyruii piBeHb pos-
TalloBaHU Ha OGinblWi Biggani Big S4pa, 2
MOPIBHSAHO 3 MepLumM, TPeTin — Wwe Aani Big,

Apyroro i 7. g. Tomy ansa op6itanein 3 pisHUM
3anacom eHeprii BNacTWBi pi3Hi po3mipu.

CxemaTunyHo 5- ip-op6iTani moxHa 306pa-
3UTK TakK, K NOAAaHO Ha pucyHkax 13i 14.

HeobxifgHo 3BepHYTU yBary Ha Te (puc. 14),

L0 KOXHa OopbiTaslb Mae MeBHY NPOCTOPOBY

opieHTauito. Ans p-op6iTaneii xapakTepHUM € Prc. 13, dopma

pos3TallyBaHHA B TPbOX B3aEMHO MepneHnKy- n-op6itani
NAPHNX NNOLNHAX. Ta po3TallyBaHHA ii
B NpocTopi
2

Puc. 14. dopmu p-op6iTaneii iix posTalysaHHa
B nNpocTopi
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Tema 1

MigcyMoBytOUM CKasaHe, MOXHa CTBEPAKYBATW, LU0 €/1eKTPOHU
nig yYac pyxy xapakTepusykoTbCs neBHOro opmoto opbitani, 3ana-
COM eHeprii Ta BignosigHO opieHTauielo B npocTopi. OfHaK yue-
HUMW JOCNIGKEHO, L0 XKOAEH i3 BiJOMMX aTOMIB He Mae ABOX OfHa-
KOBWX €/1IeKTPOHIB.

Mpuragaiite 3 Kypcy reorpadii, Wo cnocTepiraeTbca nig 4yac obep-
TaHHA 3emni HaBKO/IO BflacHoi oci. UM MOXHa Taki 3MiHW HassaTtu
nepioguyHUMmn?

OTXe, OKpPiM TOro, LLO eNeKTPOHU PyXatThCa HABKOMO A4pa, 1M
BN1IaCTUBO PyXaTUCs HABKOJMIO BMACHOT OCi. PyXx efeKTpoHa HaBKOMO
BNACHOT OCi MOXXHa NOPIBHATU 3 pyxoM 3em/i HaBKOMO Ti OCi.

Lle we ogHa xapaKTepuycTuKa eneKTpoHa. Pyx eneKTpoHa HaBKoo
B/M1IACHOT OCi Ha3MBalOTb CMiHOM (Bif aHrn. 06epTaHHs).

FAKLLO XX 1Ba €NeKTPOHN 06epTatoThCA HABKOJIO CBOET OCi B O4HOMY
HanpsiMKy (Hanpuknag, 3a roAMHHUKOBOO CTPINIKOD), TO X Ha3MBaKOTb
eNeKTpoHamu 3 napanenbHUMK cniHamu. OfHaK ix pyx Moxe BifoyBa-
TUCS Y B3aEMHO NPOTUNEXHOMY HanpsMKY (OAMH pyXaeTbCs 3a roAuH-
HMKOBOO CTPINKOK, Apyruin —npoTn). Togi rosopstb Npo Te, WO Ui
€eKTPOHMN XapaKTepu3yTbCa aH TunapanenbHUMu cniHamm.

KinbKiCTb eHepreTWYHWX PiBHIB B €/IEKTPOHHI 060M0HL
aTomMa BM3Ha4aloTb 32 HOMEPOM nepiofy, Y SKOMY pO3TallOBaHWUiA
enemeHT. Hanpwuknag, Cuniyili —enemeHT 3 nepiogy, TOMy efek-
TPOHMW PO3TALLOBYIOTbCSH HA TPbOX EHEePreTUUYHUX PiBHSAX.

OTXe, MOXXeMO 3p06UTM BUCHOBOK MPO Te, L0 HOMep nepiogy —
ue (hisnyHa BENNYMHA, fKa BKa3ye Ha KiNbKiCTb eHEPreTUYHUX piB-
HiB B aTOMi.

ENeKTpOHW XapakTepu3ytoTbCca Pi3HUM 3anacom eHeprii 3an1exHo
Bifl TOrO, Ha CKiflbKN €HEpreTUYHWIA piBeHb BiA4aNeHNii Bif aTOMHOro
agpa. Unm 6avxkye BOHM nepebyBatoTh 0 fApa aToMa, TUM 3anac 1X
eHeprii MeHLMIA, i HaBNaku: y Ginbl BigganeHMx —6inbwnii. Tomy
Ans opb6iTaneii 3 pisHUM 3anacom eHeprii BnacTUBI 1 pi3Hi po3mipu.

Mig yac XiMiYHMX MNepeTBOPeHb 3a MEBHUX YMOB €NeKTPOHM
3[aTHi 3aiMaTn BULLi EHEPreTUYHI PiBHI, HX Ti, HA AKWX BOHM nepe-
6yBanu. Ipo ue BK fi3HaeTecs gani.

nacyMmoByYeEMO BUBYEHE

e HaykoBMMUW AOCNIfXEHHSMU BCTAHOB/IEHO, L0 eeKTPOH XapakTe-
pW3yeTbca MNOABIHOK MPUPOAOK — MIKPOUACTUHKM Ta XBUMI —
i nig yac pyxy HaBKoNo afpa yTBOPOE aTOMHY Op6iTanb.

ANN



MepiognyHUA 3aKOH i NnepiognyHa cuctema...

« ATOMHa opbitanb — ue 06’eM MPOCTOPY HAaBKOMO siapa aTtoMma,
B SIKilA HalibGiNbLL iIMOBIpHE NepebyBaHHA efleKTpoHa. 3a cyYacHUMu
[AaHUMVY PO CTaH e/IeKTPOHIB B aTOMi, iCHYIOTb YoTUpKU hopmu opbi-
Taneii: B-, p-, £, Ha ofHili op6iTani MoXyTb nepebyBaTu TiNbku
[lBa eNEeKTPOHN 3 aHTUNapanelbHUMN CniHaMu.

= ENekTpoHW pyxalTbCs He TifIbku HAaBKOMO AApa, a i HaBKOo Bnac-
HOT Ooci. Pyx enekTpoHa HaBKOJIO B/IACHOT OCi Ha3uBatoTb CMiHOM.

* ENeKTpoHw, Lo MaloTb OAHAKOBUIA 3anac eHeprii, yTBOPIOOTb eHep-
reTUYHWUIA piBeHb. KinbkicTb eHepreTUYHUX PiBHIB B aTOMi BU3Haua-
10Tb 32 HOMEPOM nepiofy, B AKOMY pO3TallOBaHWi eNeMEHT. 3anexHo
Bif} 3anacy eHeprii eNeKTPOoHIB, BOHM Pi3HATLCA PO3MipaMu.

e CTaH enekTpOHa B aToMi XxapakTepusyeTbcsi (hopmMoto opbiTaneii
Ta iX MPOCTOPOBMM pO3TallyBaHHSAM, CMiHOM, PO3MipaMun 3as1eXHo
Bif, 3anacy eHepril.

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO

1. HasBiTb, AKUMM XapakTepuCcTUKaMu ONMUCYTb CTaH eNEKTPOHA B aTOMi.
2. HasBiTb op6iTani, Wo YyTBOPIOTbL €/1EKTPOHM Nif, Yac iX pyxy HaBKOI0
aapa atoMa. Yum BOHMW BiApIi3HAIOTLCA?

3. CdopmyntioiiTe BU3HAUYEHHS: @) aTOMHOT 0p6iTai; 6) NOHATb «CMiH»,
«EHEepreTUYHNiA piBeHb».

4. TIOACHITb, AIK BU PO3yMi€ETE MOHATTA «NapasefibHi CiHW», «aHTuna-
panenbHi chiHm».

5. OxapakTepusyiite chopmMmu B- i p-opbiTaneil Ta ix posTallyBaHHS B
npocTopi.

6. OO6IPYHTYNTE, YN MOXYTb E€/IEKTPOHU Pi3HUX EHEPreTUYHMX PIiBHIB
XapakTepusyBaTucs OfHaKOBUM 3anacoMm eHepril.

7. OGrpyHTYyliTe BIAMIHHICTb Cy4acHWUX ysiBfieHb NMPO MoAenb 6yaoBu
aroma Bif TUX, SKi iCHyBan paHille, 30Kkpema npo njaaHeTapHy.

§ 9. BYJOBA EJIEKTPOHHWNX OBO/IOHOK ATOMIB
XIMIHHNX ENNIEMEHTIB. PALIYC ATOMA

OnaHyBaBLUM MaTepiasl naparpada, Bi 3MOXeTe:

e 3HATMW 3aKOHOMIPHOCTI PO3MOAiNY eneKTPOHIB Yy eneKTPOH-
HUX 060N0HKaX aTOMIB;

* MOSICHIOBATW 3aN€XHICTb BEIMYMHM CUN MPUTATaHHS MiX
SAPOM aToOMa i eneKTPOHaMM 30BHILUHbOr0 eHepreTUYHOro
piBHS y mepiogi Ta rpyni;



Tema 1

 3anncyBaTW €NEKTPOHHI Ta rpadiyHi eneKTpoHHI dopmynu
aToMiB XiMiYHUX eNeMeHTIB MannX Mepiogis; po3nogin enek-
TPOHIB 3@ EHEPreTUUHNMU KOMipKaMU.

Mpuragalite 6yaoBy aToMa. MOSACHITL, K BUSIBUTU KiNbKICTb €1eKTpo-
HiB B aTOMi 3a NepiogMUYHOI0 CUCTEMOIO.

MOACHITb, L0 BM PO3yMieTe Nig NOHATTAM «EHEpPreTUYHUI piBEHb».

PO3TaLIJyBaHHF| el'leKTpOHiB 3a eHepretTu4HuMmMm piBHHMVI B ene-
menTie 1-3 nepiogis. PO3rnsgHemMo, K nobyaoBaHi eNeKTPOHHI
060/10HKM aTOMIB MEPLIMNX ABAALATM XiMIYHUX eNeMeHTIB nepio-
OVYHOT CUCTEMM.

3 nonepegHix naparpadis BY 4i3HaNNCA Npo Te, WO efeKTPOHU
3a71eXKHO Bif 3anacy X eHeprii po3TalloBYOTLCS Ha Pi3HUX Bigaanax
Bif AiApa aToMa: OfHI pyxarTbCca 6AMKYe 40 AApa, iHWi —aani Big
HbOr0. YHacnifoK Lb0Oro yTBOPIOKTLCA eHepreTUYHI piBHi. Bigomo,
L0 Ha OAHOMY EHepreTMYHOMY PpiBHI MOXYTb MepebyBaTh efnek-
TPOHW, WO MatoTb ogHakoBi (H, He) a6o pisHi (In —He; Ha —Ar)
opbitani. TOMy KOXHWUI eHepreTUYHWIA piBEHb CKNAAAETbCA 3 Mif-
PiBHIB, KiNbKICTb SIKMX 3aN€XWUTb Bif BUAiB aTOMHUX OpbiTanei.

MpocTeXKnMo, AK 3aMOBHIOIOTLCA eHepreTUYHI PiBHI B aTOMIB efe-

MEHTIB NepLUnX TPbOX Mepiogis.
FK BY BXKe 3HaETe, NepLunii nepiof cKNajacTbes
3 ABOX enemeHTiB: ligporeHy Ta [enito. ATom
FigporeHy mMae 3apsf sapa +1 i HaBKOMO HLOFO Ha
Biggani 0,053 HM (HaHOMeTp, WO O3Hayae
1x10 *MeTpa) pyXxaeTbCa OAMH «-€NEeKTPOH. Y enito
3apsif Agpa 3poCcTaE Ha OAVHULEO i CTAaHOBUTH +2.
Ia Takiin camiit Bigaayi Big aapa, K i B IigporeHy,
pyxarTbCa ABa «-eneKTpoHW. Llei eHepreTuuHui
piBeHb € 3aBEPLUEHNM i MOBTOPHOETLCA B YCiX PO3-
TalloBaHuXx 3a 'efiem XiMiYHWUX enemeHTax.
CxemaTM4yHO Mofeni aToMiB MOXKHa 306pa-
31UTK TaK, IK NOKa3aHO Ha pUCYHKy 15.
EnemMeHTV pyroro nepiofy XapakTepusytTbCs
TUM, LLO eNeKTPOHU, SKi NpubyBatOTb Y 3B’A3KY 3i
3pOCTaHHAM 3apsay fiapa aToMa Ha OfVHULIO, PO3-
TalLOBYHOTLCSA Ha BiNbLUIl Bigaani Big sApa aToMa.
a —TigporeHy; BignoBigHO BOHM MatoTb 6inbLUMIA 3anac eHepril
6 —leniio YTBOPIOKOTb [PYTUii eHepreTUYHMiA piseHb. Y JliTito

1 46



MepioAnyHUA 3aKOH | NepiognyHa cuctema...

Puc. 16. Mogenb aTomiB:
a —/1iTito; 6 — Xnopy; 8 — HeoHy

AK efeMeHTa Apyroro nepiogy (hopMyeTbCcs APYruii eHepre TUYHWiA
piseHb (puc. 16 a). Big bepunito 4o HeOHY eneKTpPOHM NaBHO HaKoMm-
YyoTbCS 10 BOCbMW. Hanpuknag, y atoma Xnopy —ix cim (puc. 16 6),
a B HeoHy —sicim (puc. 16B). [Jpyruii piBeHb TeX 3aBEPLLEHWIA.

Bu, MabyTb, 3q0raganmcs, L0 Micns 3aBepLUeHHS eHepreTMYHoOro
PiBHS B HACTYMHUX €IEMEHTIB 3HOBY 3 IBNSETLCA HOBUIA eHEpreTuy-
HWIA piBeHb. BignoBigHO B enemMeHTIB Big HaTpito 4o AproHy enek-
TPOHM NpunbyBalOTb HAa TPETIN eHepre TUUYHNIA PiBEHb.

306pa3nMo Bce onucaHe BULLLe CXeMaTUyHO (Tabn. 4), po3Tally-
BaBLUW €N1EMEHTM TaK, K y NepioAnyHili cuctemi. Kpyxeuok i3 uud-
poOl0 B HBOMY —Lie IAPO0 3 BifNOBIAHUM 3apsfoM, AYXXKW BKasyloTb
Ha KiNbKiCTb €HepreTMYHUX PiBHIB, a LMdpuK nig Ay>KKamnm — Ha
YMUCNO eNEKTPOHIB BiAMOBIAHOIO PiBHS.

Tabnuus 4
CxeMu 3an0BHEHHSA eNeKTPOHaMn
EHEepreTMYHNX piBHIB eneMeHTIB 1-3 nepiogis
pynn enemeHTiB
1 I [ v v Y/ v Vil
H He
©) ©)

N Ve

<1y, ©)) ©) ©)) @, ©)) ©) ©))

©)) ©))) = 11, O ©))) ©))) ©))) <)
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Tema 1

3i cxem gobpe BUAHO, WO 3 NepexofoM Big nepiogy Ao nepiogy
€1eKTPOHU PO3TALLOBYHOTbCS Ha JanblUuUX Bifaanax Bif sgpa atoMma.

Bigganb Bif f4pa atoMa A0 30BHILLUHLOrO eHepreTMYHOro pPiBHSA
Ha3MBalTb pajiycoM aToma.

OTXe, 3 MepexofoM BiA nepiogy [0 nepiody 3’ABASETbCS
HOBUI eHepreTUYHWIA piBeHb, i padiycu aTomis BigNOBIAHO 3pocC-
TaloTb. Ymm 6inblwmnii pagiyc atoma, TUM 6inble nocnab6nto-
I0TbCA CUAN MPUTATAHHA MK SAPOM i efIeKTPOHaMU 30BHiLL-
HbOFO €HEepreTMYHOro PiBHA. YHAaCMifoK TOro, Wo 3apsgum aToM-
HUX Agep y NepioAi 3pocTaroTb, Bif MOro novaTky Ao KiHusa pagiyc
He3Ha4YHO 3MeHLWYeTbCA.

CTpyKTypa efieKTPOHHUX 060/I0OHOK aTOMIB. 3anoBHEHHS E€1eKTPOH-
HMX 060/M0HOK BigOYyBacTbCA B MEBHOMY MOPAAKY BigMoBigHO A0
nocnabfieHHs 3anacy eHeprii efekTpoHa. Ha ofHOMY eHepreTuyHomy
PiBHi crnoyaTKy 3amoBHIOKTbCA S-0pb6iTani, a notiMm — /mip6iTani.
CnapeHHs BifbyBaeTbCS 3a YMOBW, KOMM Ha OpbiTani BXe HasBHWUIA
OAVH eNeKTPOH.

3anoBHEHHA eHepreTUYHMUX PiBHIB MOXHa NOAaTW 3a LOMOMOroK
€M1EKTPOHHUX i rpaiuHMX eNeKTPOHHNX (hopmyn. KBagpaTtuk, y aKomy
pO3TalLOBYHOTb CTPIfNIKW, HA3MBAa€ETbCA EHEPreTUYHOK KOMIipKOHO.
ENeKTPOHHY 11 eNeKTPOHHY rpadiuHy (GOopMynn eHepreTMYHOro PiBHA
[igporeHy NpuiAHATO 3aNMCyBaTK Tak, AK MOKa3aHo HapucyHkax 17\18.

Mig yac HayKoBMX AOCAI4XKeHb 3’ACOBAHO, L0 Ha KOXHii op6i-
Tani He Mo>Ke 6yTu 6inblue A4BOX eNeKTPOHIB 3 OAHAKOBMM 3ana-
COM eHeprii, hopMolto Ii opieHTauieto B npocTopi. Taki eneKTpoHu,
AKi MatoTb TPW OAHAKOBI XapakTepUCTUKW, ane Pi3HATHCA CMiHOM,
Ha3MBalTb CnapeHnMU. FAKLLO X Ha op6iTani HasBHUIA nuwle oavH
€NIeKTPOH, TO BiH HecnapeHuil. Oxe, B atoma igporeHy Ha nep-

Puc. 17. EnekTpoHHa hopmyna igporeHy FigporeHy
A4Q



MepioanyHUA 3aKOH | NepiognyHa cuctema...

TOMY eHepreTMYHOMY PiBHI € OAMH HecnapeHWit enekTpoH. Y KBaj-
paTuKy NpoCTaBAAETLCA OfHA CTPIfKa.

Y iHepTHOro enemeHTa enito 3apag fgpa atoma —+2, Ha nep-
LLUOMY EeHepreTMYHOMY piBHI nepebyBalOTb [Ba €NEKTPOHK, i BiH
3aBeplUeHunin. EnekTpoHHo (puc. 19) Ta rpaivyHO0 eN1eKTPOHHO
(puic. 20) dopmynamu Le 306paXKaeTbCa Tak:

cnapeHi
Puc. 19. EnekTpoHHa hopmyna enito, X-eneKTpoHn €NEeKTPOHM

MocnigoBHICTL 3aNOBHEHHSI eHepreTU4YHUX pPIBHIB efleKTpoHamu.
Tenep po3rnAaHemo, fAK Bi,q6yBa€TbCF| 3alMOBHEHHA EHEePreTuYHMX
PiBHIB B eleMeHTIB NepLUnX TpboX nepiogis (Tabn. 5).

Tabnuus 5
EnekTpoHHi opmynn 1-3 nepiogis
Me- pynn enemeHTiB
piogn | I [ 1% \% Y/ Vil Vil
H .He
1 12
qm B s 0

2 oy I2X2 1i-2i-2p' 1X2x2p? IXRX2p2 b 272p' 1i-2i-2p’ Li2.2p"

N3 aNe ;AL «A P £ A
3 2 12i- 1iR2ir2pd 1i-2i-2p" IXRi2p" inRi?2pE 1x2|‘2p" 1X271;2p"

rp'3x' 2p"3i; 3i-3p'  AKC32 3P 3IJPp<  IBp' KB

1 EnemeHTV i-nigpiBHA. 3an0OBHIOETLCA €NeKTPOHaMU 5-nigpiBenb 30B-
HILLHbLOrO PiBHS.
] EnemeHTW p-irigpiBHA, Y SKUX NOCTYNOBO 3aN0OBHIOETLCS P-MiLpiBeHb.



Tema 1

2He 152

Puc. 21. Po3tawlyBaHHA
5-eNneKTpoHiB
y npocTopi:
a —B atomi [igporeHy;
6 —s aromi enito

CKOpUCTaEMOCH eNeKTPOHHUMK hopMy-
namu, nogaHummn B Tabmuui 5 (c. 49), i npo-
CTEXMUMO MNOCNIAOBHICTb 3arMOBHEHHS eHep-
reTMYHUX PiBHIB Y enemeHTiB 1-3 nepiogis.

1nepiog. K NOACHEHO BULLE, B eleMeHTa
ligporeHy ,H € oauH HecnapeHWii eneKTpoH,
PO3MILLEHNIA Halibnumxye [0 sApa aToma,
OCKi/IbKM 3anac #oro eHeprii — HaliMeHLLUWIA.
3anucyeTbea 14. Y enito 2He, 3aBAsKM 3poc-
TaHHIO 3apsAay Aapa atoMa Ha 1, Ha LboMy X
piBHI € ABa X-eNeKTPOHW. BOHW YTBOPIOHOTb
NpuBAN3HO 0AHAKOBI 3a POPMOKD Ta PO3Mi-
pOM efIeKTPOHHI XMapW, fKi HaknafarTbea
0fjHa Ha ogHy. OaHaK Ui ABi XMapK Pi3HATLCA
HanpsIMKOM pyXy HaBKO/I0 BnacHOT oci (cni-
HOM). HAKLLO YABUTW, LIO OAUMH i3 LUX enek-
TPOHIB pyXaeTbCs 3a FOAWHHWKOBOK CTpif-
KO0, TO ApYruiA —npoTu. Taki eneKTpoHu €
cnapeHVMK i No3HavaoTbea HOpMysioko b-.

30BHILUHIN eHepreTUYHWA piBeHb efeMeHTIB 1 mepiogy MOXHa
306pa3nTL TaK, SIK MOKa3aHo Ha pucyHKy 21.

2 nepiog. Y NiTito hopmyeTbCs apyruii (HOBMIA) eHEPreTUYHMIA
piBeHb, Ginbl BigAaneHwi Big fapa. HoBompubynuin enekTpoH
3alimae 25-0p6iTanb, TOMy 3amnac Moro eHeprii 6inbwwnii, BigNOBIAHO
 pagiyc atoma 3pocTae. Lle — HecrnapeHuWii X-enekTpoH. Y atoma
Bepwunito xmapa pyroron'-eNeKTpoHa HaknafaeTbCst Han-eNeKTPOHHY
XMapy 30BHILUHbOrO €HepreTMyYHOro piBHA J1iTito. ENeKTpoHmM cna-
peHi, a 2n-opbiTasb —3aBepLUeHa.

30BHILLHI eHepreTMYHMIA piBeHb eneMeHTIB 2 nepiogy JliTito Ta
Bepunito MoXxHa 306pa3uTK Tak, SK Lie MoKa3aHO Ha PUCYHKY 22.

i

Puc. 22. Po3TallyBaHHA -eNeKTPOHIB Yy NpocTopi:
a —B atomi J1iTito; 6 —B aTomi Bepunito
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Puc. 23. Po3TallyBaHHA /A-eneKTPOHIB Y NpocTopi:
a —B aTomi bopy; 6 —B atomi Kap6oHy; B —B aTtomi HiTporeHy

[ani 3anoBHIOETLCA A-nigpiBeHb. Big bopy B go Hitporeny N
€M1eKTPOHM PO3TaLLOBYHOThCS N0 0p6iTanaxx, y, r. Taki enekTpoHn —
HecnapeHi (puc. 23), a Big OkcureHy O go HeoHy He p-eneKkTpoHu
(IX cniHM aHTMNapanenbHi) NOCTYNOBO 3anOBHIOKTL P-NiAPIBEHD.
Y HeoHy BCi €N1eKTPOHU —CnapeHi.

Omxe, AKLWO Ha opb6iTansx yci eNeKTPoHW cnapeHi, To iX KifbKicTb
€ BABIYI BiNbLIOD, HIXX YMCTO opbiTaneil. ToMy Ha MepLIOMY eHepre-
TUYHOMY piBHI CMOCTEPIraeTbCa OAWMH MiApiBeHb, A€ MaKCuMasibHa
KifIbKiCTb €M1eKTPOHIB —2. B enemeHTIB Apyroro nepiogy 3BAseTbCA
LPYTWil eHepPreTUYHWIA piBeHb, Ha AKOMY MaKC/MasibHa KiflbKiCTb efleK-
TPOHIB —38, | BOHM pO3TaLLOBYHOTLCA Ha OfHIl 5- | TPbOX /3-0p6iTansx.

ENeKTpoHHI rpadivHi hopMynu enemeHTiB 2 nepioay.

Po3rnsHbTe nofaHi rpadivHi popmynu enemerTis 2 nepiogy (c. 51-52).

2« 2«
3bi Il 0 4Be ix U
1725 " I5T2 7 v
2P 2P
2« \ «C 25 1 1
152¢2p" 1"2«2p2 o

7 7



Tema 1
2 2p
s 111 & s N 11
5 U 1512521 15 A
N n

3anuuiTe camocTiliHO rpadpiuHi enekTpoHHi dopmynn ®nyopy ? i
HeoHy Ve Ta MOACHITb, ik 3aBepLUYETbCHA pP-NigpiBEHb B €/1EeMEHTIB

2 nepiogy.

AHaNoriyHo MTMe 3anoBHEHHS NIAPIBHIB Y €NeKTPOHHIN 060-
NOHLi enemeHTIB 3 nepiogy.

OTxe, B eNeMeHTiB 2 i 3 nepiogiB cnocTepiraeTbCca MnaBHe
HaKOMWYEHHS €NeKTPOHIB Bif 1 A0 8 Ha 30BHILLHIA eHEepPreTuUHuiA
piBEHb.

HacTynHuia, 4 nepiof, NOYMHAETLCA NYXHUM enemeHToM (19)
Kaniem K. Lle ny>xHunii meTaniuHuii enemeHT. MogibHo go JliTito Ta
HaTpito, i0ro enekTpoHHa 060/10HKa CKagaeTbes 3 5- i p-nigpisHis.
1-3 eHepreTuuHi piBHI 3anMWalOTbCA Taki cami, K i B ApProHy.
HoBWiA 5-eNeKTPOH, WO Mae GiNbLLWIA 3anac eHeprii, HXX nonepegHi,
pyXa€eTbCs HABKOO AApa Ha 6inbLuili Biggani, yTBOpHOHOUM 5-0p6iTasb.
YHacnifgok uboro 3poctae pagiyc atoma. Y Kanbuito Ca (ene-
MeHT 20) i3 3pOCTaHHAM 3apafy ffpa aTomMa HOBUIA 5-eNeKTpoH,
obepTatoumnch HaBKOMO A4pa, YTBOPHOE 5-0pbiTans, 3a (hopmoto i pos-
MipOM Ta OpieHTau i€l B NpocTopi NpubnusHo ogHakoBy 3 Kaniem.
MounHatoun 3i CkaHaito Bc, 3anoBHIOTLCA 3c/yipbiTani.

Hapucyiite mogenb atomiB Kanito Ta KanblLiito 3a JONOMOTO KpyXXeu-
KiB. HanuwiTe enekTpoHHi i rpadiyHi enekTpoHHi dopmynn 6yaoBu
€N1eKTPOHHNX 060/10HOK LiMX aTOMIB.

3BEPHITb yBary Ha TOW (hakT, L0 B €1eMeHTIiB OAHIET rpynu €
OfiHAKOBa KiNbKiCTb €1eKTPOHIB HA 30BHIiLIHbOMY €eHepreTuy-
HOMY piBHi. LIMM NOSACHIOETLCS sBULLE NepioanyHOCTI BNacTuBOC-
Tell eNIeMEeHTIB i CMONYK, YTBOPEHUX HUMMU.

3a nepioanYHO0 CMCTEMOIO MOXHA BCTAHOBUTK Ii By0BY enek-
TPOHHOT 060M0HKMN.

30KpeMa, Ha YMCNo eHepreTMUHMX PIiBHIB B €NeKTPOHHI 060-
NOHLi BKa3ye HOMep nepiogy, B SKOMY pO3TallOBaHWl XiMi4HWiA
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enemMeHT. A fKWO eNemMeHT 3HaxoauTbCa B TOMOBHIA nigrpyni, TO
HOMep rpynu BigMnoBigae YMcny eNeKTPOHIB Ha 30BHILLHLOMY eHep-
reTMyHoMy piBHi. Hanpuknag, meTaniyHi enemeHtun J1iTiA, Hatpii,
Kaniii —enemeHTn ronoBHoi nigrpynu | rpynu. Ha 30BHiLIHbOMY
eHepreTUYHOMY PiBHI LMX eneMeHTIB € M0 OAHOMY 5-eM1eKTPOHY.

MopiBHAWTE CaMOCTINHO KiNIbKICTb €/1eKTPOHIB Ha 30BHILLHbOMY eHep-
reTU4HOMY piBHI B enemeHTiB Kap6oHy i Cunigito, Okcureny W
Cynbdpypy, ®nyopy i Xnopy Ta 3po6iTb BiANOBiAHI BUCHOBKM.

nacyMmoBYEMO BMBYEHE

= EnekTpoHM po3TalloBYOTLCA Ha Pi3HMX Bigfansax Big agpa atoma,
YTBOPIOOYM eHepreTuyHi piBHI 3anexHo Big 3anacy ix eHeprii.
KOXHWI1 eHepreTnyHuiA piBeHb cknafaeTbes 3 NiAPIBHIB, KiNbKiCTb
AKNX 3a/1eXNTb Bif BUAIB aTOMHUX opbiTaneil. EnemeHtn 1-3 nepio-
LOiB MICTATb B- i p-NiApiBH.

¢ 3anoBHEHHs1 eHepreTUYHUX PiBHIB BigOyBaETLCA NOCTYNOBO 3i 3pOC-
TaHHSAM 3apsagy agpa atoma. PiBeHb, W0 Mae 2 abo 8 enekTpoHiB,
€ 3aBepLUEeHNM, a BCi eNeKTPOHN B HbOMY — CMapeHi.

= Ha KoxHiin op6itani He Mo)xe O6yTn Ginblue 4BOX €NeKTPOHIB 3
OAHAKOBUMM 3anacom eHeprii, (Gopmor Ta OpieHTauielo B
npocTopi. Taki enekTpoHu, ki MalTb TPU OLHAKOBI XapakTepuc-
TUKW, ane Pi3HATbLCS CMiIHOM, Ha3nBalTb CMNapeHVMW. FKWO Ha
op6iTani HassBHUIA OANH eNEKTPOH, TO BiH — HECMapeHWUiA.

* Y KOXHOMY HOBOMY nepiofi NMOYMHAETbCS HOBWUI eHepreTU4Huin
piBEHb, SAKuii NOCTYNOBO 3anOBHIETLCS 3aBAAKU NOCNAGNEHHIO
NPUTAraHHA eneKkTPOHIB A4POM aroma: cnoyaTky 3-, a noTim
p-NiApiBHI €1eKTPOHHNX 060/I0OHOK aTOMIB.

e 3 NnosiBOK HOBOrO EHEPreTUYHOrO PIBHSA 3pocTae pajiyc atoma i
nocnabneTbCA 3B'A30K i3 SAPOM.

e 3a [0MOMOrol eNeKTPOHHUX (POPMYN aTOMIB YHAOUYHIOETLCA
3anoBHEHHA eflIeKTpOHaMU eHepreTUYHUX PIBHIB i nigpiBHiB. pa-
hivHi eNeKTPOoHHI hopMynn BifoGpaXxaTb PO3NoAia eNeKTPoHiIB
3a eHepreTUYHMMM KOMIpKamu.

¢ Ha KinbkiCTb eHepreTUyHUX piBHIB B aTOMi efleMeHTa BKa3ye HoMep
nepiogy, B SIKOMY BiH PO3TallOBaHWA. FAKLLO e/1leMeHT 3HaxoANTbCA B
rofIOBHIi Nigrpyni, Toii HOMep BigNOBIAAE YNC/Y EIEKTPOHIB 30BHiLLI-
HbOr0 EHEepreTUYHOro PiBHS.

3ABAAHHA AN1A CAMOKOHTPO/JIO

1. Ha3BiTb BigoOMi BaM MigpiBHI B €N1EKTPOHHI 060M0HLi aToMa Ta BKa-
XiTb, Bif, 4YOr0O 3a/1€XUTb iX YACNO.
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2. OxapaktepusyiiTe hOpMU €NEeKTPOHHUX XMap B- i pP-€NEeKTPOHIB.
Ha3BiTb NigpiBHi, yTBOPEHI UMMU eNeKTpoHaMu.

3. T10AICHITb, WO BNAMBAE Ha po3TallyBaHHA €NeKTPOHIB Ha Pi3HUX Bia-
[ansx Bif aapa atoMa i Sk e no3HavaeTbes Ha 6yfoBi aToma.

4. TI0AICHITb, SIK BifOyBa€ETbLCA 3aNOBHEHHA eHepreTUYHNX PIBHIB y ene-
MeHTIB 1-3 nepiogis. fki eNeKTpoHU Ha3nBalTb cnapeHnMmm?

5. ToscHITL NOpsA0K po3TallyBaHHSA e/IeKTPOHIB Ha opbiTansx.

6. O6rpyHTyliTe, AK 3a MepioANYHOI CUCTEMOI MOXHa BU3HAUUNTU
KiNIbKICTb €HEepreTUYHUX PIiBHIB B €/1EKTPOHHI 060M0HLi aTtoMa i
KiNbKICTb €/IEKTPOHIB Ha 30BHILLHBOMY eHepreTUMYHOMY piBHI.

7. OG6I'pyHTYyiiTe, 5K BiOYBaETLCA PO3MOLi/ €/1EKTPOHIB B aTOMi 3a 0p6i-
TaNIAMY Ha NPUKNazi eNeKTPOHHUX i rpadidHMX eNekTPOHHUX hopMy /.

8. YKaxiTb, KOPUCTYOUYUCH NEPIOLNYHOK CUCTEMOIO: @) KifIbKICTb eHep-
reTU4HMX pPiBHIB B enemeHTiB bepunito, KapboHy, MarHito, KanbLjto;
6) UNCNO eNIEeKTPOHIB Ha 30BHILLHBOMY eHepreTuyHoMmy piBHi B Hat-
pito, AntomiHito, doccopy, Bpomy.

9. OO6rpyHTYylTe, WO chiflbHe Ta Lo BiAMiHHE B GYyAOBiI €N1eKTPOHHOT
060M10HKM aToMiB enemeHTiB: a) JliTio Ta Hatpito; 6) HiTporeHy i
docdopy; B) enito Ta HeoHy.

LIKABO 3HATK

= B efieMeHTiB BeNVKMX nepiofiB 3anOBHEHHA eHepreTUYHUX pPIBHIB
efleKTpoHammn BigbyBaeTbCA CknagHiwe. Hanpuknag, 4 nepiog noyuHa-
€TbcA Kaniem, y SKOro 3’'ABNSETbCSA B-€NEKTPOH Ha HOBOMY piBHi, Ta B
Kanbuito npubyBae Lie OAMH eNeKTPOH Ha B-nigpiBeHb. [MounHawoun 3i
CkaHfito, 3aBepLUyeTbCA NOCTYNOBO TPEeTIilA Ci-nigpiBeHb, N'ATb opbiTanei
SIKOTO MOXYTb po3TalwlyBaTtu MakcMumyMm 10 enekTpoHiB. Take 3anoBHEHHS
3iicH0eTLCA Big CkaHAito fo LnHky. Big Manito 4o KpunToHy 3aBepLUEHHS
€HepreTMYHOro piBHA MNOBTOPKETLCHA, K B enemeHTiB 2 i 3 nepioge.
Y KpunTOHY 30BHIlHIli piBEHb 3aBEpLUEHWU, sK i B iHWWX iHEPTHUX
€/IEMEHTIB, | MiCTUTb [iBa B- i WICTb P-€/1IeKTPOHIB.

8 10. 3ANEXHICTb BNACTUBOCTEN ENEMEHTIB
TA X CMONYK BIJ, ENIEKTPOHHOT BYJOB/ ATOMIB

OnaHyBaBLIM MaTepian naparpaga, By 3MOXETE;

* 3HaTW (Pi3NYHY CYTHICTb MOPALKOBOr0 HOMepa efeMeHTa,
HOoMmepa nepiogy, rpynu, nigrpynm;
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* PO3YMITH 3a€XHICTb BMAaCTUBOCTEN eNeMEHTIB i TX CNonyK
Bifl MEPiOANYHOT 3MiHN eNEeKTPOHHUX CTPYKTYpP aTOMIB;

* MOACHIOBATY 3MiHY BNaCTUBOCTEl €NeMeHTIB i NPOCTUX peyo-
BWH y nepiofax i rpynax 3anexHo Bif 6yaoBy aToMa efleMeHTa;
NPUYUHY NEepPioAMYHOT 3MiHN BNAaCTUBOCTEN eNeMEHTIB;

* MOPIBHIOBATV 3MiHY BNacTUBOCTEN eN1IEMEHTIB, NPOCTUX Peyo-
BWH, OKCUAIB i rigpaTiB OKCMAIB, WO BigdyBarTLCA 3i 3pOC-
TaHHAM 3apsjiB aTOMHUX f4ep y nepiofi Ta pagiycis aTomis
y rpynax;

* BM3HAYATW BULLY BaJEHTHICTb eneMeHTa 3a OKCUreHOM i
FigporeHOM 3aneXHO Bif po3TallyBaHHSA efleMeHTa B nepio-
OUYHIF cnucTemi.

Mpuragaiite, Sk 3aN0OBHIOKTLCA €HEPreTUYHI PiBHI €/1EMEHTIB NepLumx
TPbOX MepioAis.

YueHHsi npo 6y40BY aTOMiB AOMOMOI/10 PO3WNGPpyBaTh Pi3nYHNIA
3MICT NepioguyHOro 3akoHy. He nopsiaKOBMIA HOMEP eneMeHTa Ta Bij-
HOCHa aTOMHa Maca € /oro OCHOBHUMU XapaKTepucTuKamu, a 3apsif
Aaapa aToma. Came BiH BU3Ha4ae NeBHY KiNbKiCTb €NEKTPOHIB, CTPYK-
TYPY €M1eKTPOHHOT 060/10HKMW, Ta, BiANOBIAHO, | BAACTMBOCTI €/IEMEHTIB.

MepiogMyYHICTb 3MiHW BNAaCTUMBOCTEN €NIEMEHTIB, a TAKOX iX CMno-
NYK He BaXKO MOSACHWUTU, SKLWO fobpe po3yMmiTw I 3HaTW 6yLoBY
aTOMIB i CTPYKTYpPY €1eKTPOHHUX 060/TI0HOK.

Y 7 Kknaci Bu1 0BiAKOBO 03HaOMUICS 3 MEPIOAUYHOD CUCTEMOHD
i HaBUMNNCA 34UMTyBaTU iHhOpMaLito 3 OfHIET KNiTUHKK. Tenep, 3Ha-
toun 6y[0BY aTOMIB €M1EMEHTIB i CTPYKTYPY €EKTPOHHMNX 060/OHOK,
BY 3MOXKETE /IerK0 BUSABAATMW 1 iHLLI XapaKTepUCTUKM aToMa, 30Kpema:

a) 3apsAfg AApa atoma Ta KiflbKiCTb €1eKTPOHIB B €MEKTPOHHIi
060/0HLUi;

6) KinbKiCcTb eHepreTMYHMX PiBHIB (LLLO BiANOBIgaE HOMePY Nepioay);

B) UMCNO €NEeKTPOHIB Ha 30BHILUHbOMY EHepreTMYHOMY piBHi
(AKLWL,0 enemeHT po3TalloBaHWiA y FOMIOBHIWA Nigrpyni);

r) BMLLY BaNeHTHICTb 3a OKCUIeHOM (3a HOMepOoM rpynu);

I') BaNIEHTHICTb 3a [MiApOreHOM y eTKNX CROyKax HeMeTaniyHmx
eneMeHTIB 3 lligporeHom (8 MiHyC HOMep rpynw);

4) CKnacTu opMyny BWLLOFO OKCMAY Ta NETKOI CNOMyKN Heme-
TanivyHoro enemeHTa 3 [igporeHoM ToLLO.
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Po3rnsiHeMo B3aEMO3B’I30K MK pO3TallyBaHHSIM €/IEMEHTIB Y
nepioAnyHili cncTemi Taix BAACTUBOCTAMMW.

FAK y>Ke BiJOMO, KOXXHWIA Nepio NOYNHAETLCA NY>KHUM MeTaivYHUM
€1eMeHTOM i 3aKiHUYY€eTbCA IHEPTHUM. 3i 3pOCTaHHAM 3apagy aTOMHUX
Apep BifOyBaeTbCA NNaBHE HAKOMUYEHHS eNeKTPOHIB Ha 30BHiL-
HbOMY EHEPreTUYHOMY PiBHi. Y 3B™13KY 3 LM CMOCTepiraeTbCcs nnasHa
3MiHa MeTaniYHNX BnacTUBOCTEN eNeMeHT B Ha HeMeTaniyHi.

di3nyHMiA 3MICT HOMepa nepiofy nonsrae B TOMy, WO BiH Big-
noBifae YMcny eHepreTMYHUX PiBHIB aTOMIB LbOro nepiogy. OTxe, y
nepiognyHilii cMcTemi CiM pasiB MOBTOPHETLCA CTPYKTypa 30BHiLU-
HbOT0 eHepreTUYHoro pieHA atoma lMigporeHy nBK Okpim [igporeny,
yCi iHLi efleMEHTU 3 TaKOK CTPYKTYPOIO € NYXKHUMU MeT aniyHumu
enemMeHTamu. XapakTepHOK 03HaKO iX ByA0BY € HaliMeHLUa Kifb-
KiCTb €M1eKTPOHIB Ha30BHiLLHLOMY eHEPreTUYHOMY piBHi. HanpuKiHui
nepiogis, nepeg iHEPTHUMW enemMeHTamK, po3TalloBaHi HalakTuB-
HilWi HemeTaniyHi efleMEeHTU —TranoreHun. iX eNeKTPoHHI 060/TI0HKN
MOXHa nofjaTy 3arasbHo opmynot T'np\ [Jo 3aBepLlleHHA
30BHIMMHLOT0 €HepreTUYHOro pPiBHA GpaKye OAHOr0 eneKkTpPOoHa.
Lle 3ymoBnto€e nogibHiCTb HeMeTaniuHMX BNacTMBOCTEN. |, Hacamki-
Helpb, B IHEPTHMUX €/1EMEHTIB EHEPreTUYHUIA piBeHb 3aBEPLUEHNIA —
n$np6. LM nNOACHIOETbCA MpUYMHA 1X XiMIYHOT iHEpTHOCTI.
MepiognyHe MOBTOPEHHS BNACTUBOCTEN XiMIYHMX eNeMeHTIB Ta ix
CMOJTYK MOXXHA NOSICHATU MOSIBOK0 HOBOTO EHEPreTUUYHOIO PiBHSA, WO
Mae OfiHaKoBYy OyfoBY Mpwv mepexogi Bif nepiogy Ao nepiogy. Togi
BifOyBaeTbCA pi3ka 3MiHa BNacTWBOCTEN Ha MPOMIXKKY rajioreH —
iHEPTHWUIA eNeEMEHT —NYXXHWIA MeTan.

Mogin eneMeHTiB Ha MiArPynNu TeX MOSCHIOETLCS 0CO6AMBICTIO
3aMNOBHEHHS eNeKTPOHaMUN eHePreTUYHUX PIBHIB. Y eNeMeHTIB ronos-
HMX NiArpyn 3anoBHOIOTbLCA f- Ta P-MiAPIBHI 30BHILHIX eHepre-
TUYHUX PiBHIB, ¥ NO6IYHMX —6- Ta /-NiAgpiBHI NepeaoCcTaHHiX piB-
HiB. TOGTO B KOXHiii nigrpyni 06’egHaHO eneMeHTV 3 MOAiI6HO
CTPYKTYPOK 30BHILIHLOr0 €HEPreTUYHOro piBHA. Y €NeMeHTIB
rONOBHUX MNiArPYN YMCO eNEKTPOHIB Ha 30BHILLUHLOMY PiBHI, K YXke
3raflyBanocs, Bignosigac Homepy rpynu. ¥ nobiuyHux nigrpynax ene-
MEHTU MICTATb MO O4HOMY ab0 Mo fBa eIEKTPOHU Ha 30BHILLUHLOMY
piBHi, TOMY BOHMW Pi3HATLCS BNaCTUBOCTAMMW. Hanpuknag, ranoreHu
€ TUNOBUMM HEMEeTaNliYHUMK efleMeHTaMu, a efieMeHTV Migrpynu
MapraHuto —meTaniyHi. OTxe, y No6iYHUX Nigrpynax po3ralloBaHi
nuile MeTanivHi enemMeHTu.
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CnifNbHOK BNacTMBICTIO eNEMEHTIB OfHI€T rpynun € 34aTHICTb Bif-
[laBaT MaKCUMasbHY Ki/lbKiCTb €/IEKTPOHIB 30BHILLHbOr0 EHepreTny-
HOro PiBHSA Ha YTBOPEHHS XiMIYHMX 3B’A3KIB 3 iHLUMMU efieMeHTaMU.
OTXKe, HOMep Tpyny BKa3ye Ha MaKCMMa/lbHY Ba/IEHTHICTb e/leMeHTa
3a OKcnreHoM. SIKLLO Bif uMcna 8 BigHATM YMCNOBe 3HAUEHHS HOMEepa
rpynu, TO MOXHa OBYMUCAUTM BaNEHTHICTb aTOMIB €feMeHTIB 3a
FigporeHoM. Y UboMy nonisirae isnyHMA 3MiCT HOMepa rpynu.

YpaxoBytuu BuLLeCKasaHe, MOXEMO 3p06UTU BUCHOBOK Mpo Te,
LL{0 B MEPIOANYHIN cMCTEMI ICHYHOTb 3aKOHOMIPHOCTI NepioAis i rpyn.
Lli 3aKOHOMIpHOCTI BUNAMBatOTh i3 6Y0BM aTOMIB eeMEHTIB.

Y nepiogax 3niBa HanpaBo MoOCNabnOTLCA MeTaniyHi
BNACTWBOCTIi €NeMeHTIB i IX NPOCTUXPEYOBUH, i MOCUAIO-
IO TbCA HEMET aniyHi.

Y rpynax 3Bepxy BHU3 3i 3pO0CTaHHAM 3apsAiB aTOMHUX s4ep

nocCUNTbLCA MeTaniyHi BnacTMUBOCTI W mocnabnto-
0 TbCA HEMET aniyHi.

3 aneXHiCTb BflacTUBOCTEN npoCcTnx pe4oBUH iCI'IOI'IyK3 OKCI/IFeHOM
i NgporeHom Big posTawyBaHHS efeMeHTa B MepioguuHili cucTemi.
3BepHemMocs 3HOBY A0 NepiofM4YHOl CMCTEMM W NPOCTEXUMO, fK
noBoAATb cebe MpoCTi pPeyvoBMHMW, YTBOPEHI efemeHTamu Tpe-
TbOrO nepiogy, Ta OKCUAW, TiAPOKCUAM W NETKi CNOMYKN HemeTaniy-
HMX enemeHTiB 3 [MigporeHom (amB. Tabn. 6, c. 58).

3p06VMO BUCHOBKM 3a aHUMU Tabnuui 6. 3i 3pocTaHHAM 3aps-
[iB aTOMHUX A4ep | HAKOMUYEHHSAM eIeKTPOHIB Ha 30BHILUHIV eHep-
reTUYHUIA piBeHb y Mepiofi 415 NPOCTUX PEYOBUH XapaKTEPHUM €:

1) 3MiHa MeTaNliYHNX BNACTUBOCTEN Ha HEMETaiuHI;

2) Ans OKCWAIB Ta rigpoKcuaiB —nocnabfeHHs OCHOBHUX i mocK-
NEHHSA KUCMIOTHUX BNacTUBOCTEN;

3) Y BOAHMX PO34UHAX NETKUX CNOMYK HEMeTaNiuYHUX eNeMeHTIB
i3 [igporeHOM NOCUNIOKTLCA KUCMOTHI BNacTMBOCTI.

Y BepTMKanbHi CTOBMUi MepioguMyHoi cucTemun (Migrpynw)
NoOTPannATb efIEMEHTH, L0 MalOTb OfHAKOBY KiflbKiCTb €/1eKTPOHIB
Ha 30BHiLLHbOMY EHEPreTUYHOMY PiBHI. TOMY YTBOPEHI HUMMW NPOCTi
PeYOoBMHM NPOABAATL NOAIGHI BNacT1BOCTI. 30KpeMa, 415 NPoCTUx
PevYoBMH —MeTasiB i3 3pOCTaHHSM 3apsfiB aTOMHUX f4ep i, Bigno-
BifHO, pagiyciB aTtomiB, NOCUNOETbLCA X XiMiYHA aKTUBHICTb.
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B okcugis i rigpatiB okcugiB (OCHOB), YTBOPEHUX UUMU €feMeH-
TaMu, NOCUNIOET bCA OCHOBHUIA XapaKkTep.

[na npocTux peyoBMH — HeMeTasiB 3i 3pOCTaHHAM 3apsjis
aTOMHMX figep i pagiyciB aTomiB, XiMi4Ha aKTMBHICTb nocnabnio-
€TbcA. B okcmais Ta rigpatiB okcugis (KMCNOT), YTBOPEHUX LMK
enemMeHTamMu, KUCNOTHWI XapaKTep NOCU/HOETLCS.

MmacymoBYEMO BMBYEHE

* Y Mexax 04HOro nepiogy i3 3pocTaHHAM 3apsafiB aTOMHUX A4ep cno-
cTepiraeTscs NaBHa 3MiHa MeTaniyHUX BNacTUBOCTEl eNIeMEHTIB
Ha HeMeTasliYyHi. MeTaniyHi BnacTUMBOCTI NnocnabnowTbLCA, a HeMeTa-
NiYHi — nocunwtoTheA. Pi3ka 3MiHa BllacTMBOCTEl cnocTepiraeTbecsi Ha
NPOMIiXKY ranoreH — iHepTHWI eNeMeHT — NyXHWi meTan.

¢ Yokcupaxirigpatax okCuAiB OCHOBHI BNacTMBOCTI nocnabnwTbes,
a KNCNOTHIi — NOCUNIOITLCS.

* Y BOAHUX PpO34YMHAX NETKUX CMNONyK HemMeTaniYHWX eneMeHTiB 3
rigporeHoM nocna6nTbCA OCHGBHI /i MOCUMNKIOTLCA KUCAOTHI
BNACTUBOCTI.

¢ BaneHTHicTb enemeHTiB 3a OKCUTreHOM y nepiogax 3pocTae Big 140
7, NS eNeMeHTIiB TON0BHUX Nigrpyn — BignoBigae HoOMepy rpynu.

¢ BaneHTHICTb HemeTaniyHMX enemMeHTiB Yy neTkux cnonykax 3
rigporeHom 3MeHWwyeTbCA Big 4 o 1.

3ABAOAHHA ANA CAMOKOHTPOJIIO

1. TOACHITH, WO 03HavyalTb ANA PO3KPUTTA Byf0BU aToMa: a) nopsAf-
KOBUII HOMEp enemeHTa; 6) HOMep nepioay; B) HOMep rpynu, y sAkii
po3TalloBaHUii enemMeHT.

2. Mo3HauTe Ha3BY CTPYKTYPHOT YaCTUHW MNepPioAUYHOT cCUcCTemMu, Lo
NOYNHAETHLCA NYXHUM i 3aKiHYYETLCA IHEPTHUM efleMeHTamun:

A pag; b nepiog; B rpyna; [ nigrpyna.

3 YKaxiTb Haili6inbll NOBHY BiANOBIAb Ha 3anUTaHHA: «HAK3MIHIOOTbLCS

BNaCTUBOCTI OKCUAIB eNleMeHTIB Ha MPOMiXKY L — C?»

A TMocunoTbCSA OCHO6BHI BNaCTUBOCTI;

B nocunioTbca KUCNOTHI BNACTUBOCTI;

B nocna6nowoTbcsi 0CH6BHI BNACTUBOCTI yepe3 amM@OTEpPHi nocu-
NI0KTHCA KUCNOTHI;

[ nocunwTbCca KUCNOTHI BNacTMBOCTI Yyepe3 aMdoTepHi nocnab-
N0 THCA OCHOBHI.

4. Tlo3HauTe, y AKOMY i3 3aNponoOHOBAHUX PAAIB eNeMeHTIB NOCUNIO-
I0TbCA MeTasiyHi BNacTUBOCTI:

A O, Be, B; B Ne, Mg, Al; B bla, K, Ub; [ Cu, 11\, Cia.
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5. Mo3HauyTe, y AKOMY BUNaAKy MOCUMOIOTLCSA OCHOBHI BNACTUBOCTI
rinpartiB okcupais:
A 14aOH, Mg (OH) 2, Al (OH)3;
B Mg(OH)2, Ca(OH)2, 3r(OH)2;
B Cu(OH)2,2n(0OH)2, Oa(OH)3;
[ Ba(OH)2, 3r(OH)2, Ma(OH)2.

6. YCTaHOBITb BignosigHicTe MiX CUMBONOM €/leMeHTa, KiNbKiCTt
eHepreTUYHUX PiBHIB B aTOMi Ta BULL O BaseHTHICTI0O 3a OKCUTeHOoM:

Cumson KinbKicTb eHepreTmyHmnx Buwa BaneHTHICTb
enemMeHTa piBHIB 3a OKcureHoMm
A Al 14, 11
b Br; 2 3:; 11 0;
B Ne; 3 2; 1IRYAIE

7. Po3sTawyiiTe rigpokcuan B nopaaky 3pOCTaHHA KMCNOTHUX BNacTu-
BOCTel:
A H3PO04; b H2C03; B HMO03; [ H23103.

§11. XAPAKTEPUCTUKA XIMIYHUX EIEMEHTIB
3A TX MICLIEM ¥ MEPIOAVNYHINA CUCTEMI
TA BYJOBOIO ATOMA

OnaHyBaBLUM MaTepian naparpaga, B/ 3MOXeTe:

e XapakTepu3yBaTM XiMiYHi eleMeHTK 3a MiCLEeM Yy nepiogmny-
Hili cucTemi Ta 6y40BOIO aToOMa;

* MpOrHO3yBaTW BNACTUBOCTI iHLUUX €/IEMEHTIB, L0 BXOAATb A0
rO/IOBHMX NiArpyn BeMKMUX Mepiogis.

MpurapaiTte, Aki BigOMOCTI MOXHa OTpUMAaTK 3 OAHIET KNITUHKN nepio-
OWYHOT CUCTEMMU.
3'scyiiTe Qi3nYHYy cyTb NOPSAKOBOr0O HOMepa €/iIeMeHTa, HOMepIB
nepioay ta rpynu.

Bun BXe nepekoHanucs, WO nepioguyHa cuctema XiMiyHUX ene-
MEHTIB € YHiBEpCa/lbHOK MPUPOAHOKD Kracudgikalieto YCiX HUHI
BiJOMMX HayLi enemeHTiB. BOoHa MiCTWTb HaA3BMYaiiHO 6Garato

iHpopmauii npo XiMiyHi enemeHTM @ 3'TBOpPEHI HUMKM NpOCTi Ta
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CKNagHi peyoBuHW. TOMY 3a po3TallyBaHHAM efleMeHTa B Nepioany-
Hili cMcTEMi MOXHa NOAATU LOCUTb LMPOKY Or0 XapaKTepucTUky.

Po3TawyBaHHA XiMiIYHUX eNeMEeHTIB y nepiogi Ta rpyni. ﬂ'nﬂ npun-
Knagy Bi3bMEMO efleMeHT 12 —MarHiii M/,

MarHiii —ue enemeHT 3 (Manoro) nepiogy, 3 pagy. Y nepiogi BiH
MeXxye 3 HaTpiem Ta ANtOMiHIEM. Y paxoBYyOUn Take po3TallyBaHHS,
MarHiii € mMeTaniyHUM efeMEHTOM. Y HbOro cnabwe BUSBMEHI
MeTaniyHi BNacTMBOCTI, HiX Yy HaTpitlo, ane cunbHiwe, HiX B
AntoMiHil0.

MOSACHITb CaMOCTIliHO, YOMY L Tak.

MarHiin —enemeHT ronoBHoi nigrpynu Il rpynu. y niarpyni sHa-
xoamTbea MK bepuniem i Kanbuyiem. 3 ornsgy Ha Take OTOYEHHS,
MO>XHa A4iATU BUCHOBKY Mpo Te, W0 B MarHito, NopiBHAHO 3 Bepuniem,
MeTaniyHi BNacTUBOCTI NPOABAATLCA CUSbHILLIE, ane crabue, HiX
y Kanbuito.

MOSICHITL CAaMOCTIAHO L0 0COBNMUBICTD.

OTXe, MOXeMO 3p06MTU BUCHOBOK: MarHin — meTaniyHui
eneMeHT. pocTa pevoBMHa LbOro eNeMeHTa —MeTan MarHii.

Mpurapaiite, 3 SKMMKU pevyoBMHaMy MarHiii Moxe BCTynaTu B XiMi4HY
B3aemogito. Hanuwite piBHAHHA peakuii.

BusHauenHs 6ygoesu atoma. Y I'IepiOAVILIHiﬁ cucTemi 3HaxoAnTbCA
M KNOY 00 BU3HAYEHHS OyA0BW aTOMIB XIMIYHUX €1eMEHTIB.

PosrnaHemo Ak npuknag 6ygosy atoma MarHito. MopsagkoBuii
HOoMep enemeHTa — 12. Lle 03Hauvae, WO NPOTOHHE Yncno MarHio —
TeX 12, a BOHO MoKa3ye 3apsag agpa atoma —+12. EnekTpoHHa 060-
NOHKa Mae 12 eneKTPOHIB, AKi pO3TalLOBYOTHCA HA TPLOX EHEPreTny-
HUX PIBHAX (€NEMEHT 3HAXOAUTbLCA B TPETbOMY nepiogi). Ha 30BHiW-
HbOMY €HEpPreTMYHOMY PiBHI B €/1IeMEHTIB FOIOBHUX NiArPYN KiNbKIiCTb
€NeKTPOHIB BigNoBigae Homepy rpynu. BignosigHo B aToma Mar-
Hito —2. 3Haluy NopAJOK 3aNOBHEHHA €N1eKTPOHAMYU EHEPTreTUYHMX
PiBHIB, IErK0 BUABUTHU, WO Ha NepwiomMy —ix 2, Ha 4pyromy —8 i Ha
TpeTboMy — 2. [Mepwinid i TPeTiii eHEpPreTUYHI piBHI MIiCTATbL MO ABa
5-eNeKTpoHU, TO6TO YTBOPOKOTH Nif Yac pyxy HaBKO0 aapa 5-op6iTani.
ENeKTOHU Ha umx opbiTanax cnapeHi. Apyruii eHepreTUUYHNIA piBeHb
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MIiCTUTb 8 €eNneKkTpPOHiB, 3 Hux f[Ba — 5-eNeKTpoHW Ta WICTb —
/"-eneKTPOHIB. YcCi BOHWM crapeHi. TpeTiiAi eHepreTUyYHuii piBeHb —
He3aBepLleHWii. [10 3aBepLUeHHs BpaKye 6 eNeKTPOHIB.

Y nepioguyHy CUCTEMY 4YacTo BHOCATb fdaHi npo 6ynoBy efnek-
TPOHHMX 060M10HOK. MMOrNAHYBLWM Ha YUCNO €NEeKTPOHIB 30BHIL-
HbOTO piBHA, 3pasy MOXHa BUSBUTMW XapaKTep eNeMeHTa —MeTaniy-
HUIA 4n HeMeTaniyYHWt. Y MeTaniYHUX enemMeHTIB Ha 30BHILLHLOMY
eHepreTMYHOMY piBHiI nepebyBae Big 1 40 3 e/IeKTPOHIB.

BigHocHa atomMHa maca MarHito A- —24. OTxe, y aapi, KpiM
12 NpOTOHIB, MiCTUTbCS 12 HEATPOHIB.

Hanvwite enekTpoHHy Ta rpad)iyHy enekTpoHHy dopmynn 6yaoBu
€/1eKTPOHHOT 06010HKM aToMa MarHito.

YTBOpPEHHS CKAaAHWX CNONMYK Ta iXx XiMiYHWIA XxapakTep. ,ﬂ,l‘lﬂ
MarHito, aK i 4N iHWKX MeTaniyHNX eneMeHTiB, BNacTUBO YTBOPIO-
BaTW CKNagHi pe4oBMHM —OKcug i rigpat okcmay. OcKinbku MarHii
po3TalloBaHWii y ronosHili nigrpyni Il rpynu, To /i0ro BuLia BaneHT-
HicTb 3a OKcureHom Bignosigae Homepy rpynun — Il. OTxe, dop-
Myna MarHii okemgy —MgO, a iioro rigpaty —Mg(OH)2 XapakTep
OKCMAYy —OCHOBHWiA, Bi4NOBILHO rigpaT OKCMAY —Lie OCHOBA.

/A"YCcTaHOBITb 3a TabnnuUe PO3YMHHOCTI, PO3UYMHHUI YN HEPOIUYMHHUIA
y BOAi MarHiii rigpokcug,.

AK TMnoBuii meTan, MarHiii netkux cnonyk 3 ligporeHom He
Yy TBOPIOE.

OTXXe, XapaKTepucTUKY efleMeHTa Ta ioro cnonyk 3a ix micuem y
nepioANYHIin cucTemMi MOXXHa MOAATK 3a TaKUM aropuTMOM.

1. Po3TawyBaHHA B MNepioOAMYHIA CUCTeMi, MNOPIBHAHHSA
XiMIYHOro xapakTepy 3 CycigHiMWN efleMeHTamMn B nepiogi
Ta rpyni, xapakTep nNpocTOipevyoBUHMN:

a) NpUKNagn piBHAHb peakuiil, WO NiATBEPAXYHOTb XapakTep
NpPoCTOl PEYOBUHN.

2. XapakTepucTunka 6ysoBn aToma:

a) MPOTOHHE 4yucno, 3apafd AApa atoma, KifbKiCTb HEATPOHIB Y
A4pi, YACNO eNEKTPOHIB B €/IEKTPOHHIN 060M10HL;

6) YUMCNO eHepreTMYHMX PiBHIB, NiAPIBHIB B €NEKTPOHHIA 060-
NOHU;
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B) YUMC/IO €NEeKTPOHIB Ha 30BHILUHLOMY EHEepPreTUYHOMY PiBHI,
3aBEPLUEHWNIT BiH Y Hi;

) 4YMCNO eNIEeKTPOHIB, AKX 6PaKye [0 3aBepLUEHHSA 30BHILIHbLOTO
EHepreTUYHOro PiBHA.

3. XapakTep CKNagHUX PEYOBUH:

a) hopmyna okcupay W rigpaTy OKCMAay; BaneHTHICTb €EMeHTa B
crnonykax 3a OKCUTeHoM;

6) XiMiYHWI1 XapaKTep OKCUAY i rigpoKcMAay; OCHOBHUIA YM KUC-
NOTHWIA; NPUKNaAW PIiBHAHb peakuiid, Wo NiATBEPAXKYOTb
XapakTep cnonyk;

B) (hopMy/a IeTKOT CNONYyKWU HeMeTaNiyHoro enemeHTa 3 Figpo-
reHOM; BaJIEHTHICTb €NEMEHTA B Hill.

OxapaKkTepn3yeMo HemeTaniyHuii enemeHT Cynbdyp 3a nopa-
HUM BULLE anropuTMOM.

Cynbyp —LUue eneMeHT ronosHoT nigpynu VI rpynu. Y nigrpyni
mMexye 3 OkcureHom i CeneHom. Lii ABa efieMeHTU NPOABASAOTH
HemeTasivyHi BNacTMBOCTI, TOMY i1 Cynbdyp € HEMeTaniYHum ene-
MeHTOM. OfHakK, ypaxoByroun Te, WO B nepiogax MetaniyHi Bnactu-
BOCTI e/IeMeHTIB nocnabniooTbCa, a HeMeTaniyHi — NOCUNIOITHCS,
Y HbOI0 CU/bHIiWE BWUABMEHI HeMeTani4yHi BNACTMBOCTI, HIX Y
dochopy, ane cnablie, HixX y Xnopy.

Cynbyp Ak enemeHT 3 (mManoro) nepiogdy, 3 pagy B nigrpyni
mMexye 3 OkcureHom i CeneHom. Lle o3Hauyae, WO NOPIBHAHO 3
OKCUreHOM Yy HbOro cnablle NPosABAATLCA HEMeTanivyHi BnacTu-
BOCTI, ane cunbHiwe, HiX y CeneHy. MNpocTa peyoBMHa —HeMeTan.
Y nepiognyHiii cuctemi nopsagkosunii Homep Cynbtypy — 16, Wo
Bi4NOBi4ae NPOTOHHOMY YMCAY B A4pi aTOMa 1 04HOYaCHO BKa3ye Ha
oro 3apag —+16. EnekTpoHHa 060/10HKa Ma€e 16 eneKTPOHiB. BOHM
PO3TALlOBYOTbCA Ha TPbOX EHepreTUYHMUX pPIBHAX: Ha MepLIoMy
piBHi —2, Ha gpyromy —8 i Ha TpeTboMYy (30BHilLHbOMY) —6. 13 LnX
eNeKTPOHIB 23- — cnapeHi, 2p- — cnapeHi i 2p- — HecnapeHi.
EHepreTMYHnin piBeHb He3aBepLUEHWIA. [,0 3aBEPLUEHHS He BUCTaYae
[ABOX eNeKTPOHiB. OCKiNlbKM B HEMETaNiYHUX eNleMeHTIB KinbKiCTb
€/IeKTPOHIB Ha 30BHiLUHbOMY €HEepreTUYHOMY PiBHI CTAHOBUTbL Bif
4 no 8, 7o Cynbhyp —TUNOBUIA HEMETaNiYHWIA enemMeHT, a noro npo-
CTa pevyoBMHA Cipka —HeMeTan.

BigHocHa aToMHa maca Cynbhypy A-—32. Y aapi loro atoma
MIiCTUTbCA 16 HEATPOHIB.
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dopmyna suworo okcugy — 803 rigpaty okengy — H2804
MakcumanbHa BaneHTHiCTb 3a OkcureHom — VI. Lle KucnoTHwui
oKCuA, a ioro rigpat —cynbgaTHa Kucnota. 3 Kypcy ximii 7 knacy
BaM BifloMO, L0, HaKonuuyrumncb B atmoctepi, cynbyp(Y1) okeug,
CNOMyYaeTbCa 3 BOLOK, YTBOPIOKOUN KUCNOTY A CAPUYNHSAIOYUN TUM
caMUM KMCIOTHI fOLi.

Mpurapgaiite, sIKy WKOAY 3aBAal0Tb KMCNOTHI AOLWi AOBKINIIO.

®opmyna netkoi cnonykn Cynbpypy 3 ligporeHom — HZ28,
BaJIEHTHICTb eflemeHTa 3a [NigporeHoM —2. [MigporeH cynbdig roputb
3 YTBOPEHHAM [JBOX OKCUSIB.

Hanuwite camMOCTiiHO pIBHAHHA peakLii ropiHHS rigporeH cynbdigy.

Tpeba 3a3HAUYMTU, WO 30BHILLHI eHEPreTUYHNIA piBEHb HEMETa-
NiYHUX eNemMeHTIB 6/IN3bKNI [0 3aBEPLUEHHS.

OxapaKkTtepusyinte caMoCTiiiHO efieMeHT 15 3a Mmicuem y nepiogunyHiii
cucTemi Ta 6yoBOO aToma.

[o6pe 3HalOUM XapakKTepuCcTUKy efleMeHTIiB Manux nepiogis, Bu
3MOXeTe 3a MoAaHNM aNropuTMOM XapaKTepuayBaTu 6yaoBy i Bnac-
TUBOCTI €N1EMEHTIB BE/IMKUX NepiogiB, WO BXOAATb A0 FONIOBHUX MNifg-
rpyn nepioguyHol cucTemu.

MacyMoBYEMO BUBYEHE

¢ 3a Micuem enemeHTa B NEPIOANYHINA CUCTEMI MOXHA OXapaKTepuay-
BaTW Leil eNemMeHT il yTBOPEHi HUM MPOCTY Ta CKAafHi PeYOBUHW.

e [N MNOBHOI XapakTepucTukum 6ynoBM aTtoma HeobXigHO BOOAITH
iH(bopMauieo Npo disnYHMA 3MICT NEepPioAUYHOrO 3aKoHy, 30KpeMa:
a) nNopsA4KOBWIA HOMep efnleMeHTa; 6) HOMep rpynu; B) y AKi nigrpyni
e/leMeHT 3HaxogunTbCs.

e XapakTepucTuky NpoCTOi Ta CKNafHUX PEeyvYOBUH, YTBOPEHUX ene-
MEHTOM, 3[iCHIOITb, YpPaxoBywun Te, 3 AKUMWU efleMeHTamu BiH
MeXye B nepiogi, niarpyni, 3aKOHOMIpHOCTI nepiogis i rpyn, 6yaoBy
aTtoma, XiMiYHWiA XxapakTep pevoBUH.

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPOJIO

1. BusHauTe 3apsaau s4ep aToMiB i YAC/IO eNEeKTPOHIB B €/1EKTPOHHIN
060/10HUi efnleMeHTIB i3 MOpsAAKOBUM Homepom s i 11. HasBiTb Ui
enemMeHTu.
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2. YKaxiTb, SKUii eneMeHT MNPOSABMAE CU/bHIWIE BUPaXEHi MeTaniuvHi
B/1acTUBOCTI: a) JliTin un Bepuniii; 6) Hatpiin un Antominiii; B) HaTpiid
un Kanii; r) Marnin un Kanbuiid; 1) Kanin un CkaHgii.

3. YKaxiTb, SIKMii eNeMeHT NPOoSABASAE CUJIbHILLE BUPaXKEHi HEMETaniuHi
BfiactuBocTi: a) Kap6boH um Cwuniuiin; 6) doccop unm Cynbdyp;
B) HitporeH un ®dnyop; r) Cuniyin un Xnop.

4. TI0ACHITb, SIK 3MIHIOOTLCA BAACTUBOCTI €/IeMEHTIB, X NPOCTUX peyo-
BWH i CNOMYK Ha NpoMiXXKy Ne — Mg — Al.

5. OxapakTepusyiiTe 3a MicLeM y NepiogunyHiii cuctemi Ta 6yaoBOI
aTtoMmiB ximiuHi enemeHTN: a) 13; 6) 17; B) 20.

¢ . ObepiTb caMOCTINHO TpU enemMeHTn rosioBHOT migrpynu Il rpynu Ta
NOSACHITb 3MiHY 1X B1aCTUBOCTEl | CNOAYK, YTBOPEHUX HAMM, 3aeX-
Ho Big 6ygoBu aTtoma.

7. O6epiTb CaMOCTIiHO OAUH MeTaniyHWii | OQUH HemeTanidyHuii ene-
MEHTMN Ii OXapakTepusyiTe ix 3a MiCLeM y NepioguyHiii cuctemi Ta
6y[0BO0 aTOMIB.

8 12.3HAYEHHSA NEPIOANYHOTO 3AKOHY

OnaHyBaBlWIM MaTepian naparpadga, BM 3MOXETE:

* MOACHIOBATMW HAYKOBi (haKTW, WO PO3KPMBAKOTbH B3aEMO-
3B’A3KM MiX enemeTamu, IX MPOCTUMMW Ta CKNagHUMUN PEYOBU-
HamK; 3HaAYeHHA Knacuikauii B HayLi;

* OUIHIOBATW HAYKOBE 3HAYEHHA NEPIOANYHOIO 3aKOHY.

Bigkputta 4. 1 MeHpeneesum nepioguyHoro 3akoHy (1869 p.)
CTano crpaBXHiM HayKOBUM BMOYXOM, Bifirpano BeinYe3Hy pofb y
CTaHOBNEHHI XiMIT K Hayku. Lie Hai3aranbHiWWiA 3aKOH NPUPOAK, Ha
OCHOBI AKOro BMSAB/MEHO Ta BCTaHOB/IEHO B3aEMO3B’A3KM MiX ycima
XiMIYHUMW enemMeHTaMu.

Hacamnepep BigKpuTTA NepioguMyHOro 3aKOHY BKa3sano LWsax fo
NpUpoAHOT Knacudgikauii enemMeHTIiB 1 YTBOPEHUX HUMKU MNPOCTUX i
CKNagHMX peyoBUH. BusaBMBLUK NepioAnYHY NOLIOHICTL eNeMeHTIB Ta
IX cnonyk 3a Bnactusoctamu, A. I. MeHgenees cTBopuB Tabnmuto Kna-
cuikauii, sKa 4O3BOAMAA MOSACHUTM B3aEMO3BM30K MiXK MNOHATTAMU
«eNIEMEHT» | «MpOCTa pe4yoBMHa». Lleii B3aEM0O3BM30K CTaB PyHAaAMEH-
TOM 419 06’efHAHHS BCiX efleMeHTIB y cucTemy. llponyueHi B Tabnuui
KMNITUHKW CTBOPUAN MOX/MBICTb NPOrHO3yBaTWM ICHYBAaHHA Lie He
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BiJOMMX HayLi XiMiYHMX efieMeHTiB. BigkputTa lanito, CKaHgito Ta
epMaHito MigTBEpAMN0 NPOrHO3M BYEHOTO Le 32 A0r0 XUTTS.

BuByaoum posTallyBaHHA efleMeHTIB Yy MepioAnYHiil cucTemi,
iX BifHOCHI aTOMHI macu, [. |. MeHenees ycTaHOBUB, WO Cepes HUX
€ HETOYHO BM3Ha4eHi, Ta BUNpPaBmMB Ui gaHi. Mpuknagom moxe 6ytu
po3TawyBaHHA Bepunito, WO He BiANOBIAaNo AOro BigHOCHI aToM-
Hin maci 13,5. Uepe3 gedAKnini yac y4yeHMM BAANoCA YTOYHWUTK Bif-
HOCHY aTOMHY macy bepunito i uMm camum NigTBEPAUTM NpaBulb-
HICTb pO3TalWlyBaHHA LbOro €1eMeHTa B MepioguyHIin cuctemi. AK
6a4unmo, KpiMm HayKOBOI0 3HaYEHHSA LWOAO NepLw ot NPUPOLHOT Knacu-
thikauil enemMeHTiB, MepiogNYHUIA 3aKOH BWMKOHYE Lie W MPOrHOC-
TUYHY (DYHKLiO.

CBili noganblnin pO3BUTOK NepioAgNYHNIA 3aKOH OTPMMaB Mnicns
BigKpUTTS 6yfoBM aToMa. Lle BiAKPUTTA PO3KPWUAO (i3UYHY CyTi-
NepioguYHOro 3akoHy, yKasaBLlIM Ha Te, WO aTOMM CKNajarTbca 2
OIHAKOBMX €MeMEeHTAapHMX YacTUHOK. Lleil hakT wie pas nigTsep-
[)KYE BHYTPILIHIA B3aEMO3BI30K MiX yciMa efieMeHTamu, 06%eq-
HYHUM X Y EAUHY CUCTEMY.

BigKpnTTS NepiofMYHOro 3aKoHy fjano NowTOBX 0 PO3BUTKY Teo-
piT 6ya0BKM aToMa, Lo, Y CBOIO Yepry, BiAKPUI0 MOX/NUBICTb CTBOPEHHI
mMofaeneidi atomiB. | HaBmaku, 3HaHHA Npo 6yA0BY aToma PO3LUMPUIO»
PO3YMiHHS CYTi MepiogMYHOro 3aKOHY i CTBOPMIO YMOBMW ANS HOBW™
BiAKPWTTIB. 3aKOHOMIPHOCTI, 3aKnafieHi B NepioanyHili cuctemi, nocny-
ryBasiv PO3BUTKY IHLWMX MPUPOAHMNYUMX HAYK, 30KpPeMa reoximii, KoCcMiy-
HOT Ximil. BUBYEHHSs aaepHUX peakuili 403BONMNO A06YBaTU LUTYYHI
€/IEMEHTU, AKi TeX BifHaLWAN CBOE MicCLie B MEPIOANYHINA CUCTEMI.

Ha npuknagi nepiogM4HOro 3akoHy, W0 3HalillOB CBOE Bigo6pa-
YKEHHSA B MePIOANYHIA CMCTEMI XIMIYHUX €NEMEHTIB, PO3KPMBaOThLCA
06’€KTUBHI 3aKOHW PO3BUTKY MNPUPOAMN, AK-OT: 3aKOH, ef4HOCTI T3
60poTb6M MPOTUMEXHOCTEN, 3anepeyvyeHHs 3anepeyveHHs, nepexoay
KiNbKiCHMX 3MiH y AKiCHi. HaBegemo npuknagu.

3aKoH e4HOCTI Ta 60poTHhOM NPOTUNEXKHOCTEN NOACHIOETLCA Ha
npuknagi 6yfosn camoro atoma (icHyBaHHA MO3UTUBHUX YaCTUHO«
y f4pi 1 HEraTUBHUX —B €NEKTPOHHI 060/10HLi), ICHYBaHHS peyo-
BMH MOABINHOT XiMiYHOT mpupoan (ABuLLEe am(OTEPHOCTI, IKe BU
byneTe BUBYATKM MNi3HiLle).

3aK0oH 3amnepeyeHHs! 3amnepeyeHHs, Y MOABINHOrO 3amepeyeHHi
BifCTEXYETbCA, NO-NepLle, Nifg vyac nepexoqy Bif XiMiYHO aKTUBHOTIO
HeMeTaniyHoro efemeHTa (ranoreHy) Ao iHepTHoro (iHepTHi rasm)>
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a no-gpyre, Bif iHepTHOro efleMeHTa — 0 XiMiYHO aKTUBHOIO MeTa-
niYHoro. IHWuMK cnoBamm, NOABIliHE 3aMepeyveHHs BigbyBaeTbCs Ha
NMPOMIXKKaxX «ranoreH — iHepTHWIA eneMeHT — NYXHUIA meTan» y
KOXHOMY BUNaAKy. UMM MOACHIOETLCA TakKa pi3ka 3MiHa BnacTuBOC-
Tei? MNepwmnin pa3 —He3aBePLLEHICTIO 30BHILUHBOI0 eHEPreTUYHOro
piBHA. Y ranoreHiB Ao /A0ro 3aBepLleHHs BpaKye 0AHOr0 eNeKTPOHa,
TO6TO HalMMEHLLOT KiflbKOCTI. Pi3ka 3MiHa Ha MPOMIXKY «iHEpPTHWIA
eNeMEHT — NY>KHUI MeTaniuyHuii», To06To ApPYruin pas, — nosiBo0 B
MeTaNnivyHOro efemMeHTa HOBOr0 EHEPreTUUYHOrO PiBHS.

MigTBEPMXKEHHA 3aKOHY Mepexofy Ki/ibKiCHMX 3MiH Y AKICHI Nerko
cnocTepiratu, 4OCNILKYOUN 3MiHW 3apajiB aTOMHUX agep. 3 NOABOKO
HOBOro NpOTOHa B f4pi aTOMa, a BiANOBIAHO i HOBOrO €/1IEKTPOHA Ha
30BHILUHLOMY €HEepreTMYHOMY PiBHi, YTBOPIOETLCA HOBUI XiMiYHWIA
eNeMeHT. Y UbOMY MONArae CBITOrNfiAHe 3Ha4YeHHS MNepiofMYHOro
3aKOHY, NiATBEPAXKEHHSA ICHYBaHHA 06’ EKTMBHWX 3aKOHIB NPUPOAN.

MepioANYHKNIA 3aKOH Ma€ Be/IMKe MpPaKTUYHE 3HauyeHHdA. [lepio-
OUYHOK CUCTEMOKD, CTBOPEHOI Ha OCHOBI 3aKOHY, KOPUCTYHOTbCA
HayKOBLi Nig vyac HayKOBMUX AOCNIAXeHb He TiNbKK B ranysi Ximii, a i
y i3unyi, reonorii, OCKiNIbKN BiH aKyMYy/IKO€ 3HAHHA BCIX NPUPOAHU-
YMX HayK. Y LWKOJi BN KOPUCTYETECHA MNEPIOANYHOIO CUCTEMOIO XiMiYy-
HWUX €/IEMEHTIB K AOBIAHUKOM i IK HAOUHWUM MOCIGHUKOM He TiNbKu
Ha ypokax Ximii, a il Qi3nku, Wob noscHUTN 6yaoBy aToMa. IHGop-
Malisl, 3aknajeHa B MepioguyHin cucTemi, po3KpMBaE 3aKOHOMIp-
HOCTI, 32 Y4acCTHO SIKMX MOXHa nepegbayaTu il NporHo3yBaTu MosBy
HOBUX XiMIYHMX €1EMEHTIB i X CNONYyK.

* YyeHnus Mapii Cknoguscbkoi-Kiopi, dpaHuysbka BYeHa Mapraputa
Mepeii, Bigoma sk papgioxiMik. o 3akiHYeHHI [Mapu3bKOro yHiBepcuTeTy
npautoBana B IHCTUTYTi pagito (1929). HaykoBi po60Tn BYEHOT 6ynn nprucBes-
YeHi BUBYEHHIO pafioakTUBHMX enemeHTiB. Y 1939 p. Bigkpnna nepepgbauy-
BaHuin [1. . MeHOeneeBM HOBUIA XiMIYHWIA €NEMEHT, AKUIA Ha YecTb il KpaiHu
3anponoHyBasa Ha3BaTu ®paHuiem. Lie eneMeHT i3 NPOTOHHMM Yncaom +87
y NepioaunyHilii cuctemi.

» TepiognyHNii 3aKOH NPOAOBXYE CBOE «WKUTTS» Y CyHaCHUX HayKOBUX
[OCNIgXEHHAX. 3MiiICHEHO BigKPUTTA YOTUPbOX HOBUX XIMIYHMX €/1EMEHTIB:
113,115, 117 118, siKi BXXe BHECEHI B MEPiogNUHY CUCTEMY (av & . DOpP3aLN).
BoHu oTpumManu Tumyacosi Ha3Bu: 113 — yHyHTpi Uut ; 115 — yHYHNEHTIN
Uup; 117 — yHyHcenTiii Uus i 118 — yHyHOKTin Uuo. Tomy 7 nepiog nepio-
OVYHOT CMCTEeMU 3aBepLUEHNIA.
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Tema 1

XUTTA i HaykoBa gisnbHicTe . |I. MeHpge-
neesa. AMUTpPO IBaHOBNY MeHaenees (1834
1907) — BeNINKWIA POCINCBLKUIA YUYEHUI, AKUIA 3
IOHALbKMX POKIB MPOSABAAB iHTEPEC JO BUBYEHHS
NPUPOAHMNYMX HayK. 10 3aKiHYeHHIO TiMHa3iT i
NPUPOLHMYO-MaTEMATUYHOIO (akynbTeTy [Me-
Tepbyp3bKOro nefaroriyHoro iHCTUTYTY BiH npa-
L0 BUMTENEM NPMpoAo3HaBCcTBa B M. Cimepo-
noni, notiMm —y [MepLwiin oAecbKii rimHasii npu
PuraenbeBcbKOMY fiLel, a B 23-pidyHOMY Bilji cTae BuKnagadem MeTep-
6Yyp3bKOro yHiBEPCUTETY.

HaykoBy gisinbHicTb [. |. MeHgenees posnoyvaB paHo. 3axuc-
TUBLUM MaricTepcbKy aucepTalito «[1po NnuToMi 06eMU», NPOLOBXKY-
BaB AOCNIKEHHA CTaHy Ta BMaCTMBOCTe peyoBuH. TMig yac Hayko-
BOro cTaXyBaHHA B HimeuyunHi pgocnigxyBaB BNacTUBOCTI rasiB
i 0BiB, LU0 3a NEBHOT TEMNEPaTypu BOHM MEePETBOPHOIOTLCA Ha PIANHM.

MoBepHyBWMUCH i3 HimeuunHu, O. I. MeHaenees npoBOAUTb YMC-
NEHHIi eKCNepPMMEHTHN 3 BUBUYEHHS B/1IaCTUBOCTEN po3umnHiB i B 1865 p.
3aXMTLAE JOKTOPCbKY AncepTalito «Mpo 3’eAHaHHA CAMPTY 3 BOAOH».
Uepes fBa POKM BiH YXXe 040/t0€ Kadeapy HEOPraHivyHoT XiMiTl yHi-
BepcuTeTy. 3-nig Moro nepa BMUXOAMTb MEPWUA MigPYYHUK —
«OCHOBM XiMmil» Ans BULWKMX HaBYa/IbHUX 3aKnafiB, WO nepesnpa-
BaBcs 8 pasiB y Pocii Ta 5 pa3iB aHINiinCbKOIO, HIMELILKOK Ta (hpaH-
Ly3bKOI0 MOBaMu —3a KOPAOHOM.

Y 1869 p., Mmatoun Tinbkn 35 pokiB, yuyeHunii nybnikye tabnumuio
eNeMeHTIB Nig Ha3BoK «[0CBig CUCTEMU €NEMEHTIB, 3aCHOBAHOT Ha
TXHIA aTOMHIN Basi i XiMiYHIA cxoxocTi». Tabnuus — rpadiyHui
BMpPa3 BIAKPUTOro HAM MepiogNYHOr0 3aKOHY.

Y 1890 p. 3MyLLUeHWA NOKMHYTK po6oTy B [NeTepbyp3bKOMY YHi-
BEPCUTETI Yepe3 KOHMANIKT 3 MIHICTPOM OCBiTU. Yepe3 Tpu poKwu
(1893 p.) A. I. MeHpgenees o4ontoe F0N0OBHY NanaTy Mmip i Baru.

HaykoBa gisnbHicTb O. . MeHfeneesa He o6MexxyBanacs TifibKu
Ximieto. BiH npautoBaB y pisHUX rany3sx Hayku il CKpi3b ofepyBaB
BMUCOKI pe3ynbTaTu. Bigomi npaui BUeHOro 3 EKOHOMIKM Ta PO3BUTKY
npomucnoBocTi. barato ysarn npuaginnMe po3BUTKY HadpTOBOT npo-
MMWCNOBOCTi, BMBYaB aMepuUKaHCbKMWIA AocBig i PYHKLiIOHYBaHHS.
3 Ui€r0 XX MeTOK AOCNIAHMK BigBiaYyBaB KaBKa3bKi pogoBuia HagTh.
0. i. MeHgenees npoBOAUB HU3KY LiKaBUX LOCNIAXKEHb i3 BUBYEHHSA
cknagy ¥ cnocobiB nepepo6bkn HapTW, BUKOPUCTAHHSA NPOAYKTIB Ti

68



MepiognyHnin 3aKoH i NnepiognyHa cuctema.

nepepo6Kn gns NPoOMUCAOBOro BMpobGHULTBa ToBapiB. Micnsa BiAgBi-
faHHA JloHGacy BWBYAE EKOHOMIYHWIA CTaH PEerioHy, MpomnoHYye
HW3KY 3axofiB Ana payioHanbHOro BMKOPUCTAHHA pecypciB Kpato,
3anponoHyBaB TaKoX ifeto Nig3emMHoOl rasuikadii Byrinns.

Benuky ysary O. |. MeHgenees npugingas po3BUTKY OCBIiTW.
30Kpema, BiH 6paB y4acTb y CTBOPEHHI KWIBCbKOrO NONITEXHIYHOIO
IHCTUTYTY, TICHO cniBnpawutoBaB 3 HayKOBUSMWU XapKiBCbKOro YHi-
BepcuteTy. TOCTiliHO npautoBaB 3i CTyAeHTamu, BUMOI/IMBO CTa-
BMBCS [0 pe3ynbTaTiB IXHbOr0 HaBYaHHA.

Y4eHuint nobne My3uKy, XXUBOMKUC, 3aXONIOBABCA XYAOXHbOI
niTepatypoto, oco6nmeo pomaHamm XX. bepHa. Hespaxawuum Ha
3alHATICTb, AMUTPO IBAHOBMY MaiCTpyBaB CKPUHbLKW, BUTOTOB/AB
Bani3n i pamKu ans NOpTpeTiB, ONpaBnsB KHMXKK. Lo cCBOro xobi
BiH CTaBUBCS AYXXe CepinosHo, i peyi, 3pob6neHi Noro pykamu, Bigpis-
HANMNCA BUCOKOIO AKICTIO.

HaykoBi 3acnyru BY4eHOro BM3HaHi 3a ioro xutta. [. I. MeHge-
neeB 6yB 06paHMin MOYECHUM Y/IEHOM Maixe BCiX HAyKOBMX akKafe-
Min €sponun 1 AmMepukun. [Lo6yTWUiA amepUKaHCbKMMU BYEHUMMU
HoBMIn 101 XiMiYHWIA eNemMeHT Ha3BaHO Ha YeCTb BE/IMKOr0 HayKo-
BOrO CMOABUXHWUKA —MeHzenesiii.

He 6yfe NOMUNKOK BU3HATU, LLO BYUEHOMY BAAaN0Cs BUMNEPeaUTH
yac Ha 6arato pokKiB i3400yTK BCECBITHIO CnaBy Ta LiaHy 6araTbOX
NOKONiHb.

MmacymoByYEMO BB YEHE

» [epioguyHNn 3aKOH — YHiBEPCANIbHUIA 3aKOH NPUPOAW, LLO Bif-
KpMB WNAX 0O HayKOBOro pPO3YMiHHA Knacudikauii efieMeHTiB Ta
YTBOPEHUX HUMU CnonyK. BuMKOpMCTOBYETbLCA B 6Garatbox rasnayssax
HayK i pi3HOMaHITHUX TEeXHO/OrisAX

* YHiKanbHICTb NepioANYHOr0 3aKOHY NoOsAra€ B TOMy, WO BiH Mae He
TiNbKM HaykoBe, @ i MPOTrHOCTWYHE Ta CBITOINSAAHE 3HAYeHHS.
MigTBEpAXYE iCHYBaHHSA 1 3aKOHOMIPHOCTI AiT 06’€KTUBHUX 3aKOHIB
npupoamn Ta iX NPakTUYHOro 3aCTOCYBAHHA B PI3HUX ranyssax npu-
POAHNYMNX HayK.

* MMepiognyHa cucTema XiMiYHUX eNleMeHTIB, 3aKOHOMIPHOCTI nepio-
OWYHOT 3MiHW BNAcTMBOCTEN efleMeHTiB BUKOPUCTOBYKTbCA He
TiNbKM B cy4yacHiil ximii, a i y cisunyi, AgepHin ximii Ta ¢isuui, reo-
norii, reoximii Tow,o.

» HaykoBa gisanbHictb A. . MeHgeneesa € cnpasXHiM HaykoBMM Nofa-
BUroOM, BMU3HaHUM Yy CBiTi. BOHa € npuknagom LinecnpssMoBaHoOCTI B



Tema 1

N

[OCSATHEHHI HayKOBUX Liei, Moxe cnyryBaTu 3paskoM BUCOKOTO
rpoMagsiHCbKOro 060B’sI3Ky, CMYXIHHA HayLi Ta CBOIA KpaiHi.

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO
1.

MOSACHITL 3HAYEHHS NepioAMYHOrO 3aKOHY ANS: a) PO3BUTKY Npu-
POAHNYUX HayK; 6) PO3KPUTTS B3aEMO3B’SA3KIB MK Oy0BOI aTOMIB
e/leMeHTIB Ta iX BNacTMBOCTAMMU, a TakoX BN1aCTUBOCTAMMK yTBOpe-
HUX HUMUW NPOCTUX i CKNaAHNX PEYOBUH.

Po3kpuiiTe 3HayeHHs NepiognYHOr0 3aKOHY B CTBOPEHHI LUTYYHUX
XiMIYHUX eNTeEMEHTIB.

OxapakTepusyiiTe 3Ha4YeHHs MepioAMYHOro 3aKOoHy: a) MPOrHocC-
TU4YHe; 6) cBiTornsagHe.

OUiHiTb HayKOBe 3HaYeHHSA NepiogNuYHOro 3aKoHY.

Po3B’aXiTb KpocBopA. 3anoBHITb BepPTUKaUIbHI
CTOBMUi /i y FOPU3OHTANbHOMY pAAKY OTpuma-
€Te Ha3By CKNaZoBOi NepiogUYHOT CUCTEMMN. 1 6

EnemeHT, npocTta peyvyoBMHa SAKOTO YTBOPHE 2 3
YOPHWI MOPOLLOK 3@ HarpiBaHHS.

EnemeHT ronioBHOI nigrpypu VI rpynu.

lFanoreH, WO € /eTKOW piguHol 6yporo

KO/1IbOpY.

EnemeHT, oKcufp AKOro BUKOPUCTOBYIOTb Y

I0BEJIipHIli cnpasi.

a3, AKMM HanoOBHIOKTL TPYOKN AN BUTOTOB-

NIeHHs peknamu.

Mepwunii eneMeHT NepiognYHOT CUCTEMU.

LIIKABO 3HATU

Haykosi npaui A. |. MeHaeneeBa BiAHOCATbLCA NepeBaxHO A0

3aranbHoi Ximii. OgHaK BOHU CTOCYOTbCA i pi3uKku, agepHOT Pi3nKn, Ximid-
HOT TEXHOOrii, EKOHOMIKU, CiNbCbKOro rocnogapcTea, MeTpoorii, reorpa-
cpii, meTeoponorii.

lges nig3emHol rasmdpikauii Byrinns, 3anponoHoBaHa A. I MeHge-

neesum y 1880 p., 3HaiiLIa CBOE NpakTUYHe BTiNieHHA B 1937 p. Ha [loH6aci.

HAB YANIbHW MPOEKT

O6epiTb * caMOCTIliHO abo 3 Y4YMTEeNbCbKOK AOMOMOIOK TeEMY

HaB4Ya/IbHOIo NPOEkKTYy 3 TuX, WO nogaHi Hxue.

1.
2.

—*d70

3 icTOopIi BigKPUTTA NEepiofgUYHOI CMCTEMN XIMIYHUX eNleMEeHTIB.
dopmMU NepiogNYHOT CUCTEMN XIMIYHUX eNleMEHTIB.

BukoHaiTe NpoeKTy AOBINbHIA hopMi, NPOBEAITb MOro Npe3eHTauito.



MepiognyHnin 3akoH i nepiognyHa Cllctema-

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHbL 13 TEMU 1
«MEPIOAVNYHUNIN 3AKOH | NEPIOANYHA CUCTEM/
XIMIYHUX ENEMEHTIB. BY1OBA ATOMA»

BnactuBOCTi XiMiYHUX enleMeHTIB iiX cnonyk nepebysa-
I0Tb Y NEPIOANYHI 3aNeXHOCTIi Big BENUYMHM 3apsaais
X aTOMHUX agep. Yy

CTpyKTypa nepiogmyHoi cuctemmn

Mepioan — Ue ropu3oHTaNbHi Fpynn — septukanbhic oonH!
psau eNeMeHTiB, pO3TallOBaHi XiMiYHUX eNeMeHTiB, 3AI6HNX
B NOPSIAKY 3POCTAHHS X aTOMHUX 3a BNacTUBoCTAM!

Mac, LWO NOYMHAKTLCA NYXHUM
MeTaniYHUM i 3aKiHUYyTbCA iHepT-
HUM efleMEeHTOM.

B " C Migrpynu
'™M 3n/_ Benuki — . BXO-
[o/10BHa — BXO- Mo6iuH,
1-3,cknapga- 4 -7 ,cknapa- ieMeHTUn
OSATb €1EMEHTU OATb €;
toTbCA 1oTbCA MasInx i BENIMKNX Tinbkub o VKX
i3: abo s i3 18 abo 32 . Ol
) . nepiogis. nepi
€/IEMEHTIB. €e/1EMEHTIB.
4 n
=y
C 3aKOHOMIpHOCTI nepioais x 3akoHOMipHOCTI rp\ 3
. . N . ITOMHNX
* 3i 3poCTaHHAM 3apsfiB aToM- *3i 3pocTaHHAM 3apsfis ETaHHﬂM
HUX a4ep 3MiBa Hanpaso MeTaiuHi  SAep 3Bepxy BHU3 | 3p0'i,qrpynax
BNAcTMBOCTI efleMeHTiB nocnab6-  pajlyca atoma B r0/1I0BHUX FeMeHTiB
NIOTLCA, a HEMEeTa/liyHi — nocu-  MeTaslyHl  BNacTUBOCTI €;-i — o-
TIOKTHCS. ) NOCWUMIITLCA, a HemeTasie
* B okcnpax i rigpatax okcugis — CnabnioThCs. B
OCHOBHI BnacTMBoCTi mocnabnio- ¢ B okcmpax i rigparax OKII}omecn
I0TbCSl, @ KUC/OTHIi — mnocui- OCHOBHI BNacTUBOCTI Mocun '
HOTbCS. a KMCNOTHIi — nocnaboThCi .ni,u,rpyn
» Ba/IEHTHICTb e/leMeHTiB B OKcu-  * B enemeHTiB  rofloBHUX WHbOMY
hax irigpartax okcugis 3pocTae Big ~ YMC/I0 €M1EKTPOHIB Ha 3OBHA
1p07. piBHI BignoBsigae Homepy rpyn_’

) _ . CUreHOM
 Ba/leHTHICTb HeMeTaniuHux ene-  * Bulla BaneHTHiCTb 3a Ok

MEHTIB y NeTKix cnonykax 3 Mgpo-  BiANOBiAAE Homepy rpynw.
reHom cnagae Bif 4 go 1 ~nonsrae isnyHNiA 3MiCT Homep

LUbOMY
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BYJOBA ATOMA

MpoToH (p) — YacTuHKa sigpa atoma
i3 3apA4OM +: | BiHOCHOK Macolo : a. 0. M.

O HelTpoH (N) — enekTpoHeiTpanbHa yac-
TUHKa A4pa aTtoMa 3 BifHOCHOK Macok
fAapo atoma bepunito L a 0 M

OckinbkM Maca enekTpoHa mMana, T0 Maca atoma
CKOHL,eHTpOBaHa B iioro sapi. 3sigcu

A=Z +N,
e A — HYK/TIOHHe 4MCcno, WO NoKasye CyMapHy KislbKiCTb MPOTOHIB
i HEMTPOHIB; | — umcno NpoToHiB; N — YMCN0 HENTPOHIB.

\%

ENEKTPOHHA OBOJ/IOHKA

A 3anexHo Bif 3anacy eHeprii e/IeKTPOHIB, BOHU PO3TaLLOBYHOTLCA HA Pi3HUXA
BigAansx Big A4pa, yTBOPKOYN eHepreTUYHI piBHI. Mig yac pyxy enekrpo-
HIB HaBKOJIO iipa KOXHWI eNeKTPOoH 3aiiMae NeBHy YacTuWHY NpPOCTOpy, Ska
HasnBaeTbcs opbiTanno Po3pisHaloTb a-, p-, ¢/-, /-opbitani. B enemeHTiB
1-3 nepiofiB HasBHI Tinbkn s- i p-op6iTani; r-opb6itanb Mae cdepuyHy
oopmy, p-op6iTanb — hopmy BiCiMKK; p-0p6iTani po3TalloBylOTLCA B MPO-
CTOpPi B TPbOX B3AEMHO MEPNEeHANKYNAPHUX NNOWUHaxX. ENEKTpoH, OoKpiM
PYXy HaBKOJ10 fipa, Mae 34aTHICTb PyXaTnca HaBKOJ/IO BNACHOI OCi. Pyx enek-
TPOHa HaBKOJIO B/IACHOI OCi Ha3MBaloTb CMIHOM. ENEKTPoHU, fKi xapaktepu-
3yl0TbCA OJHAKOBMM 3anacoM eHeprii, popmMolo op6iTani, opieHTaLiel B
npocTopi, ale Pi3HUM HanpsiIMKOM pyxy HaBKOMO B/1ACHOI OCi, Ha3WBaloTb
cnapeHnmu. EHepreTnyHuin piBeHb, Ha SKOMY BCi €1eKTPOHW cnapeHi, Ha3u-
BalOTb 3aBEPLUEHUM



X [ 5 "
Tema 2 XIMIUHNN 3B A30K
THOBUHWN

¢ 8§ 13. MPUPOJA XIMIYHOIO 3B’A3KY.
ENEKTPOHEIATUBHICTb ENEMEHTIB

OnaHyBaBLWK MaTepian naparpaga, BM 3MOXeTe:

* PO3PI3HATU MOHATTSH «BANEHTHICTb» | «CTYMiHb OKWCHEHHSA
eneMeHTa»;

* BM3HAYaTU CTYNEHi OKUCHEHHS €NeMEHTIB y CnosyKax 3a ix
thopmynamu;

* 3HATW NOHATTI «XiMIYHWIA 3B 30K», «eIEKTPOHEraTUBHICTb;

e PO3yMiTW NpUpPOAY XiMiYHOro 3B’A3KY Ha OCHOBi 3HaHb Mpo
e/IeKTPOHHY OyA0BY aTOMIB.

Ximiunnii 3B’sizok- 3 MNOMEPeAHbLOT TeMW Bu AOBiganucs, WO
BNAaCTMBOCTI efleMeHTiB 3a/eXaTb Bif: a) 3apafiB X aTOMHUX A4ep;
6) uncnaeuepreTuui X PiBHIB B €NIeKTPOHHIN 06010HLI abo pagiyca
aToMa; B) KiNbKOCTi €/1eKTPOHIB Ha 30BHILUHbOMY EHEpPreTUYHOMY
PiBHI.

HalicTilikiwnmmn € 3aBepLUEeHi eHepreTWyHi piBHi. Lle xapak-
TEPHO ANA IHEePTHUXEeNEMEHTIB. ATOMU LMX eNEMEHTIB He cnony4a-
HOTbCS MiXK COBO0I0 Tas IHWKWMW aTOMaMW. Lie NOACHIOETLCA TUM, LLO
€NeKTPOHHA 0600H. KA MiCTUTbL 2 a0 8 eNeKTPOHIB Ha 30BHILU-
HbOMY E€HEPreTUYHOMY PiBHi, € CTIAKOK i eHepre TUYHO BUTiAHOO
aTomy. B ycCix iHWH#X eNemMeHTIB 30BHILLHI/i eHEPreTUYHUIA piBEHb
He3aBeplleHW. Tlig yac XiMiYHUX peakuili aTOMU MparHyTb AOro
3aBepwunTn. TOMy NpLec yTBOPEHHS XiMIYHMX cnonyK (NpocTux
i CKNafHWX peyoBUr) Nonsarae B 3apepLUeHHi aToOMaMu 30BHILIHIX

eHepreTUYHMUX PiBHB
AK Ue BiabyBaeTbCSH, AKI PevYOBMHM 3a OyA0BOK YTBOPHOKOTHLCS:

aTOMHI, MONEKYNAPTi YN AOHHI?
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BignoBigb Ha Le 3anMTaHHA MOXHa JaTu, 3'CyBaBLIN CYTb
XiMIYHOro 3B’A3KY, YTBOPEHHS SIKOro BigbyBaeTbCs ABOMa CNOCO-
6amu, WO onmcaHi HUXYe.,

1 [Ba um Gifblie aTOMiB YTBOPKOKOTbL CNiJibHI €NeKTPOHHI Napw
(pevyoBMHKU MONeKynsapHoi 6ynoBn).

2. ATOMM, WO MaKwTb Many KifbKiCTb €/1eKTPOHIB Ha 30BHiLL-
HbOMY €HepreTMYHOMY piBHI (MeTaniyHi enemeHTn), BigaalwTbL IX.
ATOMM, O MalTb BEMKY Ki/IbKICTb eNIeKTPOHIB (HemeTaniyuHi ene-
MeHTWN), — NPUESHYIOTb. Pe3ynbTaTOM Takoro nepemilleHHsa enek-
TPOHIB € YTBOPEHPLL 3apAAXKEHNX YACTUHOK — AOHIB.

B 060x BMMNagKax 30BHILUHIA eHEPreTUUYHWIA piBeHb HabyBaE KOH-
thirypauii enekTpoHiB, WO BfacTMBa ANA iHEPTHUX eNeMeHTiB. HAK
yXXe 3raflyBanocs, 3aBepLlleHW 30BHILWHI/i eNeKTPOHHWUIA piBeHb €
CTIAKUM Ta eHEPreTUYHO BUTIAHUM aToOMY.

XiMiuyHNii 3B 130K —Lie 3B™30K, YTBOPEHW HA OCHOBI B3aE-
MOZLIT MK YaCTMHKaMMW pPeyvyoBUHU (aTomMamu, MONEKynamu,
MoHamu), y pe3ynbTaTi 4YOro yTBOPHKITLCA XiMiYHO CTilKi
MOJIEKY/IN YN KpUcCTanu.

Mpuragaiite 3 Kypcy (pi3viku, L0 Take eNeKkTPoCTaTUYHi CUIN NpuUTS-
raHHs.

AHanisylun cknag npocTux i CKNagHWX PeyvoBUH, PO3YMIEMO,
WO KiNbKiCTb aTOMIB efNeMeHTa, AKWIA CNoMy4vaeTbCa 3 iHWUMM,
€ YiTKO BM3HayeHa. Hanpuknag, L0 CKNagy MOMIEKY/IN KUCHIO BXO-
0ATb ABa atoMn OkcureHy — Or AHanorivyHo i MONEKYynu BOAHIO,
XJiopy, a30Ty € ABoaTOMHUMWU. OfHaK [0 CKnafy MOMEKYNU 030HY
BX0AATb Tpy atomnm OKcureHy — 0 3. Y MOnekyni BogM MiCTATbCS
ABa aTomu ligporeHy ii oguH atom OkcureHy —H2. Lle moneky-
NAPHI cnonyku.

A AKW,0 PO3rNAHYTU CKNag KyXOHHOT coni, To T Kpuctanu mic-
TATb PiI3HOWMEHHO 3apsAf>KeHi YaCTUHKK, L0 HA3MBaKOTh OHaMU.

CnonyyeHHs Mi>K YacTUHKaMW Bif6yBaeTbCA 3 BUAINEHHAM
eHeprii i 3BMeHLEeHHAM BNacHOT eHeprii Ta 3a1eXuTb Bif KifIbKOCTI
HecrnapeHWX eNneKTPOHIB, WO 34aTHi 40 YTBOPEHHS CMibHUX €/eKT-
POHHMX nap. OCKinbKK Aapa aToOMiB MalOTb pi3Hi 3apagun, a pagiycu
MOXYTb OYTU BiNbLUUMU YN MEHLUIUMW, TO I CUAN MPUTATAHHA MK
HUMW PI3HI.



— XiMiuyHN1 3B’A30K i 6y0Ba PEYOBUNHU

EnektponeratushicTo enementis. SBEPHEMO YBary Ha yTBOPEHHS
MOMEKYNN BOAHK. Ha 30BHIWHbOMY €HepreTMYHOMY pPiBHI € OfWH
HecnapeHuii s-eNeKTPOH. 3 iHWKUM aTomMoM [igporeHy BiH YTBOPOE
CNiNbHY eneKTpoHHY napy. OCKinbKW 3apsf fgpa B 060X aTtomax
O[HaKOBWUM, TO BOHW 3 O4HAKOBOK CU/IOK MPUTATaldTb €EeKTPOHM
30BHILIHLOr0 eHEPreTUYHOr 0 PiBHSA.

IHWa cnTyauis cnocTepiraeTbCs 3 yTBOPEHHAM XiMiYHOIO 3B A3KY
B Monekyni rigporeH xnopugy HCI. 3Baxatoun Ha Te, W0 B YTBO-
peHHi 3B™3KYy OepyTb yyacTb aTOMM Pi3HMX €/IeMEHTIB, TO, Bigno-
BigHO, 3apsagn agep IX aToOMiB TaK0X pi3Hi: B aToMa [igporeHy 3apsg
appa —+1,y Xnopy —+17. Lle BKa3ye Ha Te, W0 A4p0 atomMa Xnopy
3HAYHO CUNbHIille NPUTArye Ao cebe HecrnapeHWii eNeKTPOH aToma
ligporeny, HixX Ue BNacTMBO f4py atoma ligporeHy. Tomy y Bunag-
Kax, KON eNeKTPOHHI napu yTBOPIOIOTLCA ABOMa Pi3HUMU eNeMeH-
Tamu, CUAN NPUTATAHHA MDK HUMW He 0f4HO3Ha4YHi. LLLo6 BM3HaunTH,
AKUIA 3 €NeMEHTIB CUAbHIWE NPUTATYe eNeKTPOHHY napy 3B'A3KY,
YUYEHUMW BBELEHO MOHATTA eN1eKTPOHeraTMBHOCTI eNeMEHTA.

EnekTpoHeraTuBHICTb — Lie BNAaCTUBICTb aTOMa efleMeHTa
.y NPUTATYBATK [0 cebe eNeKTPOHM.

EnekTpoHeraTMBHICTb e/1eMeHTIB 3MIHIOETbCA B Mepiogax i rpy-
nax (Trabn. 7).
IMopymaiiTe WNOACHITL, 3 YAM NMOB’A3a@HI Taki 3MiHW.

Tabnuyqa 7
ENeKTPOHEraTuBHICTb €/IeMEHTIB

. pynu enemeHTiB 3MiHa eneKTpo-

Mepioa .
P 1 0 m v vV M MoV HeratmBHocTi
1 H He 2 é
2.1 g_ =
< O X%
Li Be B C N O F Ne o8
2 10 15 20 25 30 35 40 z,23
c —
Na Mg Al si P s Cl Ar g%
3 [P R el =
09 .. 15 s 1 25 30 3 T X
=
3MiHa enekTpo- 13 36iNblUEHHSAM 3apagy Adpa —3pocTae o
HeraTuBHOCTI = % r
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"Nema 2

Po3rnsHemMo 3MiHy eNeKTPOHeraTMBHOCTI B Mannx nepiogax.

AKWO po3TallyBaTW €/leMEHTU 3a 3MEHLUEHHSM efleKTpOoHera-
TUBHOCTI, TO YTBOPKETLCA PAfS €NeKTPOHEraTUBHOCTI, AKUM
MOXHa KOpUCTyBaTUCA A1 BU3HAYEHHS, [0 AKOro 3 aToMiB, LWO
YTBOPKOKOTb €NEKTPOHHY Mapy, 3MILLYIOTbCA eNeKTPOHU. EnemeHT,
BiZ AKOro BIATATYIOTbCSH e/IeKTPOHMW, HabyBae YMOBHOI0 MO3UTUB-
Horo 3apsgy. EnemeHT, [0 AKOro MPUTATYKOTbHCA E€NeKTPOHU, —
YMOBHOTrO HeraTMBHOro. BennuunHa uux 3apsagis 3anexuTsb Bij umcna
€NEeKTPOHIB, WO BKa3ylTb Ha KiNbKIiCTb BIATATHYTUX Y/ NPUTATHY-
TUX €NEKTPOHIB. Y XiMiUHI dpopmyni 6inbll eNeKTpoOHeraTMBHWUIA
eNeMeHT CTaBNATb Ha ApYyromy Micui.

3 NiACYMOBYEMO BNB41

w . )
* Ximiunuii 3s'nzok — LUE 3B’A30K, YTBOPEHNIN Ha OCHOBI B3aemoLil

MiXX YaCTUHKaMW pevyoBUHM (aTomMamu, MOJiekynamu, HoHamn),
y pe3ynbTaTi Horo yTBOPHOKTLCSA XiMIYHO CTIillKi MOMTEKY/IN YN KpUc-
Tanu.

e YTBOpPEHHA XIMIYHUX cNONYK (NPOCTUX | CKNAAHUX PEYOBUH) MOS-
ra€e B 3aBepLUEHHIi aTOMaMM 30BHILLIHIX EHEPreTUYHNX PIBHIB.

¢ CMoNyyYeHHs MiX YacTUHKamu BigOyBa€TbCSA 3 BUAINEHHAM eHepril
i BMEHLUEHHSAM 1X BflacHOT eHepril.

e EnekTpoHeraTwvBHICTb — Lie BNAcTUBICTb atomMa efemeHTa npu-
TAryBatn [0 cebe enekTpoHW. ENeKTpoHeraTuBHICTb €NeMEeHTIB
3MIHIOETLCA B Nepiogax i rpynax: 3o0kpema, y nepiogax 3i 36i/ibLieH-
HAM 3apagy sAep atoMiB eNleMeHTiB — 3pOCTae; Yy ro/I0BHUX Migrpy-
nax — cnagae.

3ABJAIIHA AJTA CAMOKOHTPOJIHO

1. CcopmynioliTe BU3HAYEHHS: @) XiMiYHOro 3B's3Ky; 6) enekTpoHera-
TUBHOCTI e/leMeHTiB.

2. TloAACHITb 3MiHY efnleKTpOHEeraTuBHOCTI eNeMeHTIB y: a) nepiogax;
6) rpynax.

3. T10ACHITb, Y IKOMY BMNaAKy CMOCTEPIraeTbCs 3MilLLeHHS e/1IeKTPOHIB
i 8o sakoro enemeHTa: a) N i Ci; 6) HiP;B) PiP;r) CaiBr. Homy Tak
BifibyBaeTbCA?

4. TIoAACHITb Ha npukaagi cnonyk, BupaxeHux gopmynamu Cl2, NeCl,
CP4, Br2, C02, siki eleMeHTN NPosiB/SATb OiNblUy eNeKTpoHeraTue-
HICTb i YoMy.
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---------------- XiMiyHWNiA 3B'A30K | 6yg0Ba PEYOBUHMU

KOBANIEHTHWI 3B’A30K. MOJIAPHUN
| HEMONIAPHUI KOBAJIEHTHUM 3B A30K

OnaHyBaBLWMW maTepian naparpaga, B1M 3MOXeTe:

* PO3PI3HATW KOBANEHTHWIA NONAPHWUIA | HEMONAPHWIA 3B™A3KN;

* 3HATW MeXaHi3M YTBOPEHHS KOBaJIEeHTHOIO 3B A3KY;

* PO3YMIiTM NOHATTA «AUNOMb», «4aCTKOBO HEraTUBHWIA 3apsia»
i «4aCTKOBO MO3NTUBHWIA 3apsig», «BaNeHTHI eNeKTPOHU»;

* HaBOAMTMW MPUKNaaW CNOMYK i3 KOBaJEHTHUM HEMONSPHUM
i NONAPHUM 3B'a3KaMu;

e XapakTepun3yBaTW 0CO06MBOCTI KOBaSIEHTHOIO 3BA3KY.

KoBaneHTHU?’ HenonspHuit 3B 'Aa30K. KOBaﬂeHTHV”;] 3B’A30K BUHU-
Ka€ MK aToMaMW HemeTaniyHUX efnemeHTiB. LLLo6 eHepreTuyHuii
piBeHb B aTOMiB HEMeTa/liYHUX e/1leMEHTIB AOBEPLUNBCHA, BOHU YTBO-
PIOOTH CNiJIbHI €NEKTPOHHI napu.

KoBaneHTHWI 3BA30K — Lie 3B™M30K, L0 YTBOPKETLCS 3a
paxyHOoK CNifibHUX eNeKTPOHHMX nap.

PO3KpPMEMO MeXaHi3M YTBOPEeHHS KOBa/eHTHOro 3B'3Ky Ha npu-
Knafi Monekynu BoAHio H 2 Bam yxe Bifomo, Lo B aToMi [igporeHy
MICTUTbLCA OAUH 5-eN1eKTPOH, AKWUIA Mif Yyac pyxy HaBKOMO sgpa yTBo-
pto€e 5-op6iTanb. EnekTpoHHa popmyna atoma lMigporeHy —ix1 Ans
YTBOPEHHS CTIAKOT KOH®Dirypauii iomy 6pakye 0fJHOTO e/leKTPOHa.

Mig vac 36nMXKeHHS LBOX aTOMIB S4pP0 NEPLUOro NPUTATYE efek-
TPOHHY 0pb6iTanb Apyroro, a A4po ApYroro —enekKTpoHHy opbiTanb
nepworo. 3a Takol B3aEMOAIT eNeKTPOHHI 5-op6iTani 4YacTKOBO nepe-
KpusalTbca. Micle nepekpmBaHHA €1eKTPOHHUX XMap XapakTepu-
3Y€ETbCA MiABULLEHOIO €/IEKTPOHHOI FYCTUHOM (puC. 24).

MNigBuLLeHa eNleKTPOHHA ryCTUHA

Puc. 24. Cxema yTBOPeHHS MOJIeKYMU BOAHIO



i Tema 2 -

MigBULWEHHA €NeKTPOHHOT TYCTUHM B MicLi NepeKpuBaHHS
eNeKTPOHHMX XMap He fae ffpam BiALITOBXHYTUCS i 3abe3neuye
MiLHICTb 3B™M3KY. O6uaBa eneKTpoHn nepebyBaldTb Yy CMiIbHOMY
KOpPMUCTYBaHHI ABOX aTOMiB. ENeKTpoHHa 060/M10HKa HabyBae CTiil-
KOT KOH®irypauii — 152

OcCKiNbKK sifpa aToOMiB MalOTb OAHAKOBWI 3apsad, TO MepPeKpu-
BaHHA e/IeKTPOHHUX XMap Bif6yBacTbCA CUMETPUYHO Bif 060X Aagep.

Cxemy YTBOpPEHHS KOBaneHTHOro 3B’3KYy MOXHa nogaTtu, nosHa-
UMBLUW HecnapeHWii eneKTPOH 30BHILIHLOIO EHEpPreTUYHOro pPiBHA
OJHIEI0 KPankot, a CNinbHYy eNeKTPOHHY napy —Aasoma. Hanpuknag:

H* + -H—HS8H.

Y MOJNIeKYNAPHMX CMOMYKax BUKOPUCTOBYHOTb TaKOX rpaiyHi
hOpMY/n. Y HUX CNiNbHY eIeKTPOHHY Napy 3aMiHAKTb PUCKOIO:

H- H

Po3rnfgHeMo BMNafOK YTBOPEHHS CMiNbHOT €feKTPOHHOI napw,
KONW Ha 30BHIWUHbOMY EHEPreTUYHOMY pPiBHI € O4WH HecrnapeHui
p-eNeKTPOH. Takuii eHepreTMYHWin piBeHb HasABHWIA Yy ranoreHis.
Hanpuknag, enekTpoHHa 060/10HKa aToMa Xopy Mae 17 enekTpo-
HiB. EnekTpoHHa popmyna —I15262pa38283p5 AK i B atoma Migporeny,
[l0 3aBEpLUEHHS eHepreTUYHOro piBHs atomy Xnopy 6pakye 1enek-
TpoHa. ToMy, 3a YMOBM 3611MXKeHHA ABOX aTOMiB X/iopy, Nepekpusa-
IOTbCSA €NeKTPOHHI XMapu [ABOX HecnapeHMX p-eneKTpoHiB. EHep-
reTUYHKUIA piBEHb CTa€ 3aBepLUEHUM, 60 HABKONO AAep aTOMIB YXe
pyxalTbCAa TPW Napu efneKTPOHIB, L0 HanexXaTb KOXHOMY atomy,
i napa ycycninbHeHUx (cninbHUX). TakKMM YMHOM, EHEPreTUYHWUIA
PiBEHb CTAE 3aBepLUEHNM. Y TBOPIOETLCA MOJIEKY /A X0pY, L0 CKNa-
faeTbeca 3 4Box atomis —C12

EnekTpoHHa hopMyna Li€i MONEKYNU Mae Takuii BUTNAL:

‘ecy+ CI$CI:.
padiuHa popmyna: Cl — Cl.

Y uux ABOX BMMNafKax YTBOPKETLCA OfHA CMifbHA €NeKTPOHHA
napa. Takuii 38’A30K Ha3nMBalTb OAUHAPHMWM, a €NEKTPOHN, L0 A0ro
YTBOPIOKOTb, —BaNeH THUMU.

OpfHaK HeobxigHO 3a3HAYMTM NP0 HAsABHICTb aTOMIB, L0 YTBOPIO-
I0Tb HE OfHY, a KiflbKa eNeKTPOHHMX nap. [Ans npuknagy posrns-
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XiMiyHUIA 3B’A30K i 6yg0Ba pe4yoBUHU

HEMO YTBOPEHHA KOBANEHTHOro 3B3KY B MOJIEKY/ KUCHIO. Y i
YTBOPEeHHi 6epyTb yyacTb ABa aToMn OKCUTeHy, AN AKUX BnacTusa
Taka efleKTpoHHa 6ypoBa: I52x2pATo6TO Ha 30BHILLHLOMY eHepre-
TUYHOMY pIiBHI € fBa cnapeHi 5-efeKTpoHM Ta fBa HecnapeHi
p-eNneKTPoHWU. [10 3aBepLleHHA piBHA BpaKye ABOX €eKTPOHIB.

Bu, mMabyTb, y)Xe 3goraganvca, Wwo nig vac 36/1MXKeHHA aTtoMis
YCYCMiNbHIOTHCA [1BA €NIEKTPOHU, YTBOPIOKOUM NPY LbOMY ABi napu
cnapeHux. HecnapeHi p-enekKTpoHn aTomiB OKCUTeHy po3TalloBY-
I0TbCA YMOBHO Yy [IBOX B33EMHO MepneHAnKYNApPHUX NoWuHax,
onucyluun p-opbitani, AKi yTBOpHOKOTbL 3B™3KK (puc. 25).

" 1
7 2p |'|':plg.
T T
mo 1 o* Py(r)  Py(r)
" 2p
28

Puc. 25. YTBOPEHHS CriflbHUX eNEeKTPOHHMX Nap Yy MOMEKY/i KUCHIO

ENeKTPOHHY (OpMYyNy MOSEKYIN KUCHIO 306paXKytoThb Tak:
KO-+ ‘O -> :6p6:
HanuwiTe camocCTiiHO rpadiyHy QOpMy/sly MONEKY/IN KACHHO.

AK 6a4Mo, Y BMNALKY YTBOPEHHS MOMEKYN KUCHIO (POPMYIOTLCS
[Bi €NeKTPOHHI napu. Takunii TUM 3B*A3KY Ha3MBaOTb NOABIAHNM.

3’qAcyiiTe, CKiNbKM HecnapeHWX eNnekTpoHiB B €/1eKTPOHHii 060N0HLi
atoma HitporeHy, i BM3HauTe, CKiIbKM CHIIbHUX €MeKTPOHHMUX nap
YTBOpPKETHLCA. HasBiTb Lel 3B'A30K.

OTxe, Nif 4Yac YTBOPEHHS KOBANeHTHOro 3B’A3KY B MOJEKY/Ii
BOAHIO KOXHMIA aTOM [igporeHy 3a paxyHOK CMi/ibHOT eNeKTPOHHOT
napu HabyBae [BOENEKTPOHHOT KOHirypayii. ¥ gBOX iHWMX BUNaf-
Kax nig 4ac yTBOPEHHA MOJEKYN X/J0pY Ta KUCHI0O KOXHa CTilika
KOH(hirypayis atToMa AOCAraeTbCs 3a paxXyHOK BOCbMW €IeKTPOHIB.



SABANMNHA ANTA CAMOKOHTPOJTHO

1. Cchopmyniolite BU3HAYEHHS KOBAJIEHTHOIO 3B’SA3KY.
2. Ha3sBiTb BMAN KOBa/IEHTHOrO 3B’sA3Ky. CQOpMy/oiTe X BU3HAYEHHS.

3. TI0SAICHITb, SIK MK atoMaMy HeMeTaslidyHMX e/IeMEHTIB YTBOPHKThCS
CNifIbHI eN1eKTPOHHI napw.

4. OxapakTepusyiiTe NoAibHICTb i BiAMIHHICTb MiXX KOBa/N€HTHAM HeMo-
NAPHAM | KOBAIEHTHUM MOASAPHUM 3B’A3KaMMU.

5. YkaxiTb (hopmMynn CNONyK i3: a) KOBAIEHTHUM HeNoAsApHUM; 6) KoBa-
NIEHTHUM MOJIAPHUM 3B’'SI3KaMU:

HF, F2, NaBr, ZnClI2, H. S04, 0 2, KF, NH3, 12, H. S, CaS, N2.

s . Hanuwitb enekTpoHHi Ta CTPYKTYPHI (hopMyn Cnonyk i3 KoBaneHT-
HUM 3B’A3KOM, L0 NofaHi popmynamu B 3aBfaHHi 5.

7. HapwucyiiTe cxemun nepekpuBaHHA: a) ABOX s-opbitaneit; 6) s- i
p-op6iTaneil; B) ABOX p-opb6iTaneil. HaBepaiTb npuknagn cnonyk i3
TakMuMu 3B’A3Kamu.
jVI
W » LLIKABO 3HATHU

*  AHrniiceknii yyennin Xapong Kporo Ta ioro konerm P. Kbopn i

P. Cmonni BMBYanu BunapysaHHsA rpadiTy 3 4ONoMOrokw nasepa. im yaa-

nloca cuMHTe3yBaTu LUikasi 3a hOpMOI0 Byr/fieueBi MOMEKyIn, WO Haragy-
Ba/IM (PpyTOOMBHUIA M’'AY. Lli monekynn Ha3Banu dynsiepeHamu.

dynnepeHn — ue BenMYe3sHa KifbKiCTb MOJIEKy/, WO CkaajalnTbcs 3

aTtomiB Kap6oHy, ski 3'€AHYOTLCA MK CO60H0, YTBOPKOKOYN CPEPUNYHY KOH-

CTPYKUiO. 3anexHo Bifg KiNbKOCTi atomiB KapboHy TpannsawTbca dynne-

peHn pi3HuX Tunis, Hanpuknag: C.o MicTuTb 20 atomiB. ICHYIOTb I iHWIi: C24,

Czs .... Cs0, Cro i HaBiTb C:00 - HaiicTilikiuum cepef uux mogudikauin €

dynnepeH Ceo (puc. 28).

Bionoris i hapMaueBTiB 3auikaBuIn BiGKPUTTA i CUHTE3 LMX PEYOBUH,

oCKinbkn C60 € CUIbHUM aHTUOKCUAAHTOM, WO BWBOAWUTHL i3 OpraHiamy

Bi/IbHI pagukann. OCTaHHi, HaKoMMuyw4nucb B opra-

Hi3Mi, CNPUUYMHAIOTL Pi3HI 3axBoploBaHHA. [lepep

y4YeHUMM BUHUKNA npobnema BBELEHHA MOJIEKYN

doynsiepeHiB B OpraHiam i3 nikyBasibHOW MeToto. s

Ti BupiweHHs doynnepeH Cso BOYAOBYOTb Y MOJIEKYN

BOAW. YHACNILOK LbOro CTBOPIOETHLCH BOJAHE cepefo-

BULLE, SIK | B 340POBUX K/ITUHAX OpraHiamy. Bxwu-

Puc. 28. BaHHA BOAM 3 rigpatoBaHUM pynnepeHoM cnpuse

Mogenb Monekynn  BUAYXYBAHHIO XBOPUX T OMOJIOAXEHHIO OpraHiamy,

dynnepeHy C60 NigBULLYE AOT0O 3aXUCHI DYHKLT.

~
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XiMiuHUIA 3B’AA30K i 6y0Ba PEYOBUHM

§15. MOHHWWN 3B’A30K, MO0 YTBOPEHHSA

OnaHyBaBWW MaTepian naparpacda, Bm smoxeTe:

* PO3PI3HATWN aToOMK Ta WOHW; MO3UTUBHO N HEraTMBHO 3aps-
[)KeHi MOHW; PEYOBUHMN 3 KOBAIEHTHUM | MOHHUM 3B’A3Kamu;

* pPO3yMiTW MeXaHi3M YTBOPEHHS MO3UTMBHO W HeratuBHO
3apAMKeHUX OHIB; CyTb YTBOPEHHA MNOHHOro 3BA3KY; No-
HATTS «AOHHA CMONyKa»;

* HaBOLMTU NPUKNAAW CNONYK i3 HOHHUM 3B’A3KOM;

* XapakTepusyBaTun 0COB/MMBOCTI AIOHHOTO 3B’A3KY.

By po3rnsgHynm yTBOpPeHHA XiMiYHOro 3B3KY, L0 BUHUKAE MiX
aToMaMy HEMETaniYHIrX enemMeHTIB. Ane iCHYHTb CMONYKKW, A0 CKNagy
AKUX BXOAATb aTOMW MeTaNiyHUX i HeMeraniyHux enemeHTiB. Taki
CNONYKKN HanexaTb A0 WOHHUX.

OTXe, i 3B'A30K MDK YaCTUHKaAMU — MOHHWA,

Wonu. Mig vac B3aemopii MeTanis 3 HeMeTanaMu aTOMN efeMeH-
TiB MepeTBOPHOIOTHCA Ha OHW.

Po3rnsaHemMo MexaHi3M YTBOpPEHHS WOHIB Hatpito Ta Xnopy.
3BepHeMocs oo 6ygoBu atoma Hatpito. 13 i/ioro enekTpoHHOT dop-
mMynu 15252p6351B1AHO, WO Ha 30BHILLHLOMY eHEPreTUYHOMY PiBHi
PYyXaeTbCA OAWNH N'-eNeKTPOH. [0 3aBepLIeHHs eHEPreTUYHOro PiBHA
6pakye ciM eneKTpoHiB. TomMy atomy HaTpito eHepreTM4yHo nerwe
BifaTV OAUH 5-eNIeKTPOH, HiXX NpmuegHaTn cim. Biggatoum enekTpoH,
aTOM MOBHICTIO BTpayae Leil piBeHb, a NoNepesHiil € 3aBepLUeHNiA.

CXemMaTM4HO Lein npouec 300paXeHO Ha PUCYHKY 29, ane iAoro

v

MOXXHa nojaTun 1 TaK:
N3°- le — Ma+.

Puc. 29. Cxema yTBOpeHH#A iMoHa Hatpito



Tema 2 i

B aTtoma Xnopy Ha 30BHIilUHbOMY €HepreTMYHOMY piBHI poO3-
TallOBYIOTLCA CiM eneKTPoHiB. Moro enekTpoHHa topMyna —
U2n2//-3n23/1°. | [0 3aBepLUeHHS eHEPreTUYHOrO PiBHA Gpakye 0fHO-
ro enekTpoHa. ToMy atomy XJ/opy eHepreTMyHo BUTigHiWe npues-
HaTW OAWH eNneKTPOH, HiX Bigaatn cim (puc. 30).

.B.. 0O IR,
clo cr

+1le

0]
0 0

Puc. 30. Cxema yTBOpeHH# iloHa Xnopy

Lle nepeTBOPEHHS MOXEMO 3anucatu it Tak:
Cl°+ 1e->CT.

BTpavatoumn ofMH €NeKTPOH i3 30BHILLHLOIO EHEPreTUYHOro PiBHS,
aToM HaTpito nepeTBOPIOETLCA HA MNO3UTUBHO 3apALXKEHWIA MOH
HaTpito Ma' (kaTioH HaTpito). AToM Xnopy, NpUELHYOUMN OANH eNeK-
TPOH, YTBOPHOE HEraTUBHO 3apsigKeHnii inoH Xnopy Cl (aHioH Xnopy).
OTxe, nig 4ac B3aemogii HaTpil0 3 X/I0pOM BaNeHTHWIA eNeKTPoH
atoma Hatpito nepexoauTb Ha 30BHIiLUHIA €HEPreTUYHWIA pPiBeHb
aToMa Xnopy 3 YyTBOPEHHAM Pi3HOWMEHHO 3apsaXeHUX YaCTUHOK.

MoT —3apamKeHi 4acTUHKM, Ha AKI NepeTBOPIOIOTLCS aTOMM
abo rpynu atomis, KOMW BOHW BTpayardTb abo MpUELHYHOTb
eM1eKTPOHMN.

MO3UTUBHO 3apsAdXKeHI NOHU Ha3MBalOTb KaTiOHaMMU, a Hera-
TUBHO 3apAfXXeHi —aHioHaMu.

BennunHa 3apapy ioHa 3anexuTb Bif KiNbKoOCTi BiggaHux abo
NPUIAHATUX eNekTpPoHiB. Hanpuknapg, Bigfawouu fABa eNeKTPOHW,
atom Kanbuito Ca® nepetBopuTbCcA Ha KaTioH Kanbuito i3 3aps-
AOM 2+-¢ Ca2 FAKuWwo aTom HiTporeHy npuegHae Tpu eNeKTPOHM, TO
NepeTBOpPUTLCS Ha MOH HiTporeHy i3 3apsgom 3° — Ne . 3BepHiThb
yBary: 3apsij ioHa NpocCTaBAsOTb 6ind CUMBONY efeMeHTa Bropi
npasopyy, 3anuUcyoum cnoyaTky YmcefibHe 3HaAUYEeHHA, a NOTiM 3HaKK
«+» (AN KaTioHa) abo «-» (fna aHioHa).
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XIMIYHAA 3B’5130K | 6iyj0Ba peHoBuHY

YTBOpeHHs ioHHOro 3B sizky. 3 Kypcy (Disvku Bam BifoMO, W0

NPOTUNEXHO 3apAfXeHi YaCTUHKM MakTb 34aTHICTb NpUTAryBa-
TncA. TOMY Pi3HOWMEHHO 3apsafXXeHi MoHWM Hatpito) Ta Xnopy npu-
TATYIOTbCA 32 PaXyHOK ef1eKTPOCTaTUUYHUX CU/T NPUTATAHHSA, YTBO-
proKUN MOHHY cnonyky —KkpucTan (puc. 31).

Puc. 31. Cxema YTBOPEHHSI KpucTtany Hatpiii xnopugy NeC1l

3a 40MoMOroto XiMiYHMX CUMBO/IB L0 CXeMY MOXXHa 3anmcaTu Tak:
Ka4+ CI -> NeCl.

ATOMM i yTBOPEHI HUMMN AOHM BiAPI3HAKTHCSA iyiibx COO0I0 3a:

a) YNCNOM eHepreTUYHUX PiBHIB (MOHWM MeTaniYHUX eNeMeHTIB);
6) po3mipamn yacTuHOK (pagiycamu);

B) HasIBHICTIO 3apsfiB Yy WOHIB;

) BNaCTUBOCTAMMU.

BnactnBocTi aToMiB i WOHIB pi3Hi, 60 BOHM BiApPI3HAKTHCA 3a

6y[,0B010.

s = ([OSICHITL HA KOHKPETHOMY nNpuknagi, YMM BigPI3HATbLCA WNOHU:

a) NO3NTUBHO 3apsagXeHuii; 6) HeraTMBHO 3apsAaXeHUin Big BignNoBIg-
HUX TM aTOMIB.

MOHATTS «MOMeKyna» Ans Takux CnofykK — yMmMoBHe. 34e6inb-

LLIOT0 BXXMBAETLCA MOHATTA «(hOPMy/bHA 0AMHULSA». BOHA BKA3ye Ha
CNiBBiAHOLLEHHSA AOHIB Y cnonyu,i.

Y piBHAHHAX peakyiin nepexig eneKTpoHiIB No3Ha4vatTb CTPiN-

KO0, L0 BiAX0AMTb Bif aToma, SKWiA Bigaae eNeKTpoHuU, A0 aToma, Lo
IX npuegHye. Hanpuknafd, YTBOPEHHS KpucTany KyXOHHOT cofi
MOXHa NojaTu TakumM PiBHAHHAM:

rxen
2Ne + CI - 2NeCl.

XiMiYHUI 3B*30K MiXK M01aMU Ha3UBaOTb NOHHUM.



- Tema 2

3 HbOro BMMNNMBAE, WO B MOHHIA cnonyui € OAHAKOBE YMKC/O
NO3NTUBHUX | HEraTUBHMX 3apsAaiB. Lle 03Havae, WO CNOAYKK, YTBO-
PeHi ioHaMn, —eneKTPOHEN T panbHi.

MOpiBHABLUN NOHHMWI 3B30K i3 KOBAEHTHUM MONSPHUM,
MOXHa 3p06UTWM BUCHOBOK MPO Te, WO MOHHWIA 3BA30K € KpaliHim
BMNALKOM MOMSPHOrO KOBA/IEHTHOTO.

MnacyMOBYEMO BMBYEHE

« MoHn — 3apagxeHi YaCTUHKM, Ha AKi NepeTBOPIITLCA aToMu abo
rpynu atomiB, KONM BOHW BTpayarTb abo NPUESHYIOTb €1EKTPOHM.
Mo3nTUBHO 3apAgXXeHi MOHN Ha3MBaKTbHCHA KaTiOHAMU, a HeraTMBHO
3apamXKeHi — aHioHaMu.

e XiMIYHWI 3B’A30K MiXX NOHAMMN Ha3UBaKTb HOHHUM.

e ATOMM 1 yTBOPEHi HAMW AOHW Bifpi3HAOTLCA MK CO6O0I0 3a: a) YMC/IoM
€HepreTMYHUX piBHIB (MOHM MeTaiuHMX efleMeHTIB); 6) po3mMipaMu yac-
TUHOK (pagiycamu); B) HAasiBHICTIO 3apsAiB y AOHIB; I) BNACTUBOCTSMMU.

* Y IiOHHIli cnonyui € o4HaKoBe YMC/I0 NO3UTUBHUX | HEraTUBHMX 3aps-
AiB. CnNonyku, yTBOpEHi ioOHamMu, — e/IeKT POHEN T pasbHi.

LW 3ABAAHHS 4715 CAMOKOHTPO/IO

Cdhopmy oiiTe BU3HAUYEHHS: @) MOHIB; 6) MOHHOTO 3B’SA3KY.
MOSACHITb, SKUM YNHOM YTBOPIOKOTLCA NO3UTUBHO i HETATUBHO 3aps-
O)KEHi MoHW.

3. TloACHITb BiAMIHHICTb MK aTOMaMu Ii BiANOBIAHUMM TM AOHaAMMW.

Knacudpikyiite peyoBuHu, nogaHi hopmynamu, 3a TUNOM XiMiYHOrO
3B’A3ky: M2, CaCl2, KP, 03, H.0, AIBr3, NN:, H2, Bil-L,

5. MoscHiTb 3anucu: a) Ca - 2e -> Ca2+ 6) Br + le -> Br“.

s . Hanuwitb piBHAHHA peakuii MK MonapHoO B3ATUMU pPeyvyOBUHaAMMU:
a) nitiem i cipkoto; 6) Cipkot i KNCHEM; B) MarHieM i xJlopoM Ta BKa-
XiTb, e Lue MOX/NMBO, nepexis enekTpoHiB.

LIIKABO 3HATU

+ VIOHHI CMONYKM BMKOPWUCTOBYIOTb AN OUYUCTKM BOAM HA BENUKMX
BOJOOUYUCHUX CTAHLIAX i B AOMALLHIX yMOBax. ¥ (pinbTpy BMILLYOTb NOpUC-
TN MOHOOOMIHHMIA eneMeHT, WO o4ynllae BoAy Big kKaTioHiB Kanbuio Ca2+
Ta MarHito Mpa2+ HadTONpoAyKTiB, X/J0PYy u4u ipxi. JlogaBaHHSA KaTiOHIB
ApreHTymy Ag+aae 3amory ehekTMBHO 60poTHCS 3 Mikpobamu.

e« WMouu P~ CI, Br“, I ¢ MiKpoesieMeHTaMu, L0 XUTTEBO HeOOXiaHi
MOAVHI AN HOPMa/bHOTO (PYHKLiOHYBaHHA oOpradiamy. Wonn ®nayopy



XiMi4YHM 3B’'AA30K i 6y0Ba PEUYOBUHU

6epyTb yyacTb y NpoLecax Po3BUTKY Ta HOPMasibHOrO0 POCTY 3Yy06iB i KIiCTOK,
a TakoX TKaHWH eHJOJepMu: enigepMmicy, BOMOCCS, HirTiB. VoHn Xnopy
perynwTb BOAHWI 6anaHc; 1ioHM Bpomy BnvMBaloTb Ha HEPBOBY CUC-
Temy; iioHn Mogy peryniotoTh yci 06MiHHI npouecn B opraHiami, NigTpumy-
10Tb BOAHO-CO/IbOBY piBHOBAry, 3anobiraloTb 3aXBOPIOBAHHIO Ha 3006, rny-
XOTi, mapasnivy, cnaboymcTBy.

V. @& § 16. KPUCTAJNIYHITPATKMN.
ATOMHI, MONIEKYTAPHI TA MOHHI KPUCTANN

OnaHyBaBLWMW mMaTepian naparpaga, BM 3MOXeTe:

* PO3PI3HATMW KpUCTanivyHi rpaTKu pevyoBUH;

* 3HATW O6YAOBY Pi3HMX TUNIB KPUCTaNiIYHMUX I'PaTOK: MOJEKY-
NAPHUX, WOHHUX, aTOMHUX;

* MOSICHIOBAT W PO3TallyBaHHA CTPYKTYPHUX YaCTUHOK Y Kpuc-
TaNiyHMUX rpaTkax, CUIy 3BA3KY MK 4YaCTUHKamu, B3aeMO-
3B’A30K MiXK 6YJOBOK KpMCTaniyHNX I'paToK i BNACTUBOCTAMM
CNonyk;

e XapaKTepu3yBaTM 3aNeXHiCTb BMacTUBOCTEN PeYOBMH Bif
TUNY KPUCTaNniyHMX rpaTok.

KpucTtaniuna 6yposa peuosuH, 3 KYypCYy nNpupofjo3HaBcTBa Ta
i3MKM BN 3HAETe, L0 3a 3BUYANHNX YMOB Pe4OBNHMK NepebyBalnTb Y
TPbOX arperaTHMX cTaHax.

A Ha3sBiTb Uj TpU CTaHuW, MNOSACHITb Nepexif 3 O4HOT0 B iHWWA Ha Npuknagi
BOAM.

Ane piguHY 4mn ra3 3a NeBHUX YMOB (3HUXKEHHS TemnepaTtypw,
TWUCKY) MOXHa MepeBecTn y TBepauii cTaH. Mpouec TBepAiHHA peyo-
BMH —Lie NpoLec yNnopsaaKyBaHHA CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEHOBUHU
B NpocTOopi. BHacNigoK TBepAiHHA YTBOPIOKOTHCA KPUCTaNiUHI CTPYK-
TYpW, WO HaragyTb rpaTkn. Micus po3TawlyBaHHA CTPYKTYPHUX
YaCTMHOK Y I'paTkax HasuBalwTb By3flaMu. Y By3nax KpUCTanivyHUX
'paToOK PO3TalLlOBYHTHCA MOMEKYIM, MOHM abo aTomu. BianosigHo,
PO3PI3HAOTb TPU TUMKM KPUCTaNiYHUX FPaToK: MONEKYNSAPHI, MOHHI,
aTOMHI. PO3rnsHemMo CTPYKTYpPY KOXHOT 3 HUX.
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Tema 2 A'A

MonekynspHi KpuctaniyHi rpatkn. BoHn xapakTepHi gna pedo-
BMH MONEKYNAPHOT 6YA0BU. Y By3nax MOMEKYNAPHUX I'paToK po3-
TalOBYKOTbCA MOJIEKYNMN PEYOBMH i3 KOBaJIeHTHUM 3B3KOM. 3a-
NeXHOo Bif BUAY LbOro 3B’A3KY PO3PIi3HAOTL i BUAWU MONEKYNAPHUX
'paToK: HEMOJNAPHI i NONSAPHI.

Y By3nax HEMoNAPHUX MONEKYNAPHUX IPaTOK PO3MILLYOTbCA
HEMoNAPHI MOMEKYNK, WO NPUTATYIOTbLCA AYXe CNabKumu Mi>KMOo-
NEKYNAPHUMU CUlaMUK B3aeMOSiT (BaHA4epBaaniBCbKMMK). TakmmMu €
KpucTanivyHi rpaTku iioay Ta Byrnekucnoro rasy (puc. 32 a, 6).

Monekyna iiogy MOneKyna BYTF/IEKACNOT0
rasy
Puc. 32. Mogeni KpucTaniyHux rpartok:
a —liiofy; 6 —BYrNEKMCNOro rasy

Y By3nax KpuUCTanidyHWX [paTOK PeYOBMH i3 MONAPHUM KOBa-
NEHTHUM 3B’I3KOM TeX PO3TallOBYKTLCA MOJSIEKY/N, Ki B MEBHOMY
NopsAAKY OpPIEHTYHOTbCA OAHA f0 OAHOT MoncaMu monekyn (puc. 33).

VOHHI KpucTanivyni rpaTku BNacTWBi ANA PEUOBUMH i3 HOHHUM
3B’A3KOM. Y BYy3/nax IpaTOK po3TallOBaHi MOHW ABOX BWAIB: NO3u-
TUBHO 3apAfXeHi (KaTiOHW) Ta HeraTUBHO 3apsAfgXeHi (aHioHW).
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XiMiYHM 3B’S130K i BygoBa pevyoBUHM

MoHn PO3TALLIOBYHOTLCA NOYEProBo Yy By3fax KPpUCTaNivYHUX rpaTok
iyTpumyw teca CUIAMW B3AaEMHOIO NPUTAraHHA.

Mpuknagom CAYXAaTb KPUCTaniyHi rpatku HaTpili xnopuay.
Haskono KOXHOFO MO3NTMBHO 3apsmXXeHoro wWoHa Hatpito (Ne 4)
PO3MILLLYIOTbCA LWIiCTb HEraTMBHO 3apamXeHux oHiB Xnopy (CI)
i nasnakn. CnpoweHo kpucTtan NeCl moXKHa 306pa3uTu, AK noka-
3aH0 Ha PUCYHKY 34,

noH Hatpito noH Xnopy

Puc. 34. KpucTtaniyHi rpaTkun HaTpili xnopugy:
a —Mogesb; 6 —parMeHT mMogeni

Y npupogi TpannseTbcs 6araTo pe4oBMH i3 HOHHUMW KpUCTaniy-
HUMK rpaTkamu. Lle okcmau, ocHoBu i coni. Ha pucyHky 35 npeg-
CTaBMeHO KpucTanm mopcbkoi coni (a) in ametucty (6).

Cunn NpUTAraHHA MK pPISHOWMEHHO 3apAKeHUMU YacTUH-
KaMy BENWKi, BiANOBIAHO MOHHI 3B3KM — MiUHi. TunoBuMn npeg-
CTaBHMKaMM TaKWX CNOMYK € COJMi: HaTpil xnopua, Kaniin HiTpar,

HaTpil HiTpaT Ta iH.

Puc. 35. Kpuctanu:
a —MOpPCbKOI coni; 6 —ameTuUcTy
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Tema 2

ATOMHI KpucTaniyHi rpaTkum cnocTepiratoTbCs B CNoaykax i3
KOBAaNeHTHUMU 3B’A3KaAMU. Y By3/fiax TaKMX I'PATOK PO3TallOBYOThCA
aTOoMU. Yci Ui 3B’A3KN € PIBHOLIHHUMW Ta MiLHUMUK. TpuKnagom €
KpucTaniyHi rpatku anmazsy, cunigin(ly) okcugy.

KpucTaniyHi rpatky anmasy ckfafatoTbcd 3 aTtomiB Kap6oHy,
KOXeH 3 AKUX CMONYYEHW i3 yoTMpMa iHWKUMK nNig KyTom 109°28'
Takuil KyT XapaKTepHWi [ANnS reoMeTpuUYHOT irypu TeTpaegpa.
Y ueHTpi TeTpaegpa po3miweHnin atom Kap6boHy, a Ha BepliMHaxX —
yoTumpu iHWi (prc. 36). 3BA3KM MK aTOMaMu B aTOMHUX KpUcTaniy-
HUX r'paTkax € AyXe MiLHUMM, TOMY Ha TX pO3pWB BUTpPayaeTbCH
BeNNKa KinbKicTb eHepril.

3 anexHiCTb PiIBMUHNX BNacTMBOCTeli peuyoBWUH Big TUNiB KpucTta-
niunnx rpatox. PO3MMAHEMO (Di3WYHI BNAaCTUBOCTI PEYOBUH 3 Pi3HUM
TUMOM KPUCTaniYHUX rpaTox.

Monekynm pevoBuH, WO YTBOPIOKTL MOMEKYNSAPHI KPUCTaniuHi
rpaTKW, cnabko yTpMMYyIOTb Of4Ha OAHY B I'paTKax.

Mpurapaiite, KM TMN XiMIYHOTO 3B'A3KY HasABHWI Y cnionykax 3 MoJie-
KYNSIPHUMMW KpUCTaNiyHUMU IpaTkamu.

AKLWO X MK MOfeKynamu AitoTb cnabki cunn npuTaraHHs, 10
3B’A30K MiXK HUMW MOXXHa Nerko posipsatu. Lie 3yMoB/toe Taki Bnac-
TUBOCTI: BUCOKY /N1eTKiCTb, NErkonnaBKiCTb, HWU3bKiI TemnepaTypu
KWMiHHA, Many TBepAaicTb. Hanpuknag, y /oAy HacTinbku cnabki



XiMmiyHUii 3B’A30K | 6yJ0Ba PEYOBUHU

CMAW B3aEMOAIT MiXXK MOSieKynamu, WO HaBiTb 3a HE3HAYHOrO Harpi-
BaHHA MOro KpUCTanum nepeTBOPIOIOTLCA Ha Mapy, MUHAKUU PigKUIA
CTaH. Bam BifomMO, L0 # amOHiaK, KU BXOAWTb O CKNajy Halla-
TUPHOTO CNUPTY, 3a 3BUYANHMNX YMOB JIETKO BMNapOBYETLCA TOLLO.

HaBepgiTb Npuknagn iHWWX PEYOBUH i3 MOJIEKYNSAPHUMU KpuUcTasniy-
HO'T HAMU r'paTKkamu.

PeYoBMHM 3 MOHHMMW KPUCTaNiYHUMK IpaTKaMK Big3Ha4yatoTbCs
BMCOKOI TBEPAICTIO, OCKiNbKW CUAN B3aeEMOAii MiX Pi3HOWMEHHO
3apAKeHMMU MOHaMKU BeNUKi /i 0HaKOBO Ail0Tb Y BCiX HanpsiMKax.
Ha po3puB AOHHMX 3B’A3KiB BUTpayaeTbcs 6arato eHeprii. Hanpu-
Knag, io6 po3nnaBuTU KYXOHHY Cinb, HEO6XiAHO HarpiTK Ti 4o Temne-
patypu noHag 800 °C, a wo6 cinb kunina —suwe 1400 °C. 3 uum
noBM3aHa i TYronnaBKiCTb, i BiACYTHICTb NeTKOCTi. MepeBaxKHa 6inb-
WICTb PEYOBUH i3 MOHHUMMK KpUCTaniyHUMKM rpaTkamu gobpe pos-
YMHHI Yy BoAi. AKiLO NOHHI cMonyKn y TBEPAOMY CTaHi He NMPOBOAATH
eNeKTPUYHUIA CTPYM, TO B PO3UMHAX € €NeKTPONPOBIAHUMU. OHHI
KpucTanivyHi rpaTky MiLHiWi 3a MONeKynApHI, ane cnablli, HiXXK aTOMHI.

Pe4yoBMHM 3 aTOMHUMM KpUCTaniyHUMK I'paTKaMn nogibHi 3a
BNAaCTUBOCTAMM 40 WOHHUX. BOHN XapaKTepu3yTbCa: a) MiLHICTHO
KpucTanis; 6) BUCOKMMMK TemnepaTtypaMmu NjaaBfieHHA Ta KUMNIHHSA;
B) TBEPAICTIO; ) KPUXKICTIO; I') MaliXKe HEPO3UMHHI Y BOAI M IHLWNX
pianHax. O4YeBUAHNM € TOI PaKT, WO KOBaNEHTHI 3B’A3KN MiX aTo-
MaMK € e MILHIlWWMK, HDDXK MK AOHaMW B MOHHMX CNOMyKax.
TBepgicTb afimasy, NOpPiBHAHO 3 IHWNMW TBEPAUMWU PeYOBUHAMMNU, €
HaiiBuwow. [0 peyoBMH 3 aTOMHUMW KPUCTaNiyHUMU rpaTKamu
Hanexutb KBapy, (cuniyii(lY) okcug) i noro pisHosuan (puc. 37).

Puc. 37. PisHoBuAmn KBapyy:
a —xpu3onpas; 6 —UUTPUH
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Tema 2 £8?

OTXe, BPaxoBYtOUM 3HAHHS MPO KpUCTaniyHy Oy[OBY PEYOBUHMU,
MOXXHa fiAiTV BUCHOBKY MpO Te, L0 6yA0Ba pe4OBUHM Ta ii BNacTUBOCTI
B3aEMOMNOB’A3aHi. 3HatoUM Oya0BY KpUCTaNiuHUX paToK, MOXHa oxa-
pakTepu3yBaTu 4M CNPOrHO3yBaTW BNACTMBOCTI PEYOBUHM, i HaBNaku,
3a 1l BNaCTMBOCTAMU MOXHaA BU3HAUYUTK KpuUcTaniyHy 6ygoBy.

Na6opaTtopHuid gocnig i

O3HaiiloMNeHHA 3 Pi3NYHUMKN BIACTMBOCTSAMU PEYOBUH
aTOMHOI, MONEKYNAPHOT TAMOHHOT OyaA0BU

Mpuragaiite npaBuna 6e3neku nig yac po6oTu 3 peyoBUHAMMU.

3aBaaHHA. Bam BuaaHo peyoBUHU: HaTpiii xnopug (KyxoHHa
cinb), Bogy, cuniuin (1Y) okeng (KkpemHesem). BusHauTte Tunu Kpuc-
TaniyHMX I'paToK i XiMIYHOro 3B*3KY Ta CTPYKTYPHI YaCTUHKMK peyo-
BMH. O3HaiomTecs 31X (Pi3UYHUMU BNACTUBOCTAMMU, KOPUCTYHOUUC,
[e ue noTpibHo, fOBigKOBUMU Tabnanuamu.

[aHi Bnuwitb y Tabnuuto.

Tnn lnnaB- 1ku- Enektpo- PO34uH-
Peyo- . Tun . TeBep- Kpux- . .
KpucTaniy- NEeHHA, NiHHA, ) nposia- HiCTb
BUHA 3B'A3KY o o A[icTb  KicTb i .
HUX FpaTok C C HiCTb y Bopi
N301
H.,0
A0,

3p06iTb BMCHOBOK LLOAO 3aNeXHOCTI (hi3UYHMX BacTUBOCTEN
PEYOBMH Bif CTPYKTYPM 1X KpUCTaNiYHUX I'PaTok.

niaCyMOBYELL) BUBYEHI

* Mpouyec TBEPAIHHA pPeYOBWH MNOB’A3AHUA 3 YNOPALKYBAHHAM
CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUHW B NMPOCTOPIi, YTBOPEHHAM CTPYK-
TYp, WO HaragyTb rpaTkKu.

* Micua posTawyBaHHS CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KpUCTasivyHmx rpat-
Kax HasnBalTb By3namu.

e PO3pi3HAITL TPU TUNU KPUCT aniyHUX rpaTokK: a) MOJIEKYNSAPHI;
6) IAOHHI; B) aTOMHI.

* Y By3flax MOJIEKYNAPHUX PATOK PO3TaLIOBYHTbCA MONEKYN
PEYOBUH i3 KOBANIEHTHUM 3B’A3KOM, LWO NPUTATYIOTbCA Ayxe cnab-
KAMU MDDKMOTEKYTAPHUMW cunamMmn B3aemogii.
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— XiMiyHUIA 3B'A30K i BygoBa pevyoBuHU

MoHHI KpucTaniyni fpaTkn xapakTepHi AN PevyOBWH i3 WOHHUM
3B’A3KOM. KaTioHM i aHioHM po3TalloBYOTbLCSA MOYEProBO y By3nax
r'paTok i yTPMMYOTbLCA CMIaMU B3AEMHOIO NPUTATAHHS.

ATOMHI KpUcTaniyHi rpaTKn XxapakTepHi ANns CNONyK i3 KOBasleHT-
HUMU 3B’A3KaMu. Y By3/siax Takmx 'paTok po3TalloBYOTbLCA aTOMW.
BynoBa peyoBUHU Ta il BIaCTUBOCTI B3aEMOMOB'A3aHi.

3ABOAHHA A1 CAMOKOHTPO/IHO

B wnbn

MOoACHITb, K BU pO3yMieTe NPOLEC TBEPAIHHSA PEUYOBMHMN.
OxapakTepusyinTe NOHATTA «KPUCTaiyHi I'paTku peyoBUHMW».
Has3sBiTb BifOMi Bam TUNU KpucTaniyHux rpaTok.

OxapaktepusyiiTe 6yoBy: a) MOJSIEKYNAPHUX; 6) MOHHMX; B) aToM-
HUX KpUCTasivyHUX rpaTok.

MopiBHATE BNACTUBOCTI PEYOBKMH i3 PI3HUMW TUMAMU KPUCTANIYHUX
rpaTok.

OxapakTepusyiite B3a€eMO03B’A30K MiX 6yA0BOK i BNACTMBOCTAMU
NOHHMX CNONYK Ha NpukNagi HaTpii xnopuay.

Cepef nepeniky peyoBuH, nofaHux hopmysiamu, yKaxite peyoBuHN
3 NOHHVMMW, aTOMHUMUW, MOJIEKYIAPHUMU KPUCTANIYHUMUW I'paTKamMu:
N., H.0, CaCl2, 3t02. CnporHo3yiiTe iXx BNacTUBOCTI.

LIIKABO 3HATU

e Anmas, BifOoMuWI/ BaM SIK LOPOTOLHHWUI OBEIPHUI KaMiHb, Makuun
aTOMHY KpUcCTaniyHy CTPYKTYpy, OTPMMaB LNPOKE BUKOPUCTAHHA B TEXHIL
3aBAsAKN CBOili TBEPAOCTI.

Y roguHHUKapCTBi BiH BMKOHYE pPOSb ONOpP i NigWUNHKKIB. Y meTano-

06pO6HIn NPOMWCIOBOCTI BUKOPUCTOBYKOThL anmMasHi cBepana i pisui gns
06p0o6KN TBEpPAKMX ChaBiB, (PINbEPU ANA BUTATYBaHHS APOTY 3 METaiB, HUTOK
creuianbHOI NapalyTHOI TKaHUHKU. 3 aiMasy BUTOTOB/IAKTL Oypu, abpasnBHi
MaTepianu, getasli npunagis Nitakis, YoBHIB, kopabis.

L

« .

® 8 17.CTYNIHb OKNCHEHHA

OnaHyBaBLWK MaTepian naparpadga, B 3MOXETE:

* PO3PI3HATW BaNEHTHICTb i CTYNiHb OKMCHEHHSA; CTYMiHb OKNC-
HEHHS | Ba/IEHTHICTb efleMeHTa B NPOCTUX i CKNagHUX peyo-

BUHaX;
* PO3YMITWN CyyacHe MOHATTA BaNEHTHOCTI; 3MICT MOHATTA

«CTYNiHb OKUCHEHHS»;



Tema2 ™ e -

e CKnagaTu opmMynu 6GiHApPHWX CNOMYK 3a CTYMeHeM OKWC-
HEHHS eNeMEHTIB;

* BM3HAYaTMW CTYMiHb OKUCHEHHSA efleMeHTIB 3a (hopmynamu
6iHapHMX CNONYK.

Cryninb okucrenns. BUBUYMBLIM TUMKN XIMIYHOTO 3B’A3KY B HEOp-
raHiYHUX pevyoBMHax, BM MepPeKoHanucs, WO aToMU MOXYTb BTpa-
yaTy abo NpueHYBaTW €NEeKTPOHN B OAHWUX BUNafLKax i yTBOpHOBaTU
CNifibHI €NeKTPOHHI Napy —B IHWKX.

Mpuragalite, Ha WO BKa3ye eNeKTPOHEraTuBHICTb aTOMIB e1eMeHTIB,
SIK BOHa 3MIHIOETbLCA B nepiogax i rpynax.

AK Bam BiJOMO, ENEeKTPOHEraTUBHICTb YKa3ye Ha Te, 10 AKUX aTo-
MIiB Yy XiMiuHIA cnonyui 3MilylTbcs abo nepemilyoTbCs enek-
TPOHU. 3 MNOHATTAM «e/IeKTPOHEraTUBHICTb» MOBA3aHa LWe OoAHa
XapakKTepucTuKa aToma —CTYMiHb OKMCHEHHS.

CTyniHb OKMCHEHHSA ~ L& YMOBHWI 3apsf aToMa, AKLWo npu-
NyCTUTK, WO CNOAYyKa CKMafaeTbCA TiIbKN 3 AOHIB.

KinbKiCHO CTYNiHb OKUCHEHHS BM3HAYalOTb YNC/IOM efIEKTPOHIB,
o Big4aB UM NPUEHAB aTOM, AKLLO Le MOHHa cnonyka. Hanpuknag,
y cnonyui cknagy 2n8 atom LIMHKY Bigdas gBa enekKTpoHu. CTyniHb
OKUCHEHHA LuHKy —+2 (nntoc gga). Cynbyp npuegHas fBa enek-
TPOHW Ta BHACNiJOK LbOro HabyB 3HAYEHHS CTYNeHA OKUCHEHHSA -2
(miHyc gBa). OTXe, Yy MOHHMX BiHAPHMX CMOMYKax CTYMNiHb OKWUC-
HEHHS YMCenbHO 36iraeTbCs 3 BEAMYMHOM 3apsgy HOHIB. Ypaxo-
BYHOUM TOW (haKT, WO OiNblWIiCTb HEOPraHiYHMX PEYOBWH MalTb
HEMONEKYNAPHY 6yAoBYy, cKnagaTtv (hOPMYM CrnofiykK AOUINbHO 3a
CTYMEHEM OKWUCHEHHS eNeMEeHTIB.

Y KOBaneHTHMUX MOASPHUX CMOMYyKaxX ChifibHa eNeKTPOHHA napa
3MmilleHa A0 6inbll eneKTPOHEeraTMBHOrO enemMeHTa. Lleii enemeHT
Ma€ YacTKOBMWI HeraTMBHWIA 3apaj. BignoBigHO enemeHT, Bij AKOro
3MiCTMNacs efleKTPOHHa napa, —4acTKOBO NMO3UTUMBHUIA. Hanpuknag,
y monekyni Bogn H,0 fo OKcureHy 3milLlytOTbCA fBa S-eNeKTPOHM
Bif ABOX aTomiB [igporeHy. YHacnigok uboro ligporeH oTpumye
3apsag «+» (nac). OkcureH HabyBae YMOBHOro 3apagy -2 (MiHyc

ABa).
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XiMi4YHMP 3B’'A30K i BygoBa pevyoBUHN

CTyneHi OKMCHEHHS B CNONYKax NPOCTaBAAOTb Haj CMMBOMAMM
LIeMeHTa, HanpuKnaa:
+2 -2 +2 -1 +1 -2

CaO, 1nC\2 H=.

Tpeba 3anam’aTaTu, iLo, NPOCTaBAA YN CTYMiHb OKUCHEHHS, CNO-
YyaTKy CTaBMiATb 3HAK «+» YN «-», a MOTIM —Oro YNCNOBE 3HAYEHHS.

Mpuragaiite, sk N03Ha4YalTLCA 3apsAmM MOHIB Yy HOHHMX CNOMYKaXx.

CnpaBgi, y AOHHMX cnonyKax 3apsaun MoHiB MPOCTaBAAOTb Nicas
CMMBO/Y €NeMeHTa Bropi cnpasa, MPMYOMY CMOYaTKy NULWYTb YKC-
NOBe 3HAYEeHHA, MOTIM —BIANOBIAHWIA 3HaK, Hanpuknag: Caz+

Llum Bigpi3HAIOTbLCA NO3HAYEHHSA 3apady MOHa Ta CTyMeHs OKuc-
HEHHS.

BaneHTHICTb i cTyniHb okucHeHnHs. Y YEHHA NPo Oy40BY aTOMIB i
XiMIYHWA 3B’A30K [JOMOMOI/0 PO3KPUTM W 3p0O3YMITU (i3NYHWIA
3MICT OAHOI0 3 OCHOBHUX MOHATH XiMiT—BaneHTHOCTIi. BaneHTHICTb
PO3rnafatTh AK 34aTHICTb aTOMIB YTBOPIOBATU XiMiYHI 3B’A3KN.

BaneHTHICTb — L€ YMCN0 KOBANEHTHUX XiMIYHUX 3B™3KIB,
AKUMMW aTOM 3’€AHAHWI 3 IHWMMKN aTOMaMU.

3 UbOro BM3HAYEHHA MOXHa 3po6WTU BUCHOBOK MNPO Te, LWO
4YNC/O 3BA3KIB, AKI MOXe YTBOPUTK aTOM, JOPIBHIOE YMC/TY Hecnape-
HUX efIeKTPOHIB, L0 BMKOPUCTOBYHOTLCA AN YTBOPEHHS CNiNbHUX
eneKTpoHHUX nap. OTxe, i BaleHTHICTb MO>XHa BUpa>kaTu Ync-
TIOM HecrnapeHuX eneKTPOHIB, AKi MOXYTb YTBOPUTK CMiNbHI enek-
TPOHHI napw.

AKLLO X Y39TW [0 yBaru Te, WO BafeHTHICTb BUMIPIOETLCA YUC-
IOM KOBafeHTHUX 3B™M3KiB, TO AN Pe4OBUH HEMONEKYNAPHOT 6y0BU
NMOHATTA BaNEHTHOCTI BTpPayae BU3HAYEHICTb. [Nd HWUX XapaKTepHe
TiNIbKW NOHATTA CTYMNEeHA OKUCHEHHS.

Lo M0oXHa cka3aTh npo CTyniHb OKUCHEHHSA B CMONYKaxX i3 KOBa-
NIEHTHUM HENONAPHMUM 3BM3KOM? A[Ke B HUX He BifbyBaeTbCs 3Mi-
LLeHHA eNeKTPOHIB, a efleKTPOHEraTMBHICTL aTOMIB, LLLO YTBOPIOIOTh
MOSIEKYN MPOCTMUX PEYOBUH, € O4HAKOBOK. Bam yXe BigoMo, Wo B
TakKux crosiykax agpa aTomis piBHOBigaaneHi Big cnifibHUX eNeKT-
POHHMX Nap, WO YTBOPKIOTb 3B130K. TOMY CTYMNiHb OKUCHEHHSA B



Tema 2 N

MPOCTUX PEYOBMHAX [OPIBHIOE HYNIO, HaNpuUKnag, A1 NPOCTUX
PEYOBWH, YTBOPEHWUX HEeMeTaniyHuMu enemeHTamu [igporeHom,

Xnopom, OKCUreHOM i T. 4.
0 0 00 O

H2 CI2 02 K2 Br2

OfHaK BaneHTHICTb aTOMiIB €/eMEHTIB He ChiBnajae 3 YMCcoBUM
3HQYEHHAM CTYMNeHs OKWUCHEHHS, OCKiNbKWM, K YXe 3ragysanocs,
Ba/IEHTHICTb BM3HAYAETLCA YNC/IOM €/IEKTPOHIB, iL0 YTBOPOIOTbL XiMiY-
HWUA 3BA30K. TOMY Y BULLEBKa3aHWX CMOyKax BOLHIO, X1opy, 6pomy
Ba/IEHTHICTb €/1EMEHTIB AOPIBHIOE 1,y KNCHIO —2, a B a30Ty —3.

3BifcK BUNNBAE BUCHOBOK: Y MPOCTUXPeYoBMHAX, A0 CKNaAy
MOMIEKY/T SIKUX BXOASSTb ABa aTOMMU, CTYMiHb OKMUCHEHHA Ta
Ba/leHTHICTb €/leMeHTiB HEOAHAKOBI.

Tpeba 3a3HauMTH, WO H6arato eNemMeHTiB y CNOAyKax NposBASOTb
3MiHHWI cTyniHb OKNCHeHHS. Hanpuknag, Cynbgyp y cnonykax H2b,
KaZb npoaBnase cTyniHb OKUCHEHHSA -2, 60 Mae BiNblly eNeKTpoHera-
TUBHICTb, aHiX [MigporeH i Hatpiii. A B cnonykax 802 E03Cynbyp
NPOABNAE MO3UTMBHUIA CTYMiHb OKWCHEHHS, BignoBigHO +4 i +6, 60
OKcureH 6inbll eNeKTPOHEraTMBHUIA. HalBULW KN NO3NTUBHUIA CTYy-
NiHb OKUCHEHHA efleMeHTa BUABMAETLCHA TOLI, KOAW BCi €/IeKTPOHU
30BHILUHbOr0 EHEPreTUYHOIO PiBHS YTBOPHOKOTL XiMiUHI 3B’A3KN.

YpaxoByrumn Te, WO MOJEKY/IN — eNeKTPOHeWTpanbHi, cyma
NO3NTUBHUX 3apsAfiB AOPIBHIOE CyMi HeraTUBHUX 3apsafiB yce-
peauHi 0gHIET MONEKYIN.

BuszHaueHHAa CcTyneHA OKUCHEHHSA efleMeHTa 3a XiMiuHOW GPopMynoto

cnonyku. 3@ XIMIYHOW (hopmysniolo GiHapHOT CMONYKW BU3Ha4alTb
CTYNiHb OKUCHEHHS enemeHTa. LLL06 Le 3pobuTn, HeobXigHO Nnam’ATaTu:

1) y hopmynax 6iHapHUX CMOMYK eNeMeHT i3 BiNbLIOo eneKkTpo-
HEeraTUBHICTIO CTOITb Ha Apyromy Micui. Lle 03Hauvae, Lo eNeKTPOHHa
napa 3MmilLeHa 1o LbOro efieMeHTa. Y pasi MOHHUX CNONYK eNeKTPOHM
nepemicTMAMCA L0 LUbOro enemeHTa. OTXe, MOro cTyniHb OKUCHEHHS
3aBXAW MaTUMe HeraTUBHWIA 3apsj, YMCIOBE 3HAYEHHA AKOro 3ane-
XWUTb Bif KiNbKOCTI 3MileHNX abo nepeMillleHNX eNeKTPOHIB;

2) cyma CTYMNeHiB OKUCHEHHS e/IEMEHTIB Y CMONYLi 4OPIBHIOE HYNIO;

3) CTYNiHb OKWCHEHHSA NY>XHUX MeTaniYHUX eneMeHTIB 3aBXAu
fAopiBHIOE +1, a [NigporeHy —nepeBaXKHO TeX +1 (BUHATOK CTaHOB-
NATb CNONYKWM MeTaniyHUX enemeHTiB 3 [igporeHom — rigpuan,
Y AKUX CTYNiHb OKUCHEHHSA 1);
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XiMiyHUIA 3B'AA30K | 6y 0Ba peYOBUHN

4) CTyniHb OKMCHEHHA OKCUTeHy 2 (BuHATOK: cnonykn OP2

5) CcTyniHb OKMCHEHHS eNeMeHTa B MPOCTIii PeYOBUHI JOPIBHIOE HY/HO.

3Baxalouy Ha ckasaHe BHlle, cnpob6yliTe BU3HAUMTU CTYMiHb OKMUC-
HeHHs1 efleMeHTa B 6iHApHMX Cnoslykax 3a NofaHumu hopMyiamu:
HBr, CaO, Mn. 07, CH4, NH3, H: S.

C knagaHHAa GopMynu cnonykum 3a BiJOMUMMU CTYNEHAMU OKWUC-

HEHHA efnneMeHTA.

Mpurapaiite, Ak cknagawTb hopmynu GiHApPHMX CNOJIYK 3@ BasIeHT-
HICTIO aTOMIB €/1EMEHTIB.

dopmynn 6iHaApPHMX CMONYK 3a CTYMEHEM OKWCHEHHS CKNagalTb
aHaNorivyHo, K 3a Ba/IeHTHICTIO eNeMEeHTIB.

Po3rnsaHemo npuknag.

3aBgaHHA. CknagiTe hopmyny cnonyku Xnopy, Lo NposBase
CTYMNiHb OKUCHEHHS +7, 3 OKCUTEHOM.

Po3B’da3aHHA.

L 3anuwemo CMMBOAM XiIMIYHUX eNeMeHTIB i NpoCcTaBMMO Yuc-
NI0Bi 3HAYEHHSA X CTYMEHIB OKMCHEHHS:

+ -2
Clo

2. 3HaiiieMo HaliMeHLLUe cninbHe KpaTHe Ans uucen 7 i 2, BOHO
CTaHOBUTL 14.

3. Moainumo HaliMeHLUe cniflbHe KpaTHE Ha CTYMiHb OKUCHEHHS
KOXXHOTrO efleMeHTa i1 3HaAeMo YMCno aTOMIB y CKlafi CnonyKu, siki
NPOCTaBNAKTLHCA IHAEKCAMU.

4. Bignosigb: hopmyna cnonykun —Ci20 7.

MacyMOBYEMO BUBYEHE

e CTyniHb OKUCHEHHS — Le YMOBHWIA 3apsj atoMa B CnoyLi, AKLWO
NPUMNYCTUTK, WO BOHA CKNAAAETLCA TiNIbKN 3 MOHIB.

e CTyniHb OKUCHEHHA BM3HA4YalTb YMC/IOM €NeKTPOHIB, L0 Bigaas yu
npvegHaB aTtoM, SKWO Ue MOHHa crnosyka, abo Ync/ioM 3MileHnxX
€NeKTPOHIB, AKWO0 CNoJyKa KoBasieHTHa NonsipHa.

¢ Ba/leHTHICTb — LEe YMCNO0 KOBANIEHTHMUX XIMIYHUX 3B’A3KIB, SKMMU
aToM 3’efHaHuii 3 IHWKMMKU aToMamu.

* Y npocTux peyoBuHax, 40 CKiady MONeKyn SKMX BXOAATb 4Ba aTtoMu,
CTYMiHb OKUCHEHHS Ta BA/IEHTHICTb €/IEMEHTIB Pi3Hi.



Tema 2 N

e 3a XxiMmiyHOW doopmyso 6GiHapHOT CNONYKM BU3HA4YalOTb CTYMiHb
OKWUCHEHHSI e/leMeHTa, a 3a CTYNeHeM OKUCHEHHS ckiajawTb op-
My/in GiHAPHUX CMONYK.

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO
CchopMy/itoiiTe BU3HAYEHHS NMOHSATTS «CTYMiHb OKUCHEHHSI».

MOACHITb, AK BMU3HAYUTK CTyﬂiHb OKUCHEHHS eNleMeHTIB Yy AOHHNX
i KOBANEHTHUX cnonykax.

3. O6uncniTb CTyneHi OKMCHEHHS eNeMEHTIB Yy Chnosiykax, nogaHux
opmynamu:
a) AaCl, C02,Cun.3, No 2. ,AlOs ; 6) PeCl3, NO, Ag. 3, Cr: . 3, P.0§;
B) CaBr2, M. Os, Ns >0, 1403, CO; r) NNs, CrO3, K.0, Mn.0y, W.0;
|J) N:20,N205,rnClI2, CCls, 303i ,q) AICI: , Cun3, Cl.O:, Mn03, Opz *

4. Cknagitb hopMynu 6iHAPHUX CMONYK 3a CTYNEHAMWU OKUCHEHHA ere-
MEHTIB, WO yTBOpeHi: a) KanbLiem i Xsiopom; 6) MarHiem i Cynbypom;
B) Kaniem Ta OkcureHowm; r) Jlitiem i HitporeHowm; ') Bapiem i Bpomowm;
n) AnomiHiem i OkcureHom; e€) Kap6oHom i FigporeHom; €) MarHiem
i HiTporeHom.

5. O6umncniTb CTyNiHb OKMCHEHHSA eNleMEeHTIB Y KucnoTax, nogaHux cop-
My/fiamu, 3Halouu, WO CTYMiHb OKUCHeHHsA TigporeHy — +1, a Okcu-
reHy — -2: H: PO, , H\O3, H23 04, HCHO4, H. Mn04, HPO03.

JOCNIAXYEMO BAOMA

Jocnig 1 HawaTupHwii cnupT € po3YMHOM amoHiaky y Bogi. Moro
BUKOPUCTOBYIOTb AJ/19 BiHOB/IEHHA CBIAOMOCTI Nig Yyac BTpaTu i 10 ANHOI0.
3 Uuiel0 MeTow HawaTWpHWA cnuMpT TpuMalwTb y AOMAaLUHIA anTeuui.
[ocnigiTe i3nyHi BNacTMBOCTI L€l pe4oBUHU 1 3p06iTb BUCHOBOK MPO TuN
XiMIYHOrO 3B’A3KYy B MOJIEKY/li aMOHiaKy.

Locnig 2. focnigiTe, YoMy NOBEPXHi y36epex pivoK i MOpiB He B3aEMO-
Ail0Tb i3 BOAOH. Ak we i3nyHi BNacTtMBoCTi npuTamaHHi cunigin(1V)
okcnay?

[ocnig 3. Lleit npoaykT, CONOHUIA HA CMakK, — XUTTEBO HEOOXiAHWI oNna
nwoanHn. HasgiTb 1ioro Ta gocnigite isnyHi BNacTnBOCTI.

HAB UYANTbHWW MPOEKT

3anexHicTb Pi3NYHNX BNacTMBOCTE PeYoBUH Bifg TUNIB KpUc-
TaniyHux rpaTok.

I.  BukoHaliTe HaB4YaNbHWIA NPOEKTY AOBI/bHIN hopMmi.

Il. MpoBeaiTb Npe3eHTaLil0 NPOEKTY.
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C

1

KoBaneHTHUA — 3B’A30K
Ha OCHOBI CMiNbHUX
eNeKTPoOHHUX nap

C

MONEKYNAPHI

MoneKynsapHi:
y By3/1ax — Heno-
NApHi abo nonsApHi
MOJIEKYN.
MixmonekynsapHuii
3B’A30K c/1abkuii.
Temnepartypu nnas-
NEHHS 1 KNMIHHA
HU3bKi. MpoABNATL
Many TBepAicTb.

XimMiuHWUiA 3B’AA30K i 6yg0Ba PEYOBUHMU

Y3ATAJIbHEHHA 3HAHbL 13 TEMWA 2
«XIMIYHN3B'A30K 16YJOBA PEYOBUHW»

XIMIUHUI 3B’SI30K 3

y BY3/1aX — KaTioHU
1 aHioHM po3Tawo-

BYHOTbCA NO4Yeproso.

XiMiuHWU 3B’A30K —
AOHHWUWA,CUNBHUNA.
TBepai, KpUxki, Tem-
nepaTypu nnas-
NEHHS 1 KNMiHHA
Bucoki. lobpe po3s-
YMHHI Y BOAi.

MoHHNT — 3B’A30K MiX
Pi3HOWMEHHMMUK NOHaMMN
(kaTioHamm I aHioHaMWn)

MonspHuit
Na+ CI
A

HeT
KPUCTANIYHI I'PATKMN 3
MOHHI ATOMHI

B/IACTVBOCTI “ |

MoHHi: ATOMHI:

y By3nax — atoMu.
XiMiyHWIA 3B’A30K —
KOBaNIEHTHUI, BEeNUKol
MiLHOCTI. Temnepatypu
NNaBfieHHA i KUMNiHHSA
AyXe BUCOKi, He NpOBO-
OATb €NeKTPUYHOTOo
CTPyMy, B OCHOBHOMY
HEPO3UMHHI Y BOAj

A IHWKWX PO3YNHHUKAX.
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Tema 3 KUIbKICTb PEHOBUHWN.
PO3PAXYHKW

3A XIMIHHNMW
OPOPMYNAMU

**%

8 18. kinbkiCcTb PEYOBUHU, MOJb - oanHuMuA
KINbKOCTI PEYUOBWHW. YACNO ABOTALPO

OnaHyBaBlWIK MaTepian naparpada, B4 3MOXeTe:

* Ha3uBaTw yncno Asoragpo;

* 3HATW NOHATTA «KiNbKICTb PEYOBUHMU», «MO/b», «YUC/O
ABoragpo»;

* (hopMynoBaTM BU3HAYEHHSA MOHATb «KiNbKICTb PEYOBUHUY,
«MOMb», «4ncno ABoragpo»;

e 064YMCNOBATM YNCNO MONEKYN Y MEBHIli KiNbKOCTi PEYOBUHMK;
KifIbKICTb PEYOBUHMW 3a BigNOBIAHUM YMCNOM MOSIEKY.

JEN\ MpuragaiTe 3akoH 36epexeHHs Macu PeyvoBUH, 3 AKMM BU O3HaOMU-
nmca B Kypci XiMmii 7 knacy.

Bigomo, Wo pevyoBMHU BCTYNarTb Y XiMiYHi peakuii B MeBHMX
KiNbKiCHUX cniBBigHOWEHHAX. BMHMKaE NUTaHHA: «AK NPakKTUYHO
B3ATU NOTPiIOGHY NOPUil0 PEYOBUHU, WO MICTUTb HeOobXigHY Ans
XiMIYHOT peakuii KinbKicTb aTOMiB, MOMeKyn, KOHIB?» [lpocTo
BigNiYMTM NOTPIOHY KiNbKIiCTb LMUX YAaCTUHOK NMPaKTUUYHO HEMOX-
NINBO 4Yepes TX fy>Ke Mani po3mipn. ToMmy ANA NpOBeAeHHS Ximiu-
HUX peakLUiil BigMIipAOTb MEBHI Macy 4n 06’eMun pevyoBMH. Macogi
CMiBBiAHOWEHHSA PEYOBUH, WO B3aEMOAIIOTbL MK C060t0, MOXHa
BCTAHOBUTU, AKLLO 3BEPHYTMUCA [0 KiNbKiCHOro 60Ky XiMi4HOT
peakuii.

Hanpuknag, 3annmwemo peakuito B3aeMOAIl CIpKN 3 KMCHEM:

b0 2

Ha ocHoBi BifoMKX BaM 064YMCNeHb BiAHOCHMX aTOMHOI Ta MoJie-
KYNIAPHOT Mac 3’ACYEMO, Y SIKUX CMiBBIAHOLEHHAX Li pe4OBMHW Mpo-
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KinbKicTb peyoBUHU. Po3paxyHKu.

pearytoTb. 3 piBHSAHHA peakuii cTae o4yeBMAHO, WO 32 MacoBi 4ac-
TUHU cipkun (JIr=32) BCTynatoTb ¥ B3aEMOAit0 3 32 MaCOBUMMW YacTu-
HaMu KUcHO (Mr= 32). OT)Xe, MOXHa 3p061TN BUCHOBOK MNpO Te, LU0
B Mopuii Cipkn macoto 32 r MiCTUTbCS TaKa cama KifbKiCTb YaCTUHOK,
Wo My nopuii KUCHKO Macoto 32 r. [HaKwe Kaxyuun, 06uasi nopuii —
Lie 0AHAKOBI KiNbKOCTi PEYOBUHMN.

KinbkicTe peuosunu. [nsa TOro W06 y3aTn 414 nepebiry peakuii
BiAMOBIAHI CNiBBIAHOLWEHHS NOPLiiA PeYOBWH, Y XiMiT BUKOPUCTOBY-
I0Tb DI3UYHY BEIMUYMHY KiNIbKICTb PEYOBUHMN.

KinbKicTb peyoBMHU V (UNTAETHCA — «HIO») —Le (i3nyHa
BE/INUMHA, L0 BKA3Y€E HA YMCNO CTPYKTYPHUX YaCTUHOK (aTo-
MiB, MOMeKyn, WOHIB), AKi MicTATbCS B AaHili nopuii uiei
PEYOBMHMU.

AK i 6yab-Ka Pi3nyHa BeNNUYNHA, KiNbKiCTb PEYOBUHM MaE 0AuN-
HULIO BUMipY. Tako OAUHULEID € MOJb, WO B Nepeknagi 3 naTuH-
CbKOT 03Ha4yae «MHOXWUHa». Monb —Le NopLis pe4HoBMHU, Maca AKOT
YncenbHO AOPiIBHIOE Ti BiAHOCHI aTOMHIA, MONeKynApHii 4n dop-
MYNbHiii MacaM. ToMy 1 MOMb CipKM Mae macy 32 r, BOAHIO — 2 T,
Byrneytw — 12 r, HaTpiit xnopuay -- 58,5 r, Bogn — 18 r.

MpuragaiTe, WO Ha3nBaKTb HYKNIAOM i WO Take Hyk/ig Kapb6oHy-12 —
.C.

Monb  Ue KiNbKiCTb PeYOBMHU, WO MICTUTb CTi/IbKN CTPYK-
TYPHUX YaCTUHOK (aTOMIB, MOMIEKY/, MOHIB), CKiflbKW aTOMIB
micTuTbes B Kap6oHi macoto 0,012 kr (12 r).

Uncno Asoragpo. ITaniinceknini yueHnin A. ABoragpo o64mcnme Ta
eKCMnepuMeHTaNbHO gocnigne Aicno atomiB y Kap6oHi 3 HYKNOHHUM
yncnom 12, macoto 0,012 kr (12 r), Wo BignNoBigae KinbKOCTi peyo-
BMHM Byrneut 1monb. 3 Liet0 MeTOK BiH MOAINMB L0 Macy Ha Macy
ofHoro atoma Kap6oHy i oTpumas ynucno 6,02 « 1023

0,012 kr
N. = =
1 1,993 - 10 Bkr ’



—»€Hi

Ha 4ecTb y4eHOro /ioro Haseaaun 4McaoM ABOragpo i mosHava-
I0Tb 744. [N KOXHOI pevyoBUHU, Y35TOI nopuieto 1 mMofb, BOHO €
He3MiHHUM. Tomy umcno Asoragpo (6,02 ¢ 1023 e yHiBepcanbHOMO
CTanolo, WO BKa3ye Ha KiNbKiCTb CTPYKTYPHMUX YaCTUHOK Yy nopuii
pPeyoBUHU 1 MOMb, ANA BCiX PEYOBMH, HE3BaXakumn Ha ixX arperartHi
ctaHn. OTXe, y BoAi Macoto 18 r, y 3anisi macoto 56 r, cipui macoto
32 r micTaTbea 6,02 ¢ 1023 CTPYKTYPHUX YacTUHOK. 3BiAcK (Pi3nKo-
XiMiYHY KOHCTaHTy, WO 4uceNbHO Bignosigae 4dmcny ABox"aapo,
Ha3nBalTb CTanor ABOraapo ii TeX No3HavyalT b 1Y MaTtemaTuyHO
cTany ABOragpo no3HayaTb TaKUM BifJHOLIEHHAM:

q - 6,02 - 1023 = 6,02 ¢ 108+ 1 Mmonb-1

Po3mipHicTb cTanoi Asoragpo — 1/mMonb, a6o monbl 3BifacK
BMNAMBae, WO (isnyHa BennymHa 1 Monb — Lie aBoragpoBe 4YMcio
CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUHM.

Uucno Asoragpo 6,02 « 1023—ue uncno, Wo BKasye Ha Kifib-
KiCTb CTPYKTYPHUX YaCTUHOK, AKi MICTATbCA B 1 MONb 6yAb-
AKOT Pe4YOBUHW He3aneXHo Bif T arperaTHOro CTaHy.

AKWO KiNbKiCTb CTPYKTYPHMUX YaCTUHOK PevyoBMHU 1Y noginntu
Ha cTany Asoragapo 1¥g (To6To (hisMKO-XiMiYHY KOHCTaHTYy LbOro
yuncna), To MOXHa 06UYNCANUTUN KiNbKICTb PEHOBUHU

1y

3BaXkaroum Ha Te, Wo yucno 6,02 « 108 € ctanum gna 6yab-aKoi
PEeYOBUHMW KiNbKiCT peyoBnHn 1monb, TO:

1monb (02 = 6,02 « 10B3monekyn;
1monb (C02 = 6,02 » 103monekyn;
1monb (H2) = 6,02 « 103 monekyn.

O 6uMcneHHA Ha OCHOBI MOHATb «KiINbKICTbL PEeYOBUHU» Ta «cTana

ABoragpo».

Mpurapaiite, siki CTPYKTYPHi YaCTVHKMA PEYOBUHM BY 3HAETE.
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KinbKiCTb pe4oBMHU. Po3paxyHKu.

Ha OCHOBi MOHATTS «KifbKiCTb PEYOBMHU» 3[IACHIOIOTL 064MUC-
NeHH$, 30Kpema:

a) 3Haxo4ATb YWUCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK Yy MeBHili nopuii
PEYOBUHN;

6) 3a umcnom monekyn (abo iHWKMX CTPYKTYPHUX YaCTUHOK)
064nNCNIOOTL BiANOBIAHY Ki/IbKICTb PEYOBUHMN.

Po3rnaHemo npuknagu.

3agaya 1. O64McniTb YNCNO MONEKYN Y BOAI KiNbKICTIO pedyo-
BUHN 0,2 MONb.

Bigomo: Po3B’A3aHHSA
V(HD) =02Monb 1 3actocyemo dopmyny V= N Ta u
- noxigHy gopmyny N = Ve /1

JVn=6,02 « 103mo0nbl

2. 3HaigeMo 4ucno Monekyn y nopuii
BOAM KiNbKIiCTO pevyoBuHN 0,2 MONb:
N =6,02 « 108monb 1¢ 0,2 MOnb =
= 1,204 « 103 monekyn.

Bignosigb: y BOAiI Ki/IbKICTIO PEYOBUHMU
0,2 MOosib MicTUTbCA 1,204 « 1023MONeKyn.

3apgayva 2. AKiih KinbKocTi pe4yoBUHM KucHi (02 Bignosiga-
t0Tb 12,04 « 1023 oro monekyn?

Bigomo: P03B’A3aHHA

nr(2 = 12,04 « 103 _ N
MOneKy 1. 3actocyemo qopmyny: V MA
y(02 2. 3Halfemo KifibKiCTb pe4yoBuMHKN V:

12,04 « 108

0, =2 MO/b.
y( 2 6,02 « 10B1/monb

Bignosigb: 12,04 « 1023 MONeKyn KWUCHIO
Bi4MOBIAalOTh Ki/IbKOCTI PeYOBMHU 2 MOSb.

MnacymMoBy€EMO BUBYEHE

e KinbKicTb peyoBUHYN V («HIO») — Ue (pi3udHa BeNuunHa, Wo BKasye
Ha YMCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMiB, MOMEKy/, MOHIB), siki Mic-
TATbLCA B AaHil nopuii Wiel pe4yoBUHN.

e OAMHMLE BUMIPOBAHHA KiNbKOCTI pe4oBUHM € MOb. Monb — ue
KiNIbKICTb PEYOBMHW, WO MICTUTb CTi/IbKM CTPYKTYPHUX YACTUHOK



Ha uecTb y4yeHoro /oro Hasganu 4yncnom Aporagpo i nosHauva-
OTb M. AN KOXHOT pevyoBUHU, y3ATOI nopuieto 1 mMosb, BOHO €
He3MiHHUM. Tomy umucno Asoragpo (6,02 « 1023 e yHiBepcanbHOMO
CTasolo, WO BKA3ye Ha KifIbKiCTb CTPYKTYPHUX YACTUHOK y nopuii
Pe4yoBMHM 1 MOMb, ANA BCiX PEYOBMH, HE3BaXKaluun Ha ix arperaTHi
ctaHn. OTXe, y Bogi macoto 18 r, y 3ani3i macoto 56 r, cipyi macoto
32 1 MicTATbCA 6,02 « 10B CTPYKTYPHUX YACTUHOK. 3BigCu (ismko-
XiMiYHY KOHCTaHTy, W0 4uMcenbHO Bignosigae uucny ABoragpo,
Ha3nBalTb CTano ABoragpo i Tex no3HavyarTb 1Y MaTemaTnyHo
cTany ABorafpo no3HavyatTb TaKUM BiJHOLIEHHAM:

----------- = 6,02 « 108* 1 monb 1

Po3mipHicTb cTanoi Asoragpo — 1/monb, abo monb-L 3Bigcu
BUNAUBaE, WO (isnyHa BennymHa 1 Monb — Lie aBoragpose YMco
CTPYKTYPHUX YACTUHOK PEYOBUHU.

Uucno Asoragpo 6,02 « 1023—ue uncno, Wwo BKasye Ha Kifb-
KiCTb CTPYKTYPHUX YaCTMHOK, SKi MiCTATbCA B 1 MONb OyAab-
AKOT PeYOBMHWN He3aneXHOo Bif Ti arperaTHOro cTaHy.

AKWO KiNbKiCTb CTPYKTYPHUX YACTUHOK peyvoBUHU N noginnutu
Ha cTany Aesoragapo (TO6TO (i3MKO-XiMiIYHY KOHCTAHTY LbOro
yuncna), To MOXHa 064YNCANTU KiNbKICTb PeHOBUHU

3BaXkaroum Ha Te, Wo ynucno 6,02 « 10B€ ctanum gna 6ynb-aKoi
PevyoBUHM KiNbKICTIO Pe4OBUHM 1MONb, TO:

1monb (02 = 6,02 « 103MoneKkyn;
1monb (C02) = 6,02 « 10Bmonekyn;
1monb (H2) =6,02 « 10BMonekyn.

O 6uncneHHs Ha OCHOBI MOHATb «KiINbKICTb PEeYOBMHMU» Ta «cTana

ABoragpo».

(“"p \MpuragaiTe, siKi CTPYKTYPHI YaCTUHKN PEYOBMHU BU 3HAETE.
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KinbKicTb peyoBUHU. Po3paxyHKMu...

Ha OCHOBI MOHATTS «KiNbKiCTb PEYOBMHU» 3[IACHIOIOTL 06UMNC-
NEeHHS, 30Kpema:

a) 3Haxo4ATb YMUCNO CTPYKTYPHUX YaCTUHOK Yy MeBHIN nopuii
PeyvYoBUHM;

6) 3a umciom Mosiekyn (abo iHWUX CTPYKTYPHUX YaCTUHOK)
064YNCNIOOTL BiANOBIAHY KiNIbKICTb PEYOBUHM.

Po3srnaHemo npuknagu.

3apgada 1. O6YMCNiTb YMC/IO MONEKYN Y BOAI KiNbKIiCTIO peyo-
BUHU 0,2 MOSb.

Bigomo: Po3B’A3aHHA
V(HD) =02 monb 1 3actocyemo dopmyny V= ~ Tan
N -7 noxigHy opmyny N = Ve 1

J¥4=6,02 « 10B8mM0Nb1l

2. 3HaigemMo 4Mcno Monekyn y nopuii
BOAM KiNbKicTO pe4yoBuHM 0,2 MOSb:
N = 6,02 « 102mo0/b 10,2 MOJIb =
= 1,204 « 10 moneKyn.

Bignosigb: y BOAI Ki/IbKIiCTIO pPeYOBUHM
0,2 Monb MicTuTbCA 1,204 « 1028 monekyn.

3apgayva 2. Akilh KinbKocTi peyoBuMHM KucHio (0 2) signosiga-
t0Tb 12,04 « 10Bii0ro monekyn?

Bigomo: P0o3B’A3aHHA

Nr(02 = 12,04 « 103 VT

MoneKyn 1. 3actocyemo opmyny: V= A

y(02) - ? 2. 3Hafemo KinbKiCTb PEUOBUHU  v:
12,04 103

=2 MOfb.

O
v 9 6,02 « 108B1/m0nb

Bignosigb: 12,04 « 1023 MONeKy/n KWUCHIO
BiA4NOBIfalOTb KiNbKOCTI PeYOBMHUN 2 MO/b.

MnacymMoBYEMO BMBYEHE

* KinbKiCTb peuYoBUHN V (HI0») — Le hisnyHa BennymHa, Lo BKasye
Ha YMCNO CTPYKTYPHUX YaCTUHOK (AaTOMIB, MONEKY/1, MOHIB), sKi Mic-
TATbCA B AaHiN nopuil i€l peyoBUHMN.

e OAMHMLE BUMIPOBAHHA KifIbKOCTI pe4YoBMHM € MONb. Monb — Ue
KiNIbKICTb PEYOBMHU, WO MICTUTb CTi/IbKA CTPYKTYPHUX 4YaCTUHOK
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Tema 3 e *

(aTomiB, MOneKyn, MOHIB), CKiZlbKM aTOMiB MIiCTUTbCS B KapOoHi
MaACOK o ,012 KI (12 r).

Uuncno Asoragpo 6,02 ¢« TO:s — Le 4nC/o, WO BKA3Y€E Ha KiNbKIiCTb
CTPYKTYPHUX YACTUHOK, SIKi MICTATbLCS B 1 MOJIb 6YAb-5IKOT pE4YOBUHMN
He3asiexHo Bif Ti arperaTHOro craHy.

Ha OCHOBI NMOHATb «KiNIbKICTb PEYOBUHW» Ta «CTania ABorafpo» 3[4ii-
CHIOIOTb XiMIYHI 06UYMCNEHHS.

3ABOAHHA 1A CAMOKOHTPOJIHO

1. CdopmyntoinTe BU3HAYEHHS NMOHATTS «Ki/IbKICTb PEYOBUHMW» 1 MosC-

HiTb, WO 03Hayae ug isnyHa BennynHa.

HasBiTb O4MHMLI0 BMMIPIOBAHHA Ki/IbKOCTI PEYOBUHM Ta chopmy-
NioiTe i BU3HAYEHHS.

O6umnCAiTb YNCIO CTPYKTYPHUX YACTMHOK (aTOMiB, MOJIEKYys, NOHIB)
y 3anponoHOBaHMX MOPLIAX PeYOBUH:

a) 5 monb xnopuagHoi kncnotu HCI; 6) 2 monb HaTpin xnopugy N801;
B) 3 monb kap6oH(I\V/) okcmay C02; r) s monb Boau H. 0.

O6umncniTb, SAKIN KiNbKOCTI pevyoBMHM BiAMNOBIAAOTH 3aNpPOMNOHOBAHI
nopuii CTPYKTYPHUX YaCTMHOK PEYOBUH:

a) 18,06 « 10.; BOAMU; 6) 12,04 * 10:5 UWNHK OKCUAY;

B) 3,01 ¢ 10:; amoHiaky; 1) 24,08 « 10.s a3oTy.

LIIKABO 3HATU

ABoragpo Amepeo {1776-1856) — BugatHuii ita-
nificbknin pi3uk i Ximik. 3a OCBITOK HOPUCT, BiH No4yas
CamoCTIiiHO BuBYaTK (Pi3MKy W MaTemaTuky. Ycnixu y
BMBYEHHI LUUX AUCLUNNIH | Hanonernmea npaua 3 focni-
[)KEHHS KiNbKICHOTO Ta SIKICHOT0 ckfiafy pe40BUH 403BO-
nunn BYeHomy 34006yTyM nmocagy 3aBigyBada kaden-
pu mMaTtemaTuyHol PisuKn TYPUHCBKOTO YHiBEPCUTETY.
Y 1811 p. AOCNIAHUK BiOKPUB 3aKOH, Ha3BaHWil MoOro
iMEHEM — 3aKOH ABOragpo. Y4YeHuii yTOYHMB aTOMHI
Macu OeskuX efieMeHTiB, cknag monekyn 6ararbox

rasis, nepefbauuB, WO MOMEKYIN NPOCTUX PEYOBVH HEMeTaniB — ABO-
aToMHi. Ha Moro 4ecTb YMC/IO CTPYKTYPHUX YaCTMHOK, WO MICTATbCA B
1 Monb 6yAb-SIKOT PEYOBMHM, HA3Ba/IM YMC/IOM ABOraapo.

A. ABOoragpo — aBTOp YOTUPUTOMHOT npaui «Pi3uka Barosux Tin,

abo TpakTtaT npo 3arasibHy KOHCTUTYLIiO Tif», KW cTaB neplum
NOCIGHMKOM 3 MONEKYTAPHOT i3NKN.
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KinbKicTb pe4yoBMHUN. PO3paxyHKu...

#m 8 19. MOJIAPHA MACA

I OnaHyBaBWMW MaTepian naparpadga, BM 3MOXETE:

- (hopmynioBaTu BU3HAYEHHS MONAPHOT Macw;

- MOAACHIBATMW CYTb NMOHATTA «MONAPHA Maca»;

- 06uyncnoBaTM MONSPHY Macy; KifbKiCTb pevyoBMHU 3a Bifo-
MO0 T Nopuieto Ta MOSIAPHOK Macoko.

Mpuragaiite, sike YNCMO CTPYKTYPHUX YACTMHOK MICTUTbCS B 1 MOsb
pevYoBUHM.

Tak, y 1 M0o/ib peHOBUHU MiCTUTbCA 6,02 « 102B3CTPYKTYPHUX Yac-
TUHOK. KOXHa 3 LMX Y4aCTUHOK XapaKTepu3yeTbCs NEBHOK MAacolo.
AKLLO X Yncno ABOragpo CTPYKTYPHUX HaCTUHOK PeYOBUHU NMOMHO-
XWUTW Ha Macy OfHIel YaCTUHKM, TO 3HAKWAEMO BE/IMUYUHY, AKY Ha3un-
BalOTb MOMIAPHOK Maco (M).

Hanpuknag. Maca monekynm sognm —2,99 « 10 "% Kkr.

MonspHa Mmaca BOAM CTaHOBUTb [JOOYTOK Macu MOnekynu i
ynucna Asoragpo:

2,99 « 10 Zikr «6,02 « 10Bmonekyn = 0,018 kr/monb, abo 18 r/mossb.

MonsapHy macy (M) BupaxatoTb HOpMY/oLo:

T

- (9

e T —maca pe4yoBmHnN; V—BifnoBigHa KiNbKiCTb peYOBUHMN.

MonsapHa maca —Qi3nyHa BeIMYNHA, WO AOPIBHIOE BiAHO-
LUEHHKO MacKu pevyoBMHM [0 1T KiIbKOCTI.

OTXe, MONsipHa Maca Bifo6paxae 3aneXHiCTb MK Macor I
KifIbKICTIO pe4oBMHU. UMCNoBe 3HAYEHHA MONAPHOT Macy 36iraeTbcs
3 YMC/IOBMM 3HAYEHHSIM BiAHOCHOT aTOMHOT, MONeKynspHoi (hop-
MYNbHOT) Macu i no3HavyaeTbcsa M.

OfuHULiI MONAPHOT Macy BUpaXKatoTb Y I/MOJb, KI/MO/b.

Hanpuknag. BusHaunmo monsipHy macy kynpym(Il) okeungy. 3 uieto
MeTO0 064YMCNIMMO BiAHOCHY (hOPMYJIbHY Macy OKCcuAy Ta BMpasmmo i
B I'/MONb:

Mr(CunQO) =64 + 16 = 80. Oxe, M(CnO) =80 r/monb.
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Tema 3

3 thopmynn 1 MOXKHiI BUBECTM ABi NOXiAHI:
a) [LNA BU3HAYEHHS Macu:

T=M v (2)

6) A1A o6umncnenHa KUJIbKOCTI PEYOBUHN

(3)

Yci Tpu (hopMynmn 3aCTOCOBYIOTb Y XiMIYHUX 0O6YNCNEHHAX.

O 6unmcnennn Ha ocHOBI NMoWATTA «monsmpha maca». 3a HaBefje-
HUMK BuLEe hopMynam” po3BA3YIOTb XiMiUHI 3agavi.

3apgada 1. O6uncnite macy Kanbuiit okcngy (CaO) KinbKicTio
peyoBuHM 0,3 MOJIb.

Bigomo: P0o3B’A3aHHA

v(Ca0) =03 Monb 1. 3actocyemo hopmyny: T =M ev.

T{Cal) - ? 2. O6uyncnumo monapHy macy (M) Kanb-
uin okengy:

M(CaO) =40 + 16 = 56 r/monb.

3. O6buncnumo Macy Kanbuiin okcmay
KifIbKiCTIO pevyoBuHM 0,3 MOSIb:
T{Ca0) =56 r/monb *0,3monb = 16,8T.

BignoBigb: Maca KanbLiii OKCUAy KinbKicTio
pevoBuHu 0,3 MoNb AopiBHIOE 16,8 T.
3apgaya 2. O6uyncniTb, AKilA KiNbKOCTI pevyoBUHM BiAMoOBiAae
Kap6oH (1Y) okcug macoP 220 .
Bigomo: P03B’A3aHHA

T(C02 220r 1. 3acTtocyemo dopmyny: v= ¥

v(CO,)) - ? 2. O6uncnmmo MonspHy macy (M) Kap-
60H(1Y) okcngy:
M(C02 =12 + 16 2 = 44 r/mMmOnNb.
3. O6YNCNNUMO KiNIbKICTb PEYOBUHU:

, 2201
I'IEI%,) 44 t/MOnb 5 MOnb.

Bignosigs: kap6oH(1Y) okcug macoto 220 r
BifMOBifa€e KiNbKOCTi peHOBUHUN 5 MOJb.
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KinbKicTb pe4yoBUHUN. PO3paxyHKu...

MnacymMoBYEMO BNBYEHE

MonspHa maca — pi3uyHa BeNUYMHA, WO AOPIBHIOE BiAHOLWEHHIO
Macu peyvyoBUHUN A0 Ti KiNbKOCTI.

MonsipHa maca Bifo6paxae 3a/exHIiCTb MiX Macol Ta KifbKiCTH
peyvyoBuHMU.

Uncnose 3HaYeHHSA MONAPHOT Macu 36iraeTbCa 3 YNC/IOBMM 3Ha-
YEHHSAM BiAHOCHOT aTOMHOI, MONEKyNSApHOT (POpMysibHOI) Macu i
nosHayaeTbca M.

OfguHMLI MONSApHOIMacy BupaxatwTb y r/Monb abo Kr/moneb.
KopucTylouncb MNOHATTAM «MOJIipHa Maca», 3A4INCHITb XiMiYHI
064UCEHHS.

3ABOAHHA AJTA CAMOKOHTPOJIO

MOoACHITb, SIKY (Di3UYHY BENIMUMHY Ha3MBaKTb MOJIIPHO Macoto.
HanuwiTb i NOSACHITE MaTeMaTUYHUIA BUpa3 MOAAPHOT Macu.

BuBegitb noxigHi cdopmynn 3 mMatemMaTuyHOro Bupasy MOJISAPHOT
Macu, 3anunwitb ix.

O6umncniTb | BKaXIiTb, 5KiiA KibKOCTI peyoBuHKU Bignosigae kynpym(ll)
okcung (CnO) macor « T:

A 0,2 monb; B 0,1 monb; B 2 mMO/b.

O6uncniThb | BKaXiTb Macy BOAHIO KiIbKICTIO PEYOBUHU s MOJIb:
A 10r; B 14r; B 12

. O6uMCniTb | BKaXiTb YMCNO Monekyn y kKucHi (02) KinbKicTio peuvo-

BUHN 0,5 MoSib:

A 3,01 - 1023 b 12,04 « 1023 B 6,02 « 1023

Mo3HauTe, SAKil KinbKOCTi pevyoBMHM BignosigatwTb 1,8 ¢ 10.: mone-
Kyn Bogu:

A 3 MOnb; B 0,5 monb; B 0,3 mo/ib.

d § 20.3AKOH ABOrAZIPO. MONSIPHUM OB’EM FA3IB

OnaHyBaBWW MaTepian naparpaga, BU 3MOXeTe:

thopmMynoBaTW BU3HAYEHHSA 3aKOHY ABOraapo;

MOSICHIOBATU NOHATTA «MONSAPHUIA 06’EM rasy»; «HOpMasbHi
YMOBU»;

3HaTKU 06%eM rasy 3a HOpMasbHUX YMOB;

obuncnoBaTKM 06’€M rasy 3a KinbKiCTHO PeHOBMHW I KiNbKiCTb
pevyoBMHU —3a NEBHUM 06’eMOM rasy.



TBepfai peYoBMHU i PiIAUHN KIiNbKICTIO pe4oBMHM 1 MO/b 3aiiMa-
IOTb Pi3Hi 06’emu (puc. 38). Lle 3anexuTb Big pagiyciB CTPYKTYPHUX
YaCTWMHOK i Bigfanein MiXX HUMW. B OCHOBHOMY MOMEKYAM YW iHLLUI
YaCTUHKN 36/1MKeHI 0 CTUKAHHS.

i 7 /

H2D - CaOo - NaCl —
1monb, 181 1monb, 56 1 1monb, 58,51

Puc. 38. O6’eMU pevyoBUH KiNbKIiCTIO pe4oBUHU 1 MONb:
a —Boau; 6 —KanbLili oKcuay; B —HaTpiin xnopuay.

Mig yac NnepeTBOPeHHA TBEPANX PeyOoBMH abo piguH y rasonofio-
HWIA cTaH 06’eM 1 MONb LMX PEYOBUH Pi3KO 36ibLIYETHCS 3a paxyHOK
36iNbWEHHA BiACTaHi MDK CTPYKTYPHUMU YacTUHKaMU. 3a 04HaKOBUX
YMOB (TemnepaTtypa, TUCK) BiACTaHi B rasax maiike ogHakoBi. ToMy
MONAPHUIA 06’eM rasiB 3anMLLIaeTbCA OfHAKOBMM 3a OLHAKOBUX YMOB,
30kpema 3a Temnepatypu 0 °C i Tucky 101,3 klMa. X NPUIAHATO Ha3wn-
BaTV HOPMaSbHUMW YMOBaMU i MO3HAYaTW CKOPOUEHO —H. Y. ToMy
6,02 ¢ 108 CTPYKTYPHUX YACTUHOK BYAb-AKOro rasy 3a HOpMaabHUX
YMOB 3aiiMaloTb 0AHaKOBMIA 06eM. Lleit 06’em cTaHOBUTbL 22,4 . Taki
MipKyBaHHS Nocnyrysanu BifKpUTTIO 3aKOHY ABorazpo.

B ofHakoBux 06’eMax pisHUX rasiB 3a 04HaKOBMX YMOB Mic-
TUTbCA OAHAKOBE YMNCN0 MONEKYII.

3Bigcu:

OfHaKoBMM 4Ymuciam MOJeKyn rasis BignoBifaloTb O4HAKOBI
06’€MM 3a OJHAKOBMX YMOB.

Ockinbkun ynucny 6,02 « 108 monekyn Bignosigae 1 Monb peyo-
BMHW, TO 06’eM, IKWIA 3aliMe Taka nopuis pe4yoBMHN, NnepedyBayn B
rasonofgibHomy cTaHi, Ha3MBalTb MONAPHUM.
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KinbKicTb pe4oBUHN- Po3paxyHKu.

MonsapHuii 06eM YT Ue BiiHOWEHHS 06’emy (Y) Ao Bigno-
BifHOT KifIbKOCTi pevoBuHu (y).

MaTtemaTUYHUii BUpas:

(1)

fe YT (UWNTaeTbC — «Be-eM») —MONSAPHUA o6'em y N/MOMb, MIMONb\
V—06"%M y nitpax, Ky6iuHnx metpax; V—KifbKiCTb Pe4OBMHW B MO/lb.

3 chopmynn 1MOXKHa oTpMMaTK NOXifHi:

Y= YTy (2)

(3)

MonspHuin 06’em —Le (isnyHa cTana, Aka 3a HopManbHUX YMOB
O0fiHaKoBa A1 BCiX rasiB i YncenbHO fOpiBHIOE 22,4 N/MONb.

Llo6 ysaBMTM Takuit 06’eM, BUrOoTOBTE Ky06, LU0 Mae [OBXUHY
pebpa 28,2 cm. O6%em ioro ctaHoBuTUME 22,4 1 (pui. 39).

Puc. 3I-
Ky6, wo mae 06em 22,4 n

O 6UnCNeHHsn Ha OCHOBI NOHATTS «monspHuid oi'em». [IOHATTS

«MONAPHUIA 006'eM» 3aCTOCOBYKOTb Nif 4Yac ximiuwx OOYMC/EHD,
30Kpema:

a) 06’eMy MEBH3ro Yncna MoNeKyn rasy;

6) 06’emy 33faHOI MacKu rasy 3a HOpManbHUX ym»e (H. Y.);

B) Macu rasy 3a 3agaHum 06’€MoM;

r) 06’eMy 3a KifibKiCTIO pe4yOBWHMU rasy.

Po3rnsiHeMo NpUKNaan po3B’A3yBaHHA 3afay i33aCTOCYBaHHSM
LLbOrO MOHATTS.
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1L O6uucneHHda 06’€My NeBHOTO YmMcna MONEKyn rasy.

3apgayva 1. O6uucniTb, AKWIA 06°€M 3aiimyTb 12,04 « 10BmMone-
Kyn asoTy (H.y.).

Bigomo: Po3B’A3aHHS

=12,04+108 1 OByMcnMMO KinbKiCTb peyoBMHMN 3a hop-
MONeKyn MY/I0H0:
Y (10 N n. 12,04 « 108

y"7<l Bucu:l'" 6,0r *0H " 2MONb'
2. 06umcnmmo 06%€M as3oTy KinbKicTiO

PeyYoBUHU 2 MONb 3a (hOPMY/IOHO:

Y= ¥T1’ V. 3Bigcu:

V=224 n/monb 2 monb = 44,8 n.

Bignosigb: 12,04 « 1023Monekyn asoTy (H.y.)
3aiimaloTb 06°em 44,8 n.

2. O6uncneHHsa 06’emy3agaHoiMacK rasy 3a HOpManbHUX YMOB.
3agava 2. O64mMcniTb 06’eM KUCHIO (H. Y.) macoto 6,4 T.

Bigomo: P0o3B’A3aHHA
T{02 =64r 1. 3acTocyemo hopMynu:
yon V- %5}, V=

2. 3HailgeMo MONAPHY Macy KUCHIO:
M (02 = 16 «2 = 32 r/mO0Nb.
3. O6YNCNUMO KiNbKiCTb PEYOBUHMN KUCHIO:
y(02 =6,4r:32r/monb = 0,2 MOSb.
4. O64YMCNMMO 06’EM KUCHIO:
Y (02 = 22,4 n/monb « 0,2 monb = 4,48 n
(H-y.)
Bignosiab: KnceHb Macoto 6,4 r 3aiime 06em
4,48 n (H. y.).
3. O6umncneHHsa macu rasy 3a 3agaHum 06 ’eMom.
3apgaya 3. O6uncniTh, AKil Maci BOgHIO BignoBigae Moro 06em
6,72 n (H. y.).
Bigomo: P03B’A3aHHSH
Y(H2) =6,72n 1 3acTocyemo opmynu:
Y

T(H) T=M .y »



KinbKiCTb pe4oBMHU. Po3paxyHKu.

2. 3HaillgemMo MONApPHY Macy BOAHIO:
M(H2 = 1*2 =2 r/mM0nb.
3. 3HallaeMo KinbKiCTb PeYOBMHU BOAHIO:

6,72 n

YD o0 4 nrivony = 08 Mo

4. O64ncnmumo macy BofHt0 06’€Mom 6,72 n:
T(H2 =2r/monb 0,3 mMonb =0,6T.

Bignosigb: BogeHb o6’eMoM 6,72 n (H. y.)
Bignosigae maci 0,6 r.

4. O6umcneHHa 06’emMy 3a KifbKiCTIO PEYOBUHMN.

3agauva 4. O6uucnite 06%em xnopy (Cl2) (H. y.) KifbKicTiO
peyoBuHM 0,6 MOSb.

Bigomo: Po3B’A3aHHA
y(Cl2 = 0,6 monb 1. 3acTtocyemo dopmyny: V= YTV
ncy 2. 3Haingemo o06’em xnopy Cl2 KinbKicTio

peyoBuHM 0,6 MOSIb:
Y(CI2 =22,4 n/monb *0,6 mosib = 13,44 n.

Bignosigb: X/10p KifibKicTio pevoBuHK 0,6 MOsb
3aiimae 06’em 13,44 1 (H. y.).

naocyMmoBYEMO BUBYEHE

e B ofHakoBMX 06’emax pi3HUX rasis 3a 04HAKOBUX YMOB w ic -
Tutecs OfHAKOBE YNCO MOSIEKYN.

e MonspHuit 06’eM YT — ue BigHOWeHHSA 06’emy (V) go BignosigHoT
KiNNbKOCTI PEYOBUHU (V).

e HopmanbHi ymoBu — ue Temnepatypa 0 °Cituck 101,3 klMa.

e O6’em 1 monb 6yAb-AKOro rady 3a HOpMaslbHUX YMOB (H. Y.) CTAHOBUTb
22,4 n.

e ®i3MYHY BeNNYMHY «MONAPHUIA 06’emM» 3acTOCOBYKTb Mif yac
XiMiYHMX 06uYncneHb: a) 06’eMy MEBHOr0 4yucaa MOJeKyn rasy;
6) o06’emy 3afaHOl Macu rasy 3a HopMasibHUX YMOB (H. y.); B) Macu
rasy 3a 3agaHum o06’emomMm; ) 06’eMy 3a KiJIbKICTHO PEYOBUHM rasy.

3ABAOAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO

1. O6uucniTb i no3HauTe, AKNn 06’em (H. y.) 3ainme kap6oH(l\/) okcug
Macow 11 T:

A 2,24n; b 11,2n; B 5,6n; r 2,8n.



2. O6uucniTb i NoO3HauTe, Akuii 06’eM (H. y.) 3aiime meTaH (CH4) macow
64r:

A 44.8 n, B 89,6 n B 112 n; r 67,2 n.

3. O6uuncnitb i No3HauTe, AKili KiNbKOCTi peYOBUHMW BiANOBIAAE KNCEHb
06’emom 8,96 n (H. y.):
A 0,4 monb; B 0,2 monb; B 0,1 monb; I 0,3 monb.

4. O6uuncniTb i N0O3HauTe, fAKiA KiNbKOCTIi peyoBUHM BignoBiga€ BOAeHb
o6’emom 448 n (H. y.):
A 25 monb; B 15monb; B 20 monb; I 18 mofib.

5. O6uucniTb i N03HauTe, Ky macy 3aiimae a3oT 06’emom 89,6 11 (H. y.):

A 110, B 112r; B100 r; Mr114r.

¢ . O6umcniTb i n03HauTe, AKy Macy 3aiimae HiTporeH(lY) okcug 06’eMom
44.8 n:
A 46T, B 69r; BAOr; Fo2r

7. O6uucniTb i NO3HauUTe, AKOMy 06’emy (H. y.) BignoBigae BOAEHb Kifb-
KiICTIO pe4YoBUHM 5 MONb:

A 56 n; b 112 n; B 89,6 n; [ 224 n.

8. O6uuncniTb i N03HauTe, AKOMY 06’eMy (H. y.) BignoBifgae aMmoHiak Kinb-
KiCTHO pe4YoBUHMN 2,5 MO/Ib:

A 48 ni; B 36 B46 n; [ 56 n.

9. O6uucniTb i no3HauTe, skuii 06’eM (H. y.) 3aiime nopuisd asoTy
24.08 m10:; Mmonekysn:

A 89,6n; B 100,8n; B78,4n; [ 85,1n.

10. O6uwncniTb i nNo3HauTe, KM 06’eMm (H. y.)3aiime nopuis BOAHIO
12,04 « 10.: MOsiekyn:

A 33,6 n; b 67,2 n; B 44,8 n; [ 56 n.

§ 21. BIAHOCHATYCTUHA TA3IB

OnaHyBaBLWW MaTepian naparpadga, BM 3MOXeTe:

* dhopmMynoBaTU BU3HAYEHHS BiHOCHOT NYCTUHW rasis;

* 0b6uncnNoBaTM BIHOCHY FYCTUHY OJHOTrO rasy 3a iHwum.
Mpuragalite, sk YATAETbLCS 3aKoH ABoragpo.

3akoH ABOragpo nigreepams, ifo rasn ofHakoBuMX 06’eMiB Mic-
TATb OAHAKOBE 4MC/IO MOsekyn. Ane mMacum uUmx 06’eMiB — pisHi
(Tabn. 8, c. 113).
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KinbKicTb peyoBUHU. POo3paxyHKu.

Tabnumuq 8
KinbKicTb pe4oBWHU, YNC/IO MOJIEKY/, MONAPHA Maca
Ta Maca 0fHOro Mons pisHMX rasis

Hasea rasy KinekicTb Uucno MonspHa Maca
peyoBnHU MOneKyn maca 1 MOSb rasy
BogeHb (H2) 1monb 6,02 « 108 2r/monb 2r
Xnop (C12 1 monb 6,02 » 1038 71 r/monb 7ir
KuceHb (02 1 monb 6,02 + 1038 32 r/monb 32r
AsoT (M2 1 monb 6,02 « 103 28 r/monb 281

3 Tabnuui BMAHO, WO OAMH ra3 BaXKUMil Bif iHLWIOF0 B CTiNbKK
pasiB, y CKi/lbKM Ba)Kya MOro MonspHa Maca.

T1 M1
T2 M2

[e T1—maca nepwioro rasy; T2—maca gpyroro rasy; Ml—monsapHa
maca nepworo rasy; M., —mofspHa maca Apyroro rasy.

BifHOCHOI TYCTMWHOW rasiB Has3MBalTb BifAHOWEHHA, WO
MoOKasye, Y CKiNbKW pasiB Maca neBHOro o6’emMy OfHOro rasy
6inbla abo MeHLLa Bif Macy TaKoro X 06’eMy iHLWIOro rasy 3a
0L HaKOBMUX YMOB.

BifHOCHY rycTWHY rasy Mo3HayaloTb NliTePO0 NIaTUHCLKOrO
andasity b (UnTaeTbCcAa —«ge»):

(1)

3a (hopMyno0 BU3HAYEHHS BIAHOCHOT FYCTUHWN MOXHA OTPUMATK
NoxigHy:
M, - 1)+M2 . (2)

OCKilbKM MONsipHa Maca YncenbHO AOPIBHIOE BifHOCHI mMone-
KYNApHili maci, To 3 piBHOCTI 2 BWNAMBaE, WO BigHOCHY MONEKY-
nApHY Macy MI1 nepworo rasy o64MCAOOTb, 3HAOYU BigHOCHY
ryctuny (O) i BiAHOCHY MONEKYNAPHY macy gpyroro rasy (M.

[ no3HayeHHS, BiJHOCHO AKOTO rasy BefyTb 00UYNCNEHHS, 6ing
nitepu O 3anucytoTsb ioro opmyny. HatuacTiwe BifHOCHY ryCTUHY
rasie 064YMCAlOOTbL 3a Halnerwmnm — BOAHEM abo 3a NOBITPAM i
nosHavatoTb BignosigHo 1)[[2Ta B =B
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OKpiM UbOro, BifjHOCHY NyCTUHY rasiB BU3Ha4yar0Tb, KOPUCTYHOUNCH
(hi3MYHOI0 BENMYMHOIO TYCTUHA, O BKa3ye Ha BifHOLLIEHHS Macu rasy
[0 1oro 06’eMmy —p (YN TAETHCS — «PO»). MaTemMaTUUHWIA BMPa3:

.
P~y

e p —TrycTuHa; T —maca rasy; V —ob’em. OguHunua Bumipy ryc-
TUHU — r/cm3 abo Kr/m3. 3Baxkatouy Ha Te, WO FYCTUHA BUpPaXKae
Macy of4HOro o6’€My peyoBWHM, a 06°€M OAHOr0 MOAS rasy 3a Hop-
ManbHUX YMOB —OJHAKOBWIA, BIZHOCHY FYCTUHY MOXHa pOo3rnagatu
AK BIJHOLWEHHS FYCTUHMW OAHOIO rasy A0 ryCTUHW iHLOrO:

B £z.
p2

Y3arafibHUTK BCi NogaHi BuLe GopMynun 064nCneHHs BigHOCHOT
rYCTUHW OAHOIO rasy 3a iHWWUM MOXHa TaKUMMW BiJHOLIEHHAMN:

Tl pi Mn
B
T Mg pp  Mp
O 6unMcneHHss Ha OCHOBI NOHATTA «BiAHOCHA TrycTuHa rasis».

MOHATTS «BifHOCHA rYCTMHA rasiB» 3aCTOCOBYKOTb Mif Yac XiMiYHUX
064YncneHb, 30KpeMa Ko/ BU3Ha4valoThb: a) BifHOCHY ryCTUHY rasy 3a
iHLWWXM ra3om; 6) BiJHOCHY MONEKYIAPHY Macy 3a BiJHOCHO IycTu-
HOI; B) MOJISIPHY Macy CMOMyKW 3a FyCTUHOK. Po3rnsHemo npu-
Knagu po3B’A3yBaHHA 3ajau.

1L O6YnCNeHHS BIAHOCHOT FyCTUWHY rasy.

3apgava 1 O6uncnitTb BILHOCHY rycTuHy kap6oH(lY) okcupgy
(C 02 3a BogHeM.

Bigomo: P03B’A3aHHA

co2H2 M (C02
1. 3acTtocyemo ¢opmyny: B

£a2AC02 M(H2

2. 3Haingemo monsipHi macu Kap6oH(1V) okcnay
BoaHIO: M (C02 = 12 + 16 *2 = 44 r/m0nNb;
M(H2 =1+2=2r/mM0Nb.

3. 064ncnumo BIAHOCHY rycTUHY Kap6oH (1Y)
OKCUAY 3a BOLHEM:
i)#2C02) =44 r/monb :2 r/monb = 22.

Bignosigb: BifgHOCHa TrycTuMHa Kap6oH(lY)

OKCuay 3a BogHeM —22.
114



— KinbkicTbpe4oPBUHN- PO3paxyHKu...

2. 3Haxo4>KeHHA BifHOCHOT MOleKynapHoi Jimacu 3a BifjHOCHOO
rYyCTUHOLO.

3agauva 2. BigHocHa ryctuHa etaHy (C2H”6) 3a BogHemM — 15.
O6umMCniTh AOro BiAHOCHY MONEKYNSPHY Macy.

Bigomo: Po3B’A3raHHA

Ow (C2H6) 1. 3acTocyemo dopmynty-'

15 H, Aa/C 2H6) = A4-M ,{iH 2.

Mr(C2He6) - ? 2. 3HaiifjleMO BiAHOCHY MOJMIEKYNIAPHY Macy
BOLHIO:

M,(H2 = 1*2 = 2.

3. O6uncnumo  BIGHO<CHY MONEKYNAPHY
Macy eTaHy:
M/IC2HE) = 15%2 30

Bignosigb: BiAHOCHAa MOJeKynapHa Maca
etaHy —30.

3. 3Haxof>KeHHs MONApHOTMacK 3a rycTuH'otlo-
MonspHy mMacy nerko o64mMcnuTu 3a macoto 11 rasy, CKOpucTas-
LWncb hopmynoto:
M=YT-p

fe M —wmonsapHa maca; ¥1T —22,4 n/monb; p —rycTuHa, To06To maca
ofiHOro nitpa (r/n) 3a HoOpManbHUX YMOB.

3apgauva 3. O6umncniTb MoNspHy Macy Bogilld akw,o maca 1niT-
pa (H.y.) ctaHoBUTb 0,09 T.

Bigomo: Po3B’a3aHHA
T —0,09 r/n; 1 M(H2 =224 n/moni «0.09r1/n =
M(H.) - ? = 2,016 r/monb.

Bignosigb: MonapHa MaclBofHiO —
2,016 r/monb.

BukopuctaHHs (isnvHOT BennymHu rycru[U M4 yac xXimivyHmMx
064nCneHb 4OBOANTL EAHICTL 3aKOHIB MPUPOATTa NOWMUPEHHS TX Ha
BCi NpUpOgHUYI AUCLUNNIHN.



nacymMmoBYEMO BUBYEHE

e BiBHOCHO0 TyCTWHOW rasiB Ha3nMBalwTb BifHOWEHHS, L0 NoKa-
3y€, Y CKiNbKM pasiB Maca NeBHOro 06’eMy 0AgHOro rasy 6inbwa
abo MeHwWwa Big Macu Takoro X o6'emy iHWOro rasy 3a 04HaKoBUX
YMOB.

e BiAHOCHY rycTUHY rasy nosHavyalTb GYKBOK NaTUHCLKOTO andgasity
O (W TaeTbCa — «ae»),

e Y3aranbHuUTW BCi hOPMY/IM 0BUNCIEHHS BiHOCHOT I'YCTUHWU OAHOIO
rasy 3a iHWKWM MOXHa TakMMK BiHOWEHHAMM:

S M i P, = mn
T2 M 2 p2 M2

e Y Ximii 3aCTOCOBYIOTb OOYMC/IEHHS HAa OCHOBI MOHATTHA «BigHOCHA
rycTuHa rasie».

3ABOAHHA 4NA CAMOKOHTPOIJIO

1. O6umcniTb i BKaxiTb BIGHOCHY MONeKkynsapHy mMacy metaHy (CH4),
AKLW0 BiAHOCHA rycTuHa ioro 3a BOAHEM CTaHOBWUTb s :
A 18; B 26; B 16; 28.

2. O6umncniTb i BKaXiTb BifHOCHY MONEKYySApHY Mmacy kucHio (02), Akwo
BiHOCHA rycTuHa lioro 3a BogHem — 16:

A 20; B 32; B 36; [ 26.
3. YcTaHOBITb BiAHOCHY rycTuHy HiTporeH(lY) okcuay 3a BOAHEM:
A 20; B 23 B 3G; [ 22.

4. Bwu3HauTe BifHOCHY ryCTUHY X/IOpy 3a NOBITPAM (CcepegHs MoOJeky-
napHa maca nositpa — 29):
A 3,1; B 2,2 B 2,45; TI23.

5. YcTaHOBITb BiANOBIAHICTE MK KiNIbKICTIO pEeYOBWUHU, YUCNIOM CTPYK-
TYPHUX YaCTUHOK y 3aaHiin nopuii Ta il 06’eMomMm:

KinbkicTs Yncno CTpyKTYpHUX O6’em nopuii
pPeYoBUHA YaCTVHOK
A 3 Monb C0O2 1 1,505 - 1023 1 56n
b 0,25 monb bR . 18,06 * 1,23 Il 8,96 n;
B 0,4 monb H:3; 3 2,48 « 1023 I 67,2 n;
4 2,408 « 1023 IV 6,72 n.

s . PO3B’axiTb KpocBOpA. 3anoBHITb rOPM30OHTasNbHI pAgKU. Y BepTu-
Ka/lbHOMY CTOBIMLUi MpoYMTaETe MNpi3BMLWE BiAOMOro iTaniicbkoro
BYEHOr0, KW 06GYMNCIMB YNC/IO CTPYKTYPHUX YACTUHOK Y KiNbKOCTI
PEYOBUHUN : MOJIb.



KinbKicTb pe4oBUHU. PO3paxyHKuU.

1

HasBa rpynu pe4yoBuH, CTPYKTYp-
HUMW YaCTUHKaMK SIKUX € aTOMW.
[Mo3Ha4YeHHA MacoBOT YacTKu.
3apsagxeHa yacTuHka.
PeyoBnHa, WO € cepueBUHOK
onisus.

. HalitBepgiwa pe4yoBuHa, 5Ky

3aCToCoByHOTb AONndA BUTOTOB-
NEHHA KOWTOBHUX npukpac.

. TMpi3BuLLE POCIICHKOrO BYEHOrO,

SIKUIA BiAKPUB NEPIOANYHWNIA 3AaKOH.

7. CknafioBa aToma, WO MICTUTb MPOTOHU i HEXTPOHM.

s . OANHNLA KiNbKOCTI PEYOBUHMU.

Y3ATAITbHEHHA 3HAHbL I3 TEMW 3

«KIJIbKICTb PEHOBUHW.

PO3PAXYHKW 3A XIMIHHUMWN ®OPMYNAMWU»

KinbKicTb pe4oBUHN V («HIO») — Ue hi3nyHa Be/IMyYuHa, Lo BKa3ye
Ha YNCNO CTPYKTYPHUX YACTUHOK (aTOMIB, MOMEKY/1, AOHIB),
AKi MICTATbLCA B NEBHIN NopLii Liel pe4yoBUHMN.

MoOnb — U€e KiNIbKICTb PEYOBUHMU, WO MICTUTb CTi/IbKN
CTPYKTYPHUX YAaCTUHOK (aTOMiB, MOMEKY/1, NOHIB), CKiNlbKN
\ aTomiB micTutbcsa B Kap6oHi macoto 0,012 kr (12 r).

1Monb —s .02 1013
CTPYKTYPHUX YACTUHOK.

NoXIAHI

AN N

CTana Asoragpo —
AA=6,02 .02 MONb1l



MonspHa maca — pi3nyHa BesinuMHa, WO A0PIBHIOE
BiIHOLIEHHI0O Macu pevyoBUHU A0 T KiNIbKOCTI.

T:M‘y

NOXIAHI

MonsipHuit 06’em 1T («Be-eM») — Le BigHOLEHHS
06’emy (V) g0 BigNOBIAHOT KiSIbKOCTi pevyoBuHu (y).

BigHOCHO IyCTWHOW rasiB Has3nBalTb BiAHOLIEHHS,
L ° nokasye, y CKi/ibku pasiB Maca NeBHOro 06’emMy O4HOr0 rasy
6inblia abo MeHLWa Bif Macu Takoro X 06’emy
iHWoro rasy 3a OAHAKOBMX YMOB.

|Pl«B

0= (noxigHal I M, =0 *Mm2

HopmanbHi ymoBu:
r- 0°C a6o273 °K
\'p —101,3kMNa =760 MM. pT. CT. = laTMm. ¥
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Tema 4 OCHOBHI K/*
HEOPI AHIUHI
CronykK

%

N >822 .KTACUDIKALIS HEOPTAHIYHNX CMONYK,
iX CKNAAL | HOMEHKNATYPA. OKCUAW. KNCNOTU

! OnaHyBaBWMW MaTepian naparpadga, BU 3MOXETE:

* chopmynoBaTH BU3HAYEHHA OKCUAIB, KNCMOT, COMEiA, OCHOB;

® 3HATW CKNaf OKCUAIB, KUC/OT;

® MOSICHIOBATU NOXOMXKEHHS Ha3B OKCUAIB, KACNOT;

® MopiBHOBATW CKNag OKCuAiB (OCHOBHWUX, KUCNOTHUX, am®(o-
TepHUX) i KUcNoT (OKCUTeHOBMICHUX, 6€30KCUTeHOBUX,
OfHO-, ABO-, TPUOCHOBHUX);

* knacudikyBaTy OKCUAN i KNCIOTU 3a CKNaAoM.

Knacudikauisa pedyosuH, U0 yTBOPIOKOTL OCHOBHI K/lacu HeopraHiu-
Hux cnonyk. BaMm BijoMo, WO XiMiYHI eNeMeHTN MatoTb 3A4aTHICTb CMo-
niyyqaTtucsa mixk cobor. YHacnifok XimiyHMX 3B’3KiB, W0 BUHUKAIOTb
MiX aTOMamu e/1eMeHTIB, YTBOPKOKTLCA NPOCTI i CKNafgHi PeYOBUHM,

TeMma, Ky BM OyfeTe BMBYATU, CTOCYETbCA Knacudikayii cknag-
HUX PEYOBMH, WO YTBOPKOIOTbL YiTKY cucTemy cnonyk. KoxHuii knac
LUX CNONYK XapaKTepu3yeTbCa NeBHUM CKNagom, 6yf0BOIO Ta Bnac-
TUBOCTAMMU. Ane, He3BaXaloun Ha PisHUA cknag, byaoBy i BNacTum-
BOCTi, M)XK HUMW iCHYIOTb BHYTPILLHI B3aEM0O3B’A3KW. BcTynatoum B
XiMiyHi peakuil, BOHM MalwTb 34aTHICTb [0 B3aEMOMNepPeTBOPEHb.
AKpas pisHNLUA y CKnadi il 6yaoBi LMX CNONYK 3yMOB/OE Pi3Hi BNac-
TUBOCTI. TOMY CKNnafHi pPeyvyoBMHM KNaCU(iKyOTb Yy BignoBigHi
rpynun — Knacw: OKcuamn, KUCNnoTu, OoCHoBM Ta coni. Knacugikauito
OCHOBHWX KJlaciB HeopraHiyHMX CMnonykK MnojaHoO CXemMaTU4HO Ha
pucyHky 40 (c. 120).
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Tema 4 »

OCHOBHI KNACWN HEOPTAHIHHNX CMONYK

T T T

[Okcupnl) (1 Kncnotm OcHoBw Coni

rl

OoKcuan — ue cknagHi
pevYoBMHU, A0 CKnagy
AKUX BXOAATH [Ba ene-
MEHTU, OWNH 3 SAKUX —
OKCUTeH Yy CTyneHi
OKUCHEHHS -2 .

Coni — cknafgHi pevo-
BWHW, YTBOPEHI KaTio-
Hamn meTaniyHmx
e/leMeHTIB | aHioHamu
KMCNOTHUX 3a/IMLLKIB.

KucnoTu — ue cknagHi pevo-
BUHW, [0 CKNagy sKNX BXOAATb
o4VH abo kinbka aTtomis ligporeny,

3[4aTHUX 3aMillyBaTuCs Ha MOHM o . L
. L . 1 oaMH abo Kislbka aHioHIB
MeTasiyHNX eIeMeHTIB, i KUC/TOTHI .
T4 POKCUNBHUX TPym.
3a/MLLKK. y y

OCHOBW — CKagHi pevyoBUHN,
00 ckagy AKMX BXOASATb
KaTiOHN MeTasliyHUX efieMeHTIB

Puc. 40. Cxema knacugikauii OCHOBHMX KflaciB HEOpPraHiyHUX CnonykK
Cknap, Ha3BuW, Knacudikayia oKCcupis.
)YCTaHOBITb 32 NOAAHNM BULLE BU3HAYEHHSAM CKNag OKCUAiB.

Y 7 Knaci B/ 4aCTKOBO 03HaMOMWUINCA 3 peYOBMHaAMMU, WO YTBO-
POKOTL LiNniA Knac HeopraHiyHux crnonyk. Mpo ix cknag igetbes y
BMU3HAYEHHAX.

Mig yac BMBYEHHS KYpCYy Ximil cTaBUTbCA 3aBAaHHA OBOJIOLITH
OCHOBaMW CaMOHaBYaHHA, WO AOMNOMOXe BaMm 3AiliCHIOBATU camo-
OCBITY BNPOAOBX XUTTA. Y LbOMY BaM LOMOMOXYTb YMiHHS caMo-
CTINHO KOHCTPYHOBATMW MNOHATTA, 0bupaTu B TEKCTi TONIOBHe,
a TaKoX 3AaTHICTb omepyBaTu LUWMMMWU BMiHHAMMW. Takuili nigxig
CNpUATUME KOHLEHTpaLii Balwoi yBarn il BUOKPEMAEHHIO CYTTEBMX
03HaK y HaB4a/ibHOMY MaTepiani. OTOX crno4vaTky 3po6Mmo cnpoby
BMKOHAaTW Le 3aBAaHHA 3a [OMOMOrol CXeM AN KOHCTPYKBaHHA
Ha3BW MOHATTH «OKCUAU».

Mepen TUM AK PO3rNAHYTW CXEMY KOHCTPYHOBAHHA Ha3BW, 3a3Ha-
YMMO, L0 KOXXHE MOHATTS CKNafaeTbCsA 3 POAOBOr0 NOHAT TS 11 BUAO-
BUX 03HaK (puc. 41, c. 121).
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX cnonyk

PopoBe noHATTA Buposa(i) o3Haka(un)
CknagHi \ + BiHapHi cnonyku,
peYoBUHM ) [0 cknafy AKux

BXOAATb: eleMEeHT I
OkcureH (cT. 0. - 2)

Puc. 41. CxemMa KOHCTPYHOBaHHA BU3HAYEHHA MOHATTA «OKCUAU»

KopucTylouncb cCxemow, NofaHO Ha PUCYHKY 41, cdopmynioite

Y camocCTiliHO BU3HAYEHHS NOHATTSA «OKCMAM» Ta 3BipTE 3 NOAaHUM BULLE
(guB. puc. 40, c. 120). Wo noTpi6HO BUNPABUTU YN YTOUHUTU?
HaBepniTb Nnpuknaan BinoOMuUX BaM OKCUAIB.

3a Cy4yacHOK HayKOBOK YKpalHCbKOK HOMEHKNaTypol, Ha3BU
OoKCUAiB NOXOA4ATb Bif Ha3BW eneMeHTa 3 A04aBaHHAM CcfioBa
«oKCng» (puc. 42).

HasBuM oKcupAiB, yTBOPEHUX efleMeHTaMu
3 MOCTIAHOIO BaA/IEHTHICTIO

ANOMIHIN okcung, ->  ANOMIHI okcupg,

Puc. 42. Cxema yTBOpPeHHA Ha3B OKCUAiB, A0 CKnagy
AKNX BXOAATb €/IeMEHTYU 3 MOCTINHOK BaNEHTHICTIO

Hanpuknag: kanid okcupg K.,0, 6apiii okcug BaO, antomiHili
okeua Ai 3

AKWO X [0 CKnagy OKCuAY BXOAWUTb €fIeMEHT, WO MpOosBASE
3MiHHY BafIeHTHICTb, TO ii BKa3ylTb Yy HasBi pPMMCbKOK LUGpPOIO,
Y35TO0 B AYXKWU (puc. 43).

HasBu oKkcupaiB, yTBOPEHUX efileMeHTaMu
i3 3MIHHO Ba/IEHTHICTIO

BafieHTHICTb Pepym(ll)

®epym enemMeHTa — Il Okena oKena

Puc. 43. Cxema yTBOPeHHS Ha3B OKCUAIB, [0 cCKnagy AKMX
BXOAATb €NEMEHTU 3i 3MiIHHOIO BaJieH THICTHO



Tema 4 e ——————————— —

Hanpuknag: PeO — depym(ll) okcug, Pe2 3 — gepym(I™)
okeng;, MnO — maHraH(l1) okeng; Mn20 3 — maHraH(l11) c>keug,
MnO.; —maHraH(lY) okcug; Mn20 7—maHraH(Y Il) okcug,.

Lb) Ha ski rpynu knacudikyioTb okcugn?

LLLo6 BignoBicTV Ha Lie 3anMTaHHA, BaM 3HOBY [OBefeTbCA ripura”
[aTu nepwy Knacugikalito XiMiYHUX eNeMeHTIB Ha MeTasliuHi i Heme-
Taniyxi.

W, MpuragaiTe, SK HA3UBAKOTb OKCMAMW, YTBOPEHI HEMETaniuyHUMK i1 meTa-
" NiYHUMW enleMeHTamu.

MeTaniyHi enemeHTn 3 OKCUreHoM yTBOpPKOOTL cnonyku, AKI €
okcupgamm (OCHOBHMUMM, KUCNOTHUMMU, aM(POTEPHMMM), a HeMeTa-
NiYHI —KNCNOTHI oKcuaw.

Y nepiogax nepiognyHOT CUCTEMM € e/IEMEHTU, PO3TaLLOBaHI H;i MeXi
MK METaniyHMMM /i HEMETANIYHUMWN eneMeHTaMu. [ 19 HUX eBnacTuso
YTBOPKOBAaTN OKCUAW, L0 MPOABAAKTb MNOABIHY XiMiyHy nprgp°Ay>
TO6TO MatoTb BNACTUBOCTI OCHOBHUX i KMCMOTHUX OKCUAIB. TX HasuBa-
I0Tb amoTepHUMKN. Knacudikayito okcmais nogaHo s Tabnuui Om

Tabnula 9
Knacugikauyis okcuais

I'pynl{l HAki enemMeHTN YyTBOPHOIOTL? Mpuknazm, HQL_I,aHI
okcuais hopmynaiyin.—
ConeTBOPHI OKcKam
. MeTaniuHi (nyxHi, ny>xxHosemensHi, bi, N3,0, KO, C&O,
OCHOBHI  No K, Kb. Ca, Ba, 5r) BaO, BrO

HemeTaniuni (b, bi, N. P, C, Cl) Ta
KWcnoTHi  MeTaniyHi eleMeHTu 3i CTyNeHAMM
OKWCHEHHA +5, +6, +7 (Mn2 7)

803 P2 5KO>2
Mn2 7

Ti, Wo B Nnepiofgax po3TawoBaHi Ha
AMboTepHi MeXi MK MeTaniyHnmu i HemeTa- BeO, In0O, ALIO s
nivHumMmu enementamu (Be, 1n, Al)

HeconeTBopHi okcuam

o rpynn HeconeTBOPHMUX OKCUAIB HanexaTb Taki, Wo
He BUSABMAOTb Hi OCHOBHUX, Hi KMcNoTHUX Bnactusoc- CO, BKO, N,0, N O
Teil. IX yTBOPOKTh Kiflbka HEME T asliYHVX €/IEMEHTIB

Nn3b Kopuctyouncb gaHnmm Tabnuui 9, ysarasnbHiTb Bi4OMOCTI Npo iknacu
oikauito okcuais.
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OcHOBHiI knacr(iacu HeoPraHloikcrnonyk

KncnoTu, ix CKNAL, HA3BU TA knacud .kayyia- Y TMOLLIJ.U@.KT‘-I—
HOMY XMWTTI N0 ANHA 4aCcTO KOPUCTYETbCA KMHKMCNOTaMU- «BinbLIoro
BOHW OPraHiyHoOro noxomxeHHsa: ourtoBa Oi (Po3unH, BEWA Mig
Ha3BOK «OLET»), IMMOHHA, A6/1y4YHa, wasnes!lCsa’ M° noqdHamaL).

,%” OuiniTe 3HAYEHHA Ha3BaHUX opraHiyHux Kncni,Cr0T Y XUTTi YocHN.

Cepef BeNMKOT pisHOMaHITHOCTI HeopraraniullX cnojisugins-
I0Tb KUCNOTHK, fAKi, AK i oKcuau, yteoptotoTb 0° OKPEMAN KgeyoByH

Big yoro, Ha Baw nornag, nNoxogutb 3ara”“anbHa HasBa Ligo knacy
0 'pevyoBuH?

HanowwnpeHiwnmu 3 Hux € xnopugilHa (HC1), cynbtatHa
(IT2S04), optopochatHa (H3P 04 knucnotn.A- "3 nogaHnX NpuKagis
thopMyn HeopraHivyHUX KUcIoT 6aummo, Wwo«10 Ao Ix ckn% BXOAATb
aTomu ligporeHy, aki 3B’a3aHi 3 iHWKMK ato|Tomamn (xn4Y>igHa) abo
rpynot atomiB (cynbdatHa, optogochaTHiHa)- OTXe, BMbGaYEeHHS
KMCNOT MOXMa CROPMYNIOBATM 3aBAAKN yuiy*m JaHUM-

AKopMCTyroLlMCb cxemoto (puc. 44), cQOPMYN 101-76 CAMOCTIHO BM3HA-
YEHHS MOHATTS «KUcnoTa» i 3BipTe 3 nogaH,Hum BUiile (ays pIC "q
c. 120). Yn Bganocsa Bam ioro ccpopmynoBas™ npaBusibHO?
YCTaHOBITb 3@ BU3HAYEHHSIM CKnag KACMOT.

Po3rnsaHemo, 3 AKUX KOMMOHEHTIB CKNag;1aloTbCA Ha3Bu KUC/OT.

- - -»
PopnoBe NoHATTSA + BwugoBsa(i) o3Haka(i>n) MoHATTS

Bxopate atomu K 1 a 10THI
rigporeny .KNCNOTHN

. 3anitlwkn
(oanH abo kinbka)

CknagHi
peyvyoBUHN

Puc. 44. Cxema KOHCTpYOBaHHA BU3HaYeHHA' MOHALIA <c-iot»

Ak 6aynmmo 3i cxemun (puc. 44), Buaoiw”™"1o3HakaMn KACNOT €
aToMu [igporeHy Ta KUCMOTHUIA 3annWwoK. [ (MCNOTHUKN 3aIULLIOK —
e atom abo rpyna atomie. Hanpwuknag, y " knag' XxnoPw[Hoi Kuc-
notn - arom CIl, y cynbatHoi - B04 & kapboHaTtHoi _ CO,
XapaKTepHO 03HAKOH KUCNOTHUX 3anunLuKis € Te>L° M vac Ximiu-
HMX peakL il BOHW He PYAHYIOTbCA.
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O3Haiommmocs 3i CKNagom i Ha3BaMW KWUCAOT, OnpaLoBaBLIN
fAaHi Taénuui 10.

Tabnuuysa 10
Cknag i Ha3BM HeopraHiYHMX KUCAOT i KNCNOTHUX 3aNNLLKIB
<ucriotTa KncnoTHuinz 3anmiok
dopmynn Hassa dopmynu _ Ha3su
3a CyyacCHoto KUCNOTHUX BaneHTHicTb KUCNOTHUX
xenot HOMEHKNATYpol  3&/INLLKIB 3annNLWwKis*
Hel xnopuaHa a | XJ10pu4
HA” cynbhigHa B [l cynboig
™ 03 HiTpaTHa NO, 1 HiTpaT
cynbhaTHa n cynbat
H”O, cynbiTHA BO, Il CynbiT
HABi03 cunikaTHa 8i0, [l cunikart
N 03 KapboHaTHa co3 I KapboHat
H3o4  oprodocharHa PON I opTodoctart

* HasBy KMUCMOTHUX 3a/INLLIKIB NOXOAATH Bif, Ha3BW BIAMOBIAHOI KUCIOTH,
AKLLO 3a0paTy 3aKiHYeHHS -Ha.

* 3a Ha3BaMW K1C/IOTHUX 3a/IMLLIKIB Ha3MBatoTb COi.
3arasibHa (hopmya KUCMoTH Taka:

| n
n,(K3),

Jie N—KinbKicTb aTomiB MigporeHy, K3 —K1CNOTHNIA 3aMLLOK.

/P>\ MogymainTe W MNOACHITb, SK BU3HAYUTW BAJIEHTHICTb KWC/IOTHOTO
3a/1MLWKy, 3HAK4YM Ba/IEHTHICTb aToMiB ligporeny.

Ockinbku atommn ligporeHy oAHOBANIEHTHI, TO BaN€HTHICTb KKUC-
NOTHOr0 3a7MWKYy BM3HA4alThb 3a 4YMCAOM aTomiB [igporeHy B
cknagi kmcnotu. 3 Tabnuui 10 HeBaXXKO 3pO3yMITU MOXOMXKEHHA
Ha3B HeopraHiYHUX KWUCAOT.

MoSACHITL LUe caMOCTIlAiHO.

3 aHanisy XimiyHOro cknagy KucnoT BUAHO, WO CRilbHUM Ans
HUX € HaABHICTb aToOMiB [igporeHy. X mMoXxe 6yTW pi3Ha KiNbKiCTb:
0AWH abo Kinbka. Lle cTano ogHieto 3 03HaK Knacuikauii KMcnoT.
BignoBigHO KWCNOTW KnacuikylTb Ha: OAHOOCHOBMI, AKWO Y
cKknafi HasBHUM oauH atom [igporeHy; ABOOCHOBHI, AKLWO aTtoMiB
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— OCHOBHI kKnacu HeopraHiYHMX cnosnyk

FigporeHy fABa; TPWOCHOBHI, AKWLO UMX aToMiB Tpu. OKpiM UbOrO,
crnocTepiraeTbCa pPi3HWA cKnag KWUCNOTHUX 3anuLLIKiB, 30KpeMma,
Y OESKUX 3 HUX HasBHUIA OKCUTeH, a B iHWINX —BIiACYTHIA. Lle apyra
03HakKa, LWo NeXnTb B OCHOBI Knacugikauii KucnoT. Tomy 3a BMICTOM
OKCUTeHy 4Yn MOro BiACYTHICTIO B CKNafi KWC/IOTHOTO 3a/uLWIKY iX
NofinATb Ha 6€30KCUTEHOBI 1 OKCUTEHOBMICHI. Y paxoByrumn obu-
[Bi 03HaKW, Knacugikauito KUCNOT MOXKHa nogaTun cxemoto (puc. 45).

Br3HauTe camocTiiiHO, [0 SKMX TPYN HafexaTtb KUC/0TU, 3a3HauyeHi B
1Taénumui 10 (c. 124).

MmacymMmoBYEMO BUBUEHE

CknapgHi HeopraHiyHi pevyoBUHU KNacugikyloTb Ha YOTUPU TPYMU:
OKCWAW, KNCNOTMW,CONi, OCHOBMU

OKcuagn — ue CknagHi pevyoBuHu, 40 Ckiagy SKMX BXOAATb ABa ene-
MEHTW, OAMH 3 AKUX — OKCUFeH y CTYMeHi OKUCHEHHA -2. ICHYITb
CONETBOPHi 11 HeconeTBOpHi okcnan. CoNeTBOPHI — LEe OCHOBHI,
KUCNOTHI, aMPOTepHi okcnam.

Ha3Bu okcuAiB NoxoAAaTb Bif Ha3BW efleMeHTa il C/ioBa «OKCUA».
AKWO Bas/IeHTHICTb e/leMeHTa € 3MiHHO, T BKa3ylTb MiC/isa Ha3BU
efieMeHTa pUMCbKUMU undpamu, y3aBLIN B AYXKN.

KncnoTu — ue cknagHi pe4yoBuHUW, A0 CKNagy SKUX BXOASATb OAWH
abo kinbka aTtomiB TigporeHy, 3gaTHUX 3amillyBaTucs Ha aTomu
MeTaniB, | KNCNOTHI 3a/INLLKK.

Ha3Bu KMCNOTHMX 3anuLLKIB Bi4NOBI4AOTbL HasBam KUCMOT, SKLLO
3abpatu 3akKiHYeHHS -Ha.

Kucnotn knacudikytoTb 3a: BMicTOM aTtomiB ligporeHy (ogHooc-
HOBHi, [BOOCHOBHI, TPUOCHOBHI) Ta 3a BMiCTOM OKCUTeHY (OKCU-
reHOBMICHI i 6@30KCUTeHOBI).



Tema 4

3ABAAHHA A/1A CAMOKOHTPOJIHO

1.

a>mn

o

Ha3BiTb kKnacu HeopraHiuHUX Cnosyk, 3i Ckl1afom, HasBaMu Ta kna-
cugpikaliero SKMx BM 03HANOMMUANCS.

CdhopmynoiiTe BU3HAYEHHSA: @) OKCMAIB; 6) KACMOT.

HaBegiTb npuknagn: a) okcugis; 6) kucaoT. Hanuwits ix hopmynu.
HasBiTb CONETBOPHI OKCMAW i1 HaBeAiTb NPUKIaan.

MOACHITL MOXOAXKEHHS1 Has3B: a) OKCUAIB; 6) KMCMOT 3a CyyacHom
HayKOBOI YKpPaiHCbKOK HOMEHK/IAaTypolo.

KnacugpikyinTe okcugm Ha rpynu 3a ix gpopmynamu: Li.0, N02, C02,
ZnO, CaO, S03, BaO, Al.03, P.05, MgO. faiiTe iMm Ha3BwW.

Hanuwite dopmynn BigoOMux BaMm KWC/OT i knacudikyiite ix 3a:
a) BMicTom aTomiB ligporeHy; 6) BMicToM OKCuUreHy.

LIKABO 3HATWU

« bararto oKCuAiB yTBOPIOKTb MiHepasu, ki 04N YacTo BUKOPUCTOBYHOTh
y HOBENIipHIl cnpaBi siKk 4OPOrouiHHi kameHi. Hanpuknag, ksapy (puc. 46 a) —
ciniyin(lyY) okcug; 6epwn (puc. 46 6) — Ai.03, BeO, Si02 kopyHg — AL 0 3;
candip (puc. 46 B) — pi3HOBUA KOPYHAY 3 AOMILLIKaMKU Cnosiyk TutaHy.

Puc. 46. Kpucranu, yTBOpeHi okcugamu:
a —kBapu,; 6 —6epun; B —candgip (pi3HOBUL KOPYHAY)

§ 23. KNACUM®IKALIA HEOPTAHIYHHWX CMNONYK,
IX CKNAL | HOMEHK/ATYPA. CONI, OCHOBW

OnaHyBaBWMW mMaTepian naparpada, BM 3amoxeTe:

n27126

thopmynoBaTW BU3HAYEHHS COMell, OCHOB;

3HaTW CKNaj Coneil, OCHOB;

Ha3nBaTW cepefHi coNi, OCHOBY;

MOSICHIOBAT Y MOXOXXEHHSA Ha3B COMeld, OCHOB;

NopiBHIOBATW CKNag cepefHix coneli, OCHOB (PO3YMHHUX
i HEPO3YMHHUX), aMDOTEPHUX TiLPOKCULIB;

KnacuikyBaTun OCHOBW Ii CONi 3a CKNaAoM.



OCHOBHI K/flacu HeopraHiYHUX CNONYyK

, lTomipkyiTe Ta CKaxiTb 3 B1aCHOro A0CBiAy, Ae B N06yTOBUX yMOBax BU
MaeTe crnpaBy 3 COMAMM.

Coni, ix cknapn, Haseu Coni PO3rNAA4ATb AK NOXiAHI KWUCAOT.
Mig yac xiMiyHUX peakuiin y KucnoTax atomy ligporeHy 4acTKoBO
abo NOBHICTIO 3aMiWlyoTbCA lioHaMK (KaTioHaMu) MeTaniyHux ene-
MeHTiB. TOMY A0 CKnafgy CONeil BXOAATb KaTiOHU MeTaniyHuxX ene-
MEHTIB Ta aHiOHW KWUC/IOTHUX 3a/INLLKIB.

PosrnsaHbTe nofaHy Hux4ye cxemy (puc. 47). Kopuctyoumcb Helo,
[opaiite nponylleHy BMAOBY Ha3By Ta CAMOCTIAiHO CDOpMY/IOinTe BMU3HA-
YEHHS NOHATTA «Cofli». 3BipTe 3 BU3HAUYEHHSAM, nogaHumy § 22 (c. 120).

Puc. 47. Cxema KOHCTPYHOBAHHA BU3HAYEHHSA MOHATTA «CONi»

Coni, yTBOpeHi BHacnifoK 3aMilleHHA BCiX aTomiB [igporeHy B
KWCNOTi Ha MNOHM MeTaniyHUX enemeHTIiB (KaTioHW), Ha3uBalTb
cepegHiMmn. Hanpuknag, kaniii xnopug KCI, HaTpiii kap6oHaT
Ma2C 0 3 kaniit cunikat K2i03

MpoaHanisyiiTe cknag i Ha3BM NofaHNX BULLE ABOX COJEN | NOACHITH,
Big, 4Oro NOXoAATb HA3BU CepefHix conei.

HasBu cepegHix coneii

KaTioH meTaniy-
HOTo efleMeHTa

Puc. 48. Cxema yTBOpPEHHS Ha3B CepeaHix conei

OueBUAHO, L0 Ha3BM CepefHiX coneil NOXOAATL Bij Ha3BMW KaTioHa
MeTaniyHoro enemeHTa M Ha3BW KUCMOTHOrO 3anuuky (puc. 48).
Ha3Bu KNCNOTHMX 3a/MLLKIB NErko 3anam’aTaTu, AKWo Bu Jo6pe 3Ha-
€Te Ha3BW kKucnoT (Tabn. 10, ¢. 124). Cinb, A0 cknagy K0T BXOAUTb
KaTioH Hatpito i aHioH Xnopy, HasnMBalOTb HATPIN xNopuaoM. AKLLO
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[0 CKnafy coni BXoaaTh fiBa KaTioHU Kanito Ta cynbaT-aHioH —Kuc-
NOTHWIA 3aNULLOK CYNb(PATHOT KACNOTU, —Lie Kanili cynbgaT.

3anexHo Bif TOro, KaTioH AKOro MeTaniyHoOro efieMeHTa 3amillye
atomu ligporeHy, ogHa i1 Ta cama KMC/ioTa MOXKe yTBOpKOBaTK 6arato
coneil. Hanpuknag, XnopuaHa Kucnota YTBOPIOE, OKPiM 3rafaHoro
HaTpiin xnopuay, We Kaniii Xxnopua, KanbLii Xxnopug, MarHiin xnopumg
ToWwo. To6TO BCi coNi L€l KNCNOTU MalTb 3arasibHy Ha3BY X10pUAN.
AHANOTIYHO Le CTOCYETbCS OYAb-AKOT IHWOT KACNOTH.

3aranbHi Ha3BK COJE HeOPraHiYHUX KUCNOT i NpuKnagmn ix gop-

MY/ nogaHo B Tabnuui 11.
Y A ! Tabauua 11

Has3Bu i hopMynun HeopraHivyHUX KUCNOT i conei

Hassu kucnot ®opmyny 3arasibHi Ha3BK coneit anKna'u'l.A cpopMuyn
KUCNOT cepegHix conen
XnopuaHa Hel Xnopuu KC1, 7\C\, A1CL
thropuaHa HB hTopmam CaP2 CrE;
oanaHa HI viognam KI, N712 2ni.
cynbigHa H5 cynbgian Pbs , Nsss,
CynbhaTHa H 280, cynbgatu Maz 04, Ca804
CynbiTHa H2B03 CynbgiTn K380 3 CasO3
KapboHaTHa HX°, KapboHaTtu lYACO03 EeCO:
cunikatHa HAI0, cunikatn blaBHO3 K,8H03
HiTpaTHa HN3 HITpaTK Zn(No 32 Karltos
opTodocpatHa  HDo 4 oprococatt AIP04 Ba:(P 0.
3aranbHa thopMyia coneii:
n T
Me»+(K3)«-,

[ie M—KiNbKIiCTb KNCNOTHUX 3/TNLLIKIB; "+~ 3apsAf, ioHa MeTasliyHOro
enemenTa; K3 —KuUCNOTHWIA 3a/ULLIOK; T —Ki/IbKiCTb OHIB MeTasliyHOro
efleMeHTa; T~—3apAaf aHioHa K3.

AKLWO MeTan NPoABAAE 3MiHHY BaNeHTHICTb, TO BiH MOXe CMo-
NyyaTunca 3 pPi3HOK KiNbKIiCTIO KMCNOTHUX 3anMLWKIB OfHIeT i1 TieT X
kucnotn. Hanpuknag: Cr(M03)2 — xpom(Il) HiTpat; Cr(M033 —
xpomM(LU) HiTpaT. ¥ Ha3Bax Takux cofeli 060B'A3KOBO BKa3ylTb
BaJIEHTHICTb eNeMeHTa PUMCbKOI UNGPOIO, Y3ABLIN Ti B 4YXKKMN.
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OCHOBHI knacu HeopraHiYHUX CNonyk

CknapgaHHsi opmyn coseit 3a BaneHTHicTio. Y TOMEPEAHbOMY
naparpadi 3aragysanocs npo Te, WO BaJIEHTHICTb KMCNOTHOIO 3a/INLLIKY
NErko BM3Ha4YMTU 3a KiNbKIiCTO aToMiB [igporeHy B MONEKyni Kuc-
notu. Lle BaXXMBO Nifg vac cknagaHHs GOpMyn CONei.

Mpuragaiite, sik cknagarTb QOPMyN GiHAPHUX CMOMYK.

Mig vac cknagaHHsa opMyn 6iHapHMX CMNOMYK BapTO Nnam’aTaTw,
L0 CyMa BaJIEeHTHOCTEl aTOMiB MeTaniYHUX eIeMEHTIB Ma€ A0pPiBHIO-
eurrn CYMi OAWHULb BafIEeHTHOCTI KMCNOTHUX 3aNMLLKIB.

Hanpuknag, tpeba cknactu ¢opmyny depym(IM) cynbharty.
LLlo6 BMKOHATK Le 3aBAaHHS, NPOMNOHYEMO CKOpMUCTATUCS anropuT-
MOM CKnagaHHs hopmynn Ta iAoro cxemoto (puc. 49).

1 3anuuwite ¢GopmMynnm MeTaniyHOro efnemMeHTa I KWUCMOTHOrO
3a/INLLKY.

2. MpocTaBTe pUMCbKUMWU LUpamu BafieHTHICTb MeTaniyHoro
efemMeHTa Iii KNCNOTHOTO 3aNuLUKY.

3. 3HalAiTb HaliMeHLLUe cNifbHe KpaTHE ANS YMCEN, WO BignoBi-
[al0Tb BAIEHTHOCTAM METaniYHOr0 1eMEHTa 1 KNCNOTHOTO 3aMLLKY.

4. MopiniTb HaliMeHLIe CMifibHe KpaTHE MOYEProBO Ha Ba/leHT-
HiCTb MeTaniyHOro efemMeHTa W KWUC/OTHOrO 3a/MLIKY, BU3HauTe
iHAeKcKn i npocTaBTe X YHWU3y 6ind BignNoBigHMX aToMiB uu rpyn
aTtoMmiB. AKLWO 40 CKNagy cofi BXOAUTH KilbKa KMCNOTHUX 3aNMLLKIB,
X 6EPYTb Y KPYIAi AY)XKW i YHN3Y NPOCTaBNATb iHAEKC.

Mon. 49. Cxema anropuTmy cknagaHHa opmyn conei

OCHOBMW, ix cknag i Haseu, knacudikauin. OCHOBU po3rnagarTb
AK CMONYKM OKCWUAIB i3 BOAOK. TOMY iX 3arafibHa Ha3Ba —rigpaTu
oKcupais, abo rigpokcmam.

MpuragainTe 3 Kypcy ximii 7 knacy, WO BU 3HAETE MPO B3aEMOAII0 OKCU-
0.3 AiB MeTaslivyHUX | HeMeTasliuHMX efIeMEHTIB i3 BO4OH0.
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Tema 4i

OKcuAM HallaKTUBHIWMX MeTaniuYHMUX eNIeMeHTIB 1erko cnonyuva-
0ThCS 3 BOAOK. Pe3ynbTaToM Takux peakliii € rigpokcuan. Akwo Ao
cknagy rigpokcuay BXoasTb 1-3 rigpoKCuAbHI rpynu, To BOHU YTBO-
PHOIOTL HOBUIA KNac HEOpPraHiYHMX CMoyK —OCHOBM.

HaBegemo npuknagmn peakLiii yTBOPeHHs OCHOB:

K20 + H2 = 2KOH; CaO + H2 = Ca(OH)2

Kanii rigpokeng Kanbuiii rigpokeug,

3 opmyn KOH i Ca(OH), BugHo, Wwo Ao cknagy 0CHOB BXOAATb
KaTioHW MeTaniyHuX enemeHTiB i rigpokcunsHi rpynn OH. OTxe,
MOXEMO CKNacTu CXeMy YTBOPeHHS Ha3B O0CHOB (puc. 50).

C HA3BV/ OCHOB

X I
MeTaniyHunii efieMeHT NposiBNsiE

MeTaniyHnii enemeHT NposBaAse
NOCTIiliHY Ba/IEHTHICTb

3MiHHY BaJIEHTHICTb

HasBa katioHy HasBa katioHy BA/IBHTHICTb
MeTanivyHoro riapokcug, mMeTasivyHoro ~+ .
efnnieMeHTa e/ieMeHTa ri,ﬂ,pOKCI/I,q

Puc. 50. Cxema yTBOPEHHSA Ha3B OCHOB A1 €1leMeHTIB, L0 NPOABNATb
NOCTiliHY 1 3MiHHY BaNeHTHOCTI

OcHoBM KnacuikyoTb 3a jBOMa 03HaKaMu:
1) pO3YMHHICTIO Y BOAI;
2) 4ncnom rigpokcuneHux rpyn (puc. 51).

C KJTACNDIKALIA OCHOB L
3a pO34YMHHICTIO ¥ BOA| 3a 4YMCIoM TigPOKCUABLHUX TPy
PO3uUMHHi Hepo34nHHI OAHOKNCTIOTHI [ABOKNCNOTH
(nyrw) |
BaraTokucnoTHi

Puc. 51. Knacugikauis ocHoB
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OCHOBHI Kflacu HeopraHiyHUX CNOYK

/M HaBepgiTb Npuknagmn ocHOB 3a nojaHolo knacudikauieto (ons. puc. 51,

1 c.

130).
3aranbHa hopMyna OCHOB:
n |
Men+(OH ),,

e M — Yncno rigpokcua-ioHis; N+ — 3apsaf KaTioHa MeTaniyHOro
eneMeHTa; Men+ —kKaTioH MeTaniyHoro enemeHta; OH—~ — rigpo-
KCUA-iOH.
Uncno rigpoKCUAbHUX FPyn 3aNeXuTb Bif BaJIEHTHOCTI MeTany.
P0O34MHHI y BOAi OCHOBM Ha3nBaloTb yramu. 3a Tabnuueto po3ymH-
HoCTi (€. 215) MOXXHa BU3HAYMTM PO3UNHHI i1 HEPO3YMHHI Y BOAI OCHOBM.

niaCyMoBYEMO BUBYEHE

.

Coni — cknafHi pevyoBUHU, YTBOPEHI KaTioHamMu MeTasidyHuxX erne-
MEHTIB | aHiOHaMW KUC/TOTHUX 3a/INLLIKIB.

Coni, yTBOpEeHi BHAC/iA0K 3aMillleHHS BCix aToMmiB lMigporeHy B KUCNOTI
Ha AOHN MeTaNiYHNX eNleMeHTIB (KaTioHW), Ha3nBaKTb CEpPEeAHIMN.
Ha3Bu coneii NoxoasaTb Bif Ha3BM kaTioHa 3 A0faBaHHAM Has3Bu
aHioHa. AKWo mMeTas NPoABASAE 3MiHHY Ba/leHTHICTb, ii npocTaBns-
I0Tb NiCNS HA3BW KaTioHa PUMCBKMMUN LudpamMun B KPYrInx AyxXkax.
OCHOBM — CK1a4Hi pevoBMHU, A0 CKIafy AKMX BXOAATb KaTiOHW MeTa-
NiYHMX e/IeMEeHTIB 1 0ANH abo Kifibka aHioHIB TigPOKCUMbHUX Fpym.
Ha3Bn OCHOB NOXOAAThH Bif, HA3BW KaTioHa 3 fOA4aBaHHAM C/oBa «rif-
pokcug». FAKWO MeTaniyHWil enemMeHT NPOSBASE 3MiHHY BaJIEHTHICTb,
AK i B CONSX, 11 NPOCTaBAATb PUMCBKMUMUN LudpamMmn B KPYIIMX AyXKKax.
OCHOBU K1acuikyoTb 3a: a) PO3YUHHICTIO Yy BOAj (PO3UYUHHI — NyTK
Ta HEPO3YMHHI); 6) YACOM TigpOKCUAbHUX rpyn (04HO-, ABO-, 6ara-
TOKUCNOTHI).

SABOAHHA ANA CAMOKOHTPO/O

1.
2.
3.

CdhopmynoiiTe BU3HAUYEHHSA: a) coneli; 6) ocHOB. MOSCHITB iX cknag,.
HaBegiTb npuknaaun: a) cepegHix cosneii; 6) oCHOB.

HasBiTb 3a XimiyHnmMu dopmynamum:

a) coni: CaC03, MgSi03, Na. S, FeS04, AI(N03)3, KCI, Znl2;

6) ocHoBu: NaOH, Ba(OH)2, Fe(OH)2, LiOH, Ca(OH)2.

Cknagitb oopMynin conei 3a ix HazBaMu: KasbLiil kap6oHaT, antomi-
Hill cynbdoat, MarHin optodocdart, kanii cynbdia, HaTpil cunikaT.
Has3BiTb, KopucTylounch Tabnuueo posumHHocTi (C. 215), osHaku,

3a AKMMU KNnacuguikyloTb OCHOBY, | HABeAiTb NPUKNaAn: a) poO3UnH-
HUX i HEPO3UYMHHUX Y BOAi; 6) OAHOKUCNOTHUX, ABOKMC/TIOTHUX OCHOB.
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Te#nad »

s . KnacndikyiiTe pevyoBuHM Ha 4oTupu knaci/ 3a ix copmynamu:
rn(OH)2, Al.0 3, HP MaCl, K2304, H. 3, AICI3, -e(OH)2, NeOH, rnO,
NMNO3, Mn02. Ha3BiTb ix.
.y“/
O y** LLIKABO 3HA TN
+ EnemeHTK, WO NposABAATbL 3MiHHY BaNEHTHICTb, MOXYTb YTBOPHO-
BaTuW OCHOBHI, KNCNOTHI i amdoTepHi okcuaun (Tabn. 12).
Tabnuusa 12
Knacugikauyis okcugis Xpomy

cpopmynu BaneHTHICTb efleMeHTa . :
Hassu okcmgiB  XapakTep okcugis

oKcuais B OKCUHAi
CrO 1 xpom(Il) okeng, OCHOBHMWIA
Clos 1 xpom(I11) okew; amgoTepHuin
Cr0s VI xpom”"l) okeuy KUCNOTHUM

AK BM 340raflyeTecs, OKCUf, Y AKOMY e/leMeHT MPOABAAE HaNHUXYY
Ba/IEHTHICTb, € OCHOBHUM, HalBULY — KUCNOTHWIA, a OKCUA, Yy AKOMY
Ba/IeHTHICTb MPOMiXHA, NPOsBASE amOTEPHUIA XapakTep.

* B opraHi3ami N04MHN Ciflb HAKONMUYYETHCA NEpeBaXHOo B LWKipi. AKWO0
XapuyyBaHHS no3baBsieHe cosii, TO Ti BTpATK B KPOBi JOCUTb BE/NKi. Y TaKOMy
Bu NafKy LWKipa nepegae 3anacu cosii B KPOB A8 MigTPpUMaHHA 1i cTanof
KOHUeHTpauyii. Le cisionoriyHe siBMULE AOCUTb 4acTO Ai€ MO3UTUMBHO Nig
Yyac WKIPHMX Ta iHWKNX 3aXBOPOBaHb. TOMY 3a NOTpebu npusHayawTb 6e3-
CO/bOBI AieTN, 0CO6/NBO TOAI, KONMN HAsABHI 3aXBOPHOBAHHSA HUPOK.

Lﬁ>§ 24 PIBSNYHITA XIMIYHI BNACTUBOCTI OKCUAIB

| OnaHyBaBWW MaTepian naparpada, Bn 3MOXeTe:

* (bopMynOBaTU BU3HAYEHHS OCHOBHUX, KUCMOTHWUX, am{o-
TEpPHUX OKCUfIB;

e XapakTepu3yBaTKW (i3nyHi BIacTUBOCTI OKCUAIB; XiMi4yHi
BNACTUBOCTI OCHOBHUX, KWUCAOTHUX, aM(OTEPHUX OKCUAIB;
NOHATTS aM(POTEPHOCTI;

* TMOPiBHIOBATW XiMiYHi BNAaCTUBOCTI OCHOBHUX, KUCMOTHUX,
aM(OTepHNX OKCUAIB;

e CKNagaTWn PiBHSAHHS peakLiil, WO XapaKTepusyrTb XiMiyHi
BNAaCTUBOCTI OCHOBHUX, KUC/IOTHMUX Ta aM()OTEPHUX OKCULAIB;
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OCHOBHI Kflacy HeOpraHiYHUX CNonyk

* (bopmyBaTKn GepexxnmBe CTaBleHHA 40 BOAM AK OKCUAa, LU0
3a6e3nevye XUTTELIANbHICTb XXUBUX OPraHiamis; iHiLiaTUB-
HIiCTb i NigNPUEMNMBICTL LLOAO 36epeXxxeHHsA BOAHUX PecypciBs;
HaBUYKKN 6e3MeYHOro NOBOMXKEHHA 3 OKCUAAMMU, AKi CIIPUYNHA-
HOTb LWKOAY NOANHI, CiIbCbKOMY FOCMOAapCTBY, BUPOOHULTBAM.

oploTbCA B armocdepi BHacNigokK

LUlo Bam BigOMO MpO HanowmMpeHiwnini Ha 3emMni okcmg — Boay?

®isuuni BnactueocTti okcuais. OKCUAN AK CMONYKU €N1EMEHTIB 3
OKCUreHOM JOCUTL MOLIMPEHI B NpUpogi. 3a HOpManbHUX YMOB BOHU
nepebyBatoTb Y Pi3HMX arperaTtHUX cTtaHax: rasonofibHomy, pigkomy,
TBEpAoMy. Hasegemo npuknagu. FNowmpeHi B Npupogi Ta YTBOPEHi
BHACNiAOK rocnofapcbKoi AisnbHOCTI NguHu Kap6oH(lY) okcug,
cy-'ibyp(lY) okcmug, HiTporeH(lY) okcuge rasamu. 9K Bam Bigomo,
BE/IMKI KOHLEHTpauii umx rasie y atmMocgepi CNpUYnHAOTL YTBO-
PEHHA KUCNOTHMX gowiB. Cuniuia(lyY) okeng, dochop(Y) okcua,
MarHiin okcupg Ta iHWI TBEPAi pevyoBUHM — 6Ge3bapBHi abo MarTb
XapakTepHe 3abapBneHHs. Hanpuknag: xpom(l11) okcng —3eneHuii,
MarHiii okeng —6innia, pepym(l1l) okeng i HiTporeH(lY) okeng —
6yporo Konbopy, a cuniuii(ly) okcma — 6e36apBHUIA. PO3rnsHyBLIN
3pi3KM OKCWAIB, BU HAOYHO NEPEKOHAETECH B LIbOMY.

Lna 6araTb0OX OKCUAIB NpuUTamMaHHWIA XapaKTepHWi 3anax.
Hanpuknag, cynsyp(lY) okeung, HiTporeH(lY) okcng —3agyLwinmei
ra</; kap6oH(I1) okcma, kapboH(lY) okcng —06e3 3anaxy, OTPYiiHi.

Y TBEpAOMY CTaHi OKCMAWN YTBOPHOOTL aTOMHI, AOHHI abo Mone-
KYNApHi CTPYKTYypu (KpucTtanivyHi rpatkun). [Lo OKCUAiB i3 MONeKy-
NAPHUMM KpUCTaNniYHUMKU rpaTkaMu Hanexatb Kap6oH(lY) okcug,
Boga (ame. puc. 32 6, 33, c. 88). ATOMHY KpuUCTaNiyHy rpatky Mae
cunigin(lyY) okcua, NOHHY —antoMiHin okcna,.

OKcuan 3 aTOMHUMU CTPYKTYpaMu XapakTepusyTbCa BUCOKOIO
TBEPLICTIO, 3 MONEKYNAPHUMWU — feTKicTio. TemnepaTypu nnas-
N%HA N KUMiHHA 3MIHIOOTHCA B LUMPOKOMY fiana3soHi.

(L) Hannwite camoCTiiHO hopMynn BCiX 3rafaHnx y TEKCTi OKCUAIB.

XimiuHi BnactueocTi ocHoBHux okcugis. OCKINbKN OKCUAMW € CMNO-
NnyKamu enemeHTiB 3 OKCMIeHOM, TO TM BNacTUBi K CNifibHI, TakK i



Tema 4

BiAMiHHI BnacTuBOCTi. Buxogaum 3 HasB UMX Tpyn OKCUAIB, M

MOXHa AaTth BU3HaYEHHA.

OCHOBHI OKCUAM —Le OKCUAMW, AKUM BifMNoBigaloTb OCHOBM. I

Hanpuknag, HaTpiit okengy Ne 20 BignoBifae ocHOBa HaTpil rif-
pokcug MaOH, kanbuii okengy CaO —kanbLiii rigpokeng Ca(OH)2

OCHOBHI OKCMAM BCTYNaKTb Yy XiMiYHY B3aEMOfit0 3 BOAOKD, KUC-
noTamm i KNCNOTHUMU OKCUAAMMN.

MpuragaiTe peakyilo CNOMYyYeHHS KasbLiil okcuay 3 BOAOHK, HaNUWITh
PIBHAHHA peakuii.

Jocnigumo XimiyHi BNacTMBOCTI OCHOBHUX OKCW[iIB 3a AOMNOMO-

O EKCMEPUMEHTY.

Puc.. 52. B3aemogis
KanbLiii okcuay 3 BOAOK

CuCl

CuO

Puc. 53. B3aemogis kynpym(ll)
OKCUAY 3 XIOPULHOI0 KUCNOTO
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1 B3aemogis 3 BO4OI0.
Oocnig 1 OkpiMm Kanbuii
okcnay (pvc. 52), 3 BOAOK pearyroTb
OKCUAMN NYXHUX | TYXXHO3eMeNbHUX
meTaniyHux enemeHTie (810, BaO).
Hanpuknag:
K2 + H,0 = 2KOH,;
BaO + H,0 = Ba(OH),,.
MpoagyKTamMmy UMX peakuiid, Big-
noBigHO, € OCHOBU —Karfiii Ta 6apili
rigpokengn. Obugea rigpokcungm poo6-
pe PO3UUHHI Y BOAi.

AK Ha3uBalwTb PO3YUHHI Yy BOAi
4y' ocHOBU?

2. Bzaemogisi 3 kKucnoTamu.

Oocnig 2. Hacunnemo B Konoy
Kynpym(ll) okcngy (4opHuMiA nopo-
WOK) i AONNEMO XNOPUAHOT KuC-
notu. Mig yac HarpiBaHHA yTBOPHO-
€TbCA Mpo3opa pignHa 61aKUTHOTO
Konbopy. Mig vac nepebiry peakuii
3MeHWYyeTbcss BMICT Kynpym(ll)
okcugy (puc. 53).



OCHOBHI K/1lacy HEOpPTraHiYHUX CMONYK

@ \MpuragaiTe, ki 03HaKN nNepeobiry XiMmiyHUX peakwiin Bam BigoMmi.

Y po3unHi € cinb kynpym(ll) xnopug, aka 3abapsnitoe noro B
61aKUTHWIA Konip.

3. B3aemogisi 3 KUICNOTHUMMW OKCUAAMMN.

LlikaBuM npuknagom B3aemofil OKCUAiB MiXX co60l0 € peakuii,
LLLO NexXaTb B OCHOBI BUPOOHMLTBA CKNa. Y HACNIAOK B3aEMOJIT Kasib-
Wi i cunigin(ly) okcnpis 3a HarpiBaHHA YTBOPIOETLCA Ciflb —Kafib-
WiA cunikat:

CaO + Si02/1 CaSi03

Y NpoMKUCNOBOCTI BUPOONAIOTL Pi3Hi BUAM CKIa CNNaBAAHHAM

oKcuAaiB. BikoHHe CKNo mae xiMiuHuit cknag Na2) ¢ CaO ¢ 6Si.

XimiuHi BnacTuBocTi kucnotuux okcupgis. OfHY 3 BNaCTUBOCTEN
KUCNOTHUX OKCWAiIB BW BXe 3HaeTe. Lle B3aemofis 3 OCHOBHMUMMU
okcugamu. OKpiM LbOro, BOHM pearywTb 3 BOAOK i OCHOBamu.
JoBefemMo Le eKCnepuMeHTaNbHO.

1 B3aemogis 3 Bogot0.

Byrnekucnuit ras, AKuii NponyckaroTb Mif TUCKOM Kpi3b BOAY,
4YacTKOBO B3eMofie 3 Heto. MMig yac Takoi B3aeMOAil YTBOPHETbLCS
rigpoKcug, Lo NposBAsf€E KUCNOTHI BNacTUBOCTI, —Kapb6oHaTHa Kuc-
nota. Lle gyxe cnabka Kucnota, TOMy BOHa Mae 34aTHICTb po3naja-
TMCA 00 BUXIAHUX PEYOBUH.

C02+HAD =H203 H2C03=C02T+ HX.

PoswenneHHa KapboOHATHOT KUCAOTU [0 BUXIGHWUX PEYOBUH
MO>XHa cnocTepiraTu, AKLWL0 BiAKPUTU NAALWKY 3 ra30BaHO BOAOHO.

OfHaK He BCi KMCMOTHI OKCMAWM 3 BOAOK YTBOPHOIOTb HECTIlKiI
KucnoTtu. 3a B3aemofii cynbyp(Yl) okcuay 3 BOAOK YTBOPHETLCSH
CTillka cynbaTHa KACIoTa:

S03+ HD = H2504

HanuwiTe camoCTiiHO piBHAHHA peakuil B3aemogii dpocchop(V/) okcuay
'-0Y 3 Bogow. Ha3sBiTb TN peakuii Ta cdhopmyntoiite i BUSHAUEHHS.

B3aemofis 3 BOAOK KUCNOTHUX OKCUAIB, AKi BUKMAAKOTLCA B
atMocgepy nig yac XimiyHMX BUPOBGHUUTB, MPU3BOANTL 40 YTBOPEHHS
KUCNOTHMX fowis. Bam yxe BigoMO, WO KWUCNOTHI JOLLI HEraTMeHO
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BNAUBaOTb HA POCMHHWUIA | TBAPUHHUIA CBIT. OKpPIiM LbOro, NigBuULLY-
ETbCA KWUCMOTHITb IPYHTIB, LLO BeAe A0 3HMKEHHS BPOXAMHOCTI Ta
AKOCTI CifIbCbKOrocnoAapCbKnx KynbTyp. MigBULLEHHA KOHLEHTpauil
KMCNOT Y BOAI PivOK Ta 03ep CNPUUMHAE BUMUPAHHA BOAHUX TBApWH.
Heob6XxifHO f04aTH, WO KACNOTHI JOLWi po3’igaloTe MeTaneBi NOKpUTTA
OyaunHKIB, (hapbu, pyinHYOTb NaMATKN apXiTEKTYpU A KynbTypu.

3anponoHyiTe 3axoau 60poTb6M 3 KUC/IOTHUMU AOLLAMU.

Tpeba 3BepHYTW yBary Ha Te, L0 He BCi KUCNOTHI OKCMAu peary-
I0Tb 3 BOJOHO.

Bam Bigomo, wWo 6epern 6aratb0ox pivoK, 03ep, MOpPIB YKPUTI
cunigin(ly) okcmaom (mickom), akuii 6e3nocepefHb0 CTUKAETLCS 3
BOLOIO, Ta peakuisd He BigbyBaeTbcA. Ane rigpaT UbOro okKcuay
iCHye —Ue cunikaTHa kucnota H2BiOT

2. Bszaemogis 3 nyramu.

3BepHeMOcCs 3HOBY A0 gocnigy.

Oocnig 3. Hannemo B XiMiyHWMIA CcTakaH pPO34MH HATPIi rigpo-
KCuay, KpanHemo KifbKa Kpanenb po3vnHy heHongtaneiny (puc. 54 a).
Po3unH HabyBae mannHOBOro 3abapsneHHa (puc. 54 6). Mpogyemo
yepe3s 3ahap60BaHMIA PO3UYMH BYTNEKNCAWIA Ta3. PO3UnH 3HebapBAto-
eTbCA (puc. 54 B).

a 0 B
Puc. 54. B3aemogis kap6oH (1Y) okcmay 3 po3unmHOM HaTpili rigpokcugy

3HebapB/eHHS PO3YMHY CBIYMUTL NPO Te, WO Bigbynacs ximivHa
peakuyis:
C02+ 2lLOH =KaX0)+ HXD.
YTBOpUAMUCA CiNlb —HaTpili KapboHaT i Boja.

K1cnoTHI oKenan —Lue oKCUaK, AKUM BignoBifatoTb KUCNOTK.
Hanpuknag: 602—H20:i603—H2304 P.,0r —H3P 04
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OCHOBHI Knacy HeOpraHiYHUX CNOMYK

XiMiyHi BnacTmBocTi aMpOoTepHUX OKCMAiB. NMOHATTA «aM(bOTep-
HiCTb» CTOCYETbCS CNONYK, WO NPOABAAKTL NOABIAHI XiMiUHI Bnac-
TMBOCTI. AKLWLO MOBa Iige Npo aM(OTepHi OKCMAW, TO, OYEBUAHO,
BOHW MalOTb NPOABAATU BNACTUBOCTI IK OCHOBHUX, TaK i KNCNIOTHUX.
Lo TakMx OKCWAiB HanexaTb LMHK Ta altloMiHiA okcuan, oKCcuau
TpuBaneHTHoro ®epymy Ta Xpomy, 6epuniin okcua Ta iH.

Hanuwite camocTiliHO (QOpMy/M 3a3HaYeHUX BULLE OKCUAIB 3a iX
Ha3Bamu.

Po3rnsaHemMo XiMiyHi BNacTUBOCTI aMPOTEPHUX OKCUAIB Ha Npu-
Knafi UMHK Ta aftoMiHiA oKcupis.

3. B3aemogia 3 kucnoTamu.
AKWO A0 UMHK OKCUAY AONUTU PO3YUH CYNb(ATHOT KUCNOTH,
Bifi0yBaeTbCA peakLis 3 YTBOPEHHAM CONi —LUUHK CynbdaTy:
InO + H504=rnbO, + HXD.
LInHK cynbhat
AHaNorivyHo 3 KNcnoTaMy pearye aJitoMiHiin okcua:

A1 3+ 6HC1 = 2AICI3+ 3HD.
ANOMIHIN xnopug
4. B3aemogia 3 nyramu.
Peakuii ampoTepHUX OKCMAIB i3 nyramMmun BigdyBatoTbCs 3a Harpi-
BaHHA:

InO +2KaOH =KaZn02+ HD; Ai0 3 2MaOH =2NeAl02 HD.
Hatpiii unHkat HaTtpiit antomiHat
5. B3aemMofis 3 OCHOBHUMMU OKCMAamum.
AM®MOTEPHI OKCMAN pearywTb 3 OCHOBHMMM OKCMAamu 3 yTBO-
PEHHSIM CONeik:

InO +Ka®d - Kaano02
Hatpiii unHkaT
6. B3aemMofif 3 KUCNOTHUMU OKCMAaMN.

3a BUCOKMX TemnepaTyp am(OTepHi OKCUAWN B3aEMOAIIOTb 3 Hali-
6iNbll aKTUBHUMU KUCAOTHUMMN:

InO + BO, rnb0O,; AlD3+P2AN5=2AIP04
LInHk cynbat AnomiHiii opTodocdat
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Tema 4

MpoaHanisyBaBlWWX NPOAYKTW peakuii amhoTepHMX OKCUfiiB 3
KMcnoTamu, nyramMmu, OCHOBHUMMW Ta KUCOTHUMU OKCMaamu, 6a4mmo,
W0 B pe3ynbTaTi BCIX LUMX peakLiil yTBOPIOOTLCS CONi.

AMMOTEpPHI OKCMAM —Le OKCUAN, AKi NPOABAAIOTL BNacTu-
BOCTi OCHOBHUX i KNCIOTHUX OKCUAIB.

NnacCyMmoBYEMO BB YEIIE

Okcuaw B Mpupoai nepebyBaloTb Y TPbOX arperaTtHMX cTaHax.
YTBOpPIOWOTb MOJIEKY/IAPHI, aTOMHI Ta WOHHI KpucTaniyHi rpatku.
[Jesiki maloTb 3ab6apBneHHs abo MoxyTb 6yTn npo3opi. Temnepatypu
NNaB/EeHHA 1 KUMIHHSA OKCUAIB 3MIHIOTHCA B LUMPOKOMY Aiana3oHi.
PearyloTb 3 BOA0I0 OKCUAMN NYXHUX | NY)XHO3EMEIbHUX e/leMEHTIB.
Ocvosnum OKCMAAM BIAMNOBigalTb OCHOBU. PearyTb 3 BOAOIO,
KMcnoTamu, KMCAOTHUMM okcmaamu. Mig vyac peakuiin 3 kmcnotamu,
KACNOTHUMMN OKCUAaMMn YyTBOPKOKTLCS COfi.

KncnoTHuMm okcupam BignoBifawTb KMCA0TU. BOHM BCTynawTb Y
XiMiYHy B3aeMoOfit0 3 BOAOK (BUHATOK — Si02), OCHOBHUMWU OKCU-
Jamn, ocHoBamu. [llpogykTamu B3aemMofii KUCNOTHUX OKCUAIB 3
OCHOBHMMM Ta OCHOBaMM € COJi.

OCHOBHI 1 KAC/TIOTHI OKCMAW B3AaEMOZIOTh MiXK COHO0H0 3 yTBOPEHHSAM
conei.

AMMoTepHi okcnan NposBAAKTb BNACTUBOCTI OCHOBHUX | KUCNOT-
HUX okcugis. MpoaykTamu ix peakuiin € coni.

SABAAHHA ANA CAMOKOHTPOJIIO
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MepenivitTb BigOMi Bam (Pi3NYHi BNacTUBOCTI OKCUAIB.

Po3ni3HaiTe 3a XiMi4HUMU chopmMynamMmu OCHOBHI, KAC/OTHI i amdo-
TepHi okcuamn: CuO, MgoO, Fe.03,S03 P05 AlL03, K.0, Si02 BaO,
Zno, C02

JonuwiTb NpoAyKTW peakuili i nepeTBOpITb 1X Ha XiMiYHI PIBHAHHS:

a) MgO + HCI = 6) KD + HD = ..; B) SO: + NaOH = ..;;
r) S0: + HO = .. r ALOs + H.S0. = ...; pa) ZnO + NaOH =
€) S0s +Zn0 =...; €) Na®d +CO0.=..; X) ALOs + HCI = ... .

OnuwiTe NpakTU4YHEe 3Ha4YeHHs peakuii B3aemopil kanbuii okcuay
3 BOAOH0.

YCTaHOoBITb, MiX AKMMW 3 MONAPHO B3ATUX PEYOBUH, NOJaHUX hop-
My/laMu, MOX/IMBa B3aEMOSiS:

a) BaOiH:0; 6) S0.iHCI; B) S0 iK:0; r) CaO i HCI; r') K2 i NaOH;
n) C0O: i NaOH; e) S0: i P.05; €) BaO i H.S04.



OCHOBHI knacu HeopraHiyHUX CNonykK

¢ . [MOACHITb, AK EeKCNepuMeHTa/IbHO MepeBipuUTH, WO B4 B3aemopgii
OCHOBHUX OKCWAIB i3 BOAOK YTBOPIOKOTLCA JTYTY, & KUCNIOTHUX — KUC/IOTW.

7. Hanuwite chopmynu okcuzis 3a Ha3Bamu I knacudikyinte cnonyku:
kanin okcupg; docdop(V) okcung; 6apin okena; cynbdyp(Vl) okeug.
HanuwiTe MOX/MBI peakuii uMx OKCUAiB i3: a) BOAOK; 6) PO3UYMHOM
cy/bpaTHOT KAC/IOTK; B) PO3YMHOM HAaTPI rigpokcuay.

LUIKABO 3HATIU

e LUwuHK okcng MnO BUMKOPMCTOBYKOTb A1 BUPOOHULTBA LUHKOBOTO
6inuna, wWo 3acTocoBYyTh Ak hapby B mansapcTsi. Lleii okcup BXoanTb A0
cknagy nyapu, ay papmauii € HeBiA'€EMHOK YaCTUHOW NMPUCUNOK, CYCNEeH-
3ii, ririeHiYHMX nacTt, masei.

e Benuki moHOKpucTanu, wWo Aob6yBalTb Bif CMAaBMEHHSA aslOMiHINA
okcupay 3 okcupgamn Pepymy, Kynpymy, TutaHy, BaHapgito, 3acCTOCOBYIOTb
y H0BEeJipHilii cnpasi, a cymiw antomiHin Ta xpom(lll) okcnaiB — Ak Haxpau-
HUIi NOPOLLOK.

¢ KonbopoBe ckno (puc. 55) BUpO6NAIOTb, BUKOPUCTOBYOUN KOMOI-
Hauil pi3HMX OKCUAiB, AKi AofdalTb A0 CUPOBWHU. Hanpuknag, gofarouu
kynpym(ll) okcng, MoXHa ofepxXaTn CUHbO-3eneHe 3abapB/ieHHA CKNAHUX
BUpo6is; kobanbT(ll) okcna — cuHe; xpom(lll) okecnp — 3enexe.

CKna

Pb 825. nowwnPEHHA OKCUAIB Y NPUPOAL.
BUKOPUCTAHHS OKCWUAIB. BNANB HA AOBKINNA

OnaHyBaBWMW mMaTepian naparpadga, BU 3MOXeTe:

* 3HATW NPO NOWMPEHICTb OKCMAIB Y NPUPOAI, 3aCTOCYBaHHA
OKCMAIB y Pi3HMX rany3sx NpoOMUCNOBOCTI i NOGYTI;

* XapakTepusyBaTW HanowWMpeHilWi OKCUAMW; BMINB AeSAKUX
OKCUAIB Ha AOBKIiNNg;

* MOSICHIOBATW 3HAYEHHS OKCUAIB; TX BUKOPUCTAHHA B Pi3HUX
ranyssax NnpPoMMCcOBOCTI, ¥y NOByTI.
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MowunpenHa okcupais y npupoai. OKCUAN — Lie XiIMIYHI cnonyku,
AKi Ay>Ke 4acTo TpannsaTbhCs B MPUPOLi. B OCHOBHOMY [0 HUX Hane-
XaTb CNONYKWN aKTUBHUX MeTanivyHuUX i HeMeTaNiyHUX efleMeHTIB.

Boga — HainowwupeHiwnii okeng Ha 3emni (puc. 56). BoHa
3aNOBHIOE BCi 3aMajuHM 3eMHOT NOBEPXHi, YTBOPIOKOYN PiKK, 03epa,
MOps, OKeaHW. MpOCoYYUYNCh Y TPYHT, BOHA YTBOPIOE IPYHTOBI i
nigsemHi sogu. Lis anBoBMXKHA 1 A0 KiHUA He po3rafjaHa pevyoBuHa
BXOAUTb 40 CKNagy ripcbkKmx nopig i MiHepanis. Po34unmHA0UYM B CO6I
AeaKi NoTpibHi gna 340poB™a NOAUHN CONi, YTBOPKOE LiNtoOLWi MiHe-
panbHi mxepena, 6ina AKMX po3TalwloBaHi KypopTW i1 MiKyBanbHi
3aKnagu.

AK BaM Bigomo, 6€3 BOAM He MOXYTb iCHYBaTW XXUBI OpraHiaMn —
NANHA, POCAUHN, TBapMHWU. B opraHismi ntognMHn Bogda 6epe yyacTb

Puc. 56. Bofa B TpbOX CTaHax:
a —pigkomy; 6 —TBepLoMy; B - rasonogibHoMy

y BCiX 6i0XiMiYHMX npouecax, NigTPUMYE 06°€M i MPYXKHICTb KNITUH.
LONna Xutta Ta NigTpUMaHHA 340p0OB™A NHOAMHI NOTpi6HA ynucTa
BoAa, 6e3 JOMILIOK WKIANMBUX PEYOBMH, WO NOTPannsTb Y BOLO-
MMM BHacNigoK rocnofgapcbkoi gisansHocTi. Tomy BCi noan, AKi
XWBYTb Ha HalWi nnaHeTi, MalTb OeperTm BOAY — Lie CMPaBXHE
4yyfo NpUpPoOAMU, YNT TAEMHULI Le He A0 KiHUA PO3KPUTI.
Cunigin(1V) okcng Texx HanexuTb A0 Hakbinbll po3noBCHO4XKeE-
HUX NPUPOAHUX OKCKAiIB. Haiibinblue NOWMPEHUA MiCOK. Y npupogi
BiH TpannsfeTbCa y BUINAAI OKPEeMUX MNAacTiB, a TaKOX YCTuiae 4HO
BOJOWM: pi4yoK, MOpiB, OKeaHiB Ta iH. OKpiM nicky, npupoga nogapy-
Bana NMOANHI i Npo3opuii miHepan Keapy (gue. puc. 46 a; c. 126).
OKpeMi KpucTanm oro caraTb FiraHTCbKMX po3mipiB. KBapl yTBO-
ploe 6arato KpuUCTaniyHUX PIi3HOBUAHOCTER: TIPCbKUIA KpuwTansb,
OUMYACTUIA KBapL, aMeTUCT, KOTAYe OKO Ta iH., L0 3a paXyHOK AOMi-
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OCHOBHI Knacu HeopraHiyHUX CNosykK

LWOK MatoTb pisHe 3abapBneHHs. KBapL BWKO-
PUCTOBYIOTb Y PIi3HOMaHIiTHUX npunagax —
OMNTUYHUX, €NeKTPOHHMUX, refe- i pagioanapa-
Typi, 415 BUTOTOB/IEHHA KBapLOBOr0 CK/a, K
[OPOTOLiHHI KameHi B OBe/ipHIi cnpaBi Towwo.

ANIOMIHIA OKCUA € CKNAaA0BOK MPUPOAHUX
MiHepaniB anomocunikaTie. Lo HUX HanexaTb
nonboBuid wnat (K,,0 « A0 3+6Si02), KoaniHiT
(A0 3+ 2Si0, *2H20). AntomiHili okcug BXo-
AWNTb 00 CKnagy 60KcUTy —MiHepany, 3 AKOro BugobyBalTb antoMmi-
Hili. MiHepan KOpyHA, L0 Ma€ BWCOKY TBEPAICTb, BUKOPUCTOBYHOTb
N5 BUTOTOB/IEHHA WNiyBanbHMX KpyriB. Lielt MmiHepan yTBOPHOE ABi
KO/IbOPOBI Pi3HOBMAHOCTI: py6iH (puc. 57), WO Mae iHTEHCUMBHe 4ep-
BOHe 3abapBneHHs, i candip (puc. 46 B; ¢. 126) — CUHLOIO KOLOPY,
AKi BUKOPUCTOBYHOTb A1 BUTOTOB/IEHHS AOPOTOLiHHUX NPUKpPac.

depym OKCUAW BXOAATb A0 CKAady BigOMUX Yy MeTanyprii 3anis-
HUX pyA, KUX € JOCMTb 6arato. Y MeTanypriiHiii NpomMncnoBOCTI
HaluacTile BUKOPUCTOBYIOTb YEPBOHUI 3a/i3HAK, 40 CKnagy sKoro
Bxoautb pepym(I11) okeng (puc. 58 a), BigoMuin K pypa rematur.
®epym(ll, 111) okeng Fe 4 (puc. 58 6) BXoAUTb A0 CKNafy MarHit-
HOro 3ani3HaKa. Pyga MarHeTUT MicTUTb 4o 72,4 % depymy.

Y npupogi TpannsTbea M iHWI 3ani3HAKK, 30KpeMa 6ypi, wna-
TOBi, OfjHaK X pyAM MalOTb iHWWA XiMIYHUIA cknag. Yci MiHepanu,
W0 BMiWYIOTb e/leMeHT ®epyM, € OCHOBHOK CMPOBMHO A5 BUPOO-
HULUTBa 3a/i3a Ta A0ro cnnasis.

MarHin okcup y npupofi —Lue miHepan nepnknas. MarHiii okeumg
MgO we Ha3nBalTb NaneHo marHesieto (puc. 59), Wo NoB™M3aHO 3i
crnocobom Ti go6yBaHHA B MPOMMUCNOBOCTI. CNONyKW, A0 SKNX BXO-
OWUTb MarHii okcmp —TanbK, (GOpMyny AKOro MOXHa NpesicTaBuUTy

Puc. 58. ®epym okcunan:

Puc. 59. MarHiin okcug,
a —pepym(111) okeng; 6 —depym(ll, 111) okeug,



Tema 4 ggg

AK 3MgO «4Si02« H2, i asbect —Ca0O * MgO «4Si02 —npo-
ABNAKOTb BUCOKY BOFHECTINKICTb.

Kap6oH (1V) okcua nowmpeHuii B atmocgepi. MpnbéansHo 0,03 %
LibOro rasy BXoAuTb A0 CKiagy nosiTps. Bigirpae akTUBHY posb Yy Npo-
ueci oTtocMHTesy. Hakonu4yeHHs BYINEKUCAOro rasy B MOBITPI
3YMOB/IOE MapHUKOBUIA eqexT.

BukopuctaHHsa okcugis. YaCTKOBO MPO BUKOPUCTAHHSA OKCUAIB
yXe 3ragyBanoca. O4YeBUAHO, WO WNPOKUWA CNEKTP BUKOPUCTAHHS
LUX CNONYK NepLU 3a BCe 3a/IeXMUThb Bif PiI3HOMaHITHOCTI X Pi3NYHMX
i XiMiyHMX BnacTmBocTelr. binbl geTanbHa iHpopMmalis Npo BUKO-

pUCTaHHA OKCUAIB MICTUTLCS B Tabnuui 13.
Tabnuus 13

BukopuctaHHs okcupis
Okengm

HasBa dopmyna BukopucTaHHsa

Lns BUPOGHULTBA KNCHIO i1 BOAHIO; 0XO0J10-
[OKEHHS sePHNX PeaKTopiB; BUTOTOB/EHHS PO3-
UMHIB PEYOBMH, HaNoIB; A1 BUPO6IEHHS eneK-

rigporeH o . .
oKeng HD TPOEHEPil; MUTTS it MPaHHA; NPUrOTYBaHHA iX.
OKpiM LbOro, Yy BUPOBHWLTBI MiHEPabHUX
(BoAa) [06puB, XiMiYHMX cnonykK. 3 NiKyBanbHOK
r MeTOH BMKOPUCTOBYIOTb MiHepasnbHi BOAK
LiNIOLWKUX BKepen.
Kanbuiii P,I'IFI [06yBaHHA raleHoro BanHa, Lo, K )
oKeug | HeralueHe, BUKOPUCTOBYETLCA AK byaiBenbHMiA
CaO marepian; XNOPHOTO BarnHa; ANA BaNHYBaHHSA
(Herawene FPYHTIB; Y XiMiYHMX nabopaTtopiax; 4ns Bupo6-
BanHo) HULTBA CKNa, LeMEHTY, KepaMiKu.
Y cunikaTHili NPpOMMUCNOBOCTI: BUPOOHULTBO
CKNa, LeMeHTy, 6eTOHY, Lernu; KkepamiyHol
Cwunigin(1V) NAUTKW; N BUTOTOBNIEHHA TePMOCTIiKoro
okeng Sin2 nocyay, KeapLoBoro ckna. BukopucTtosytoTtb
(KpemHesem) TaKoX AK OyfiBenbHUiA matepian. MiHepan
KBapL, — 415 BUTOTOBNEHHSA NiH3, HOBENIPHNX
npukpac, getaneii rofMHHUKIB, CNELOoAAry.
A [ ns BUNNaBNAHHA anOMiHitO Ta AOro cnnaseis,
ANOMIHIN . o
LL,0 3aCTOCOBYIOTHCA B N1iTAKO-, PaKeTo- 1 MalLu-
oKCnA aizo3 HOOyAyBaHHI; BUPOGHULTBA abpasnBHNX MaTe-
(6oKeuT)

pianis; WTYYHUX KOPYHAIB; HOBENiPHUX BUPOGIB.
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OCHOBHI knacu HeopraHiYHUx cnonyk

MpoaoB>KeHHs Tabn. 13

Okcngm
Ha3Ba dopmyna BukopucTtaHHsA

depym(ll, [na BunnaBnsHHA 3anisa, HaMoOLWMpPeHILLnX
111) okeng bea0 4 cnnasiB —4aByHY Ta CTaJli.
(marHeTuT)

[na Bupo6HMLTBa rymMu. Y KepamidHiin npommc-

NIOBOCTI —ANs BUPOGHMLTBA BOTHETPUBKOT
MarHii uernu. ManeHa marHesis BUKOPUCTOBYETHCH i B
oKeua MgO MeAMUHIA NpaKTuLi gns BUTOTOBNEHHS Tabne-

TOK i Kancyn; y Xxap4oBili MPOMMUCNOBOCTI —SK
eMy/nbratop i xapuoBa gobaBka.

Y Tabnuui 13 nogaHo ganeko He MOBHUIA Nepesnik BUKOPUCTaHHSA
okcuaiB. BuBuatoum XiMiyHi BNacTMBOCTI OKCUAIB, BU O3HaliOMU-
OCHOBM Ta KMcnoTu. Mig vac B3aeMOAiT OCHOBHMX | KNCIOTHUX OKCK-
[iB M co60ot0 yTBOptotoTLEA coni. Coni X gobyBatloTb i BHAcNigok
peakLii OCHOBHUX OKCMAIB i3 KNCNOTaMW Ta KUC/IOTHUX OKCMAiB —
3 OCHOBamMu.

Wwes MNACYMOBYEMO BUBYEHE

Oxkcuan — L€ XiMiYHI CNOMYKN, AKi 4acTo TPanisalTbCA B NPUPOLI.
Lle okcnam akTMBHUX MeTanivyHUX | HeMeTaniYHNX eIeMEHTIB.

¢ Bopga — HalinowupeHiwnin Ha 3eMi okcua,.

e [0 MOWMPEHNX OKCUAIB Hanexartb: okcuanm depymy, AMOMIHIIO,
Kanbuito, Cuniudito Towo.

e OKCMAN WMPOKO BUKOPUCTOBYKOTLCSA BYCIX rasiy3sax NnpoOMMCI0OBOCTI,
L0 3YyMOBJ/IEHO X PiI3HOMAHITHUMWN (PISUYHUMU Ta XiIMIYHUMU Bnac-
TUBOCTSAMM.

SABAJAHHA ANA CAMOKOHTPONIO

1. Knacudgikyinte okenau 3aix gpopmynamu: FeO, Si02,ZnO, CO, C02 S03,
Cr.03 BaO, A0 3,CrO, Mn02 BeO, Mn03,B:03 P.05, K:0, NO, CaO.
lMepeTBOpiTb CXEMUW peakuil Ha PiBHAHHA, NOCTaBUBLUKU, A€ LUe
noTpibHO, KoedilieHTH, | BKaXIiTb, A/19 YOr0 MOXHa BUKOpUCTATKU L
peaxuii:

a) Na2 + HD -> NaOH; 6) BaO + HXD -> Ba(OH)2
B) MgO + HCl-> MgCL + H.0; 1) CO.+ NaOH -> Na.CO0: + H.0.

143



T-ema 4 ; —

3. [onunwiTe NpoAyKTW peakuiii, nocTaBTe KoedilieHTu:

a) P.0s + HD = ... ; 6) SrO + HD = ... ;

B) CaO + HNO: = ... ; r) SO0s +NaOH = ...

HasBiTb, Siki pe4oBMHM YTBOPUAMCS B pe3ynbTaTi peakuii.
4. HanuwiTb pPiBHAHHA peakLiin M pe4yoBUHaMU:

a) Kaniii okcMpom i BOAoH;

6) 6apiii okcnaoMm i cynbgaTHOK KMCNOTOH;

B) kanbLin okcugom icynoscyp(VI) okengom;

r) cynbdyp(l\V) okcngom i HaTpiil rigpoKcnaom;

1) pocchop(Y) okcmuagom i BOAOH.

MoACHITb, AKi XiMiYHI BNacTUBOCTI OKCUAIB BOHU A0BOAATh.
5. TIOACHITb NOLWMPEHHA OKCUAIB Y'NPUPOAI Ta IX BUKOPUCTaHHSA NI0LNHOM.

Jly* LLIKABO 3HATM

* Tlicok (Si02 Bx0oAWUTb [0 CKNagy AEesKUX XUBUX OpraHiamie. Hanpuk-
nag, y Kposi i niasmi NiogMHN MacoBa 4acTka Noro —o.oo1 %.

* TIpOHWKHEHHS MUY MiCKY B OBPOHXM W /IETEHI BUK/IMKAE TSXKI 3aXBO-
PIOBaHHA ANXaNbHUX LAXIB — CU/IIKO3MW.

* Cunikarenb € ogHiewo 3 copm cuniuin(lyY) okcmay. Bukopucto-
BYETbCA HAK TirpoCcKoniyHa pevyoBMHa, OCywyBa4y. BxoguTb [0 cknagy
MeAu4yHOro npenaparty «bine Byrinns».

§ 26 CMNOCOBW OOBYBAHHA OKCUAIB
! OnaHyBaBWMW maTepian naparpada, BU 3MOXeTe:

e 3HaTK cnocobu fo6YBaHHA OKCMAIB 3 MPOCTUX | CKNAZHUX
PEUYOBWH;

e CKMagaTwu PiBHAHHSA peakLili o6yBaHHSA OKCUAIB;

e OUIHIOBATW 3HaYEHHSA OKCWUAIB y NpMpoAi i NPOMMCNOBOCTI;

e 00rpyHTOBYBaTMU 3a/IEXHICTb MiDK CKNagoMm, BNacTUBOCTAMU
i 3aCTOCYBaHHSIM OKCUAIB.

Bam BigoMO, WO OKCUANM — AOCUTb MOLIMPEHI B NpUpoOAi peyo-
BMHU, AKi MalOTb WMPOKe NpakTUUHe 3aCTOCYBaHHA. TOMY BaXX/1IMBO
3HaTK cnocobu ix jobyBaHHS.

(II) Mpurapaiite, Aki pe4OBUHM HAa3UMBaKTb OKCUAAMM, SKIX KNacugikyoTb.

Po3rnaHemo 6ifbl AOKMaAHO cnocobun fobyBaHHA OKCUAIB.
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX CNONYK

Bsaemogis npoctux: peyosiiH 3 WwoBB%, Y 7 KNaci BU 03HalioMu-
nucs 3 OKcugamu Ha npuknagi B3aemogii KUCHIO 3 NPOCTUMU Peyo-
BMHAMW: MeTanaMn i HemeTanamu.

MpuragainTe XiMiYyHi BNAcTMBOCTI KUCHK. 3 AKMMU PevyYOBUHAMU BiH
BCTynae B XiMiYHy B3aeMOit0?

XiMIYHO aKTMBHI MeTann MalTb 34aTHICTb BCTYNaTu B peakuii
HaBiTb i3 KMWCHEM, iU0 BXOAWTb A0 CKAady NOBITPS 3a 3BMYAMHMX
YyMOB. Hanpuknag, ny>Hi meTanu 36epiratoTb nif wapom mactuna,
W06 i30nt0BaTH X NOBEPXHIO Bif 4iT aTMOCHEpHOro NoBiTps, noTparn-
NAKYN B fKe, BOHU OKUCNIOKTHCA:

41n+ 02=2L0; 2Ca+ 02- 2Ca0.

Ha noBiTpi 3a 3BMYailHNX YMOB OKMCHIOETHLCA a/IlOMIiHIi, Yepes Le
NMOBEPXHSA BCiX BUPOOGIB 3 HbOr0 BKPMUTA MiLLHOO OKCUAHOK MJIiBKOIO:

4A1 + 302= 2AI10 3
MarHiii, 3ropstoumn, TeX YTBOPKE MarHiin okcug (puc. 60).

HanuwiTe camOCTIHO piBHAHHA peakLil yTBOPEHHS MarHiin okcugy.
OKCcuan yTBOPIKOIOTLCA i Nig Yac B3aEMOAIT HEMET asliB i3 KUCHEM.
HanuwiTb caMOCTiliHO PIBHSAHHS peakuil ropiHHA Byrnewyt i docdopy.

AKWOo B Nonym T nafbHWMKa Harpitm KpucTanum cipku, TO BOHa
cnoyatky nniaBuTbCH, a MOTIM 3aropseTbca. A KOMM po3nnaBlieHy
CipKy onycTMTU B 6aHKy 3 KWCHeM, TO BOHa 3ropsie AICKpaBuUM Mo-
nym’am (puc. 61).

Mam¥TainTe! LS peakyis npoBoAMTLCS Y BUTSXKHINA wadi!

BBIBKKBraAnH n&rml

Puc. 60. FopiHHA MarHito 3 yTBo- Puc. 61. FopiHHA CipKu
PEHHAM MarHiii okcmay B KUCHI
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Tema 4

YTtBoproeTbca cynbyp(lY) okcmp (cipumcTtuini ras), wo Mae
3[aTHICTb BpaXaTu guxanbHi WASXK.

Hanuwite caMOCTIliHO PIBHAHHA peakuil ropiHHA cipKu.

B3aemopgia CKnagHUX peyvyoBUH 3 KUC-

Hem. CKagHi pevyoBMHWN TaKOXX B3aEMOfi-

I0Tb i3 KWCHEM, YTBOpHOKOYM OKcuan. Ha-

npuKnag, peakuis, AKy BU crnocTepiracte Ha

PUCYHKY 62, ao6pe Bam Bigoma 3 NO6YTOBUX

ymoB. [1ig 4ac ropiHHsS NPUPOLHOro rasy,

iy cKnagi- AKoro nepesaxae raz metaH CH4,

Puc. 62. FopiHHsa MeTaHy  YTBOPIOKOTLCA fABa okKcuau: Kap6oH(1Y)

oKcupg i Boga.
A7) Hanuwitb caMOCTIiliHO PiBHAHHS peakLii ropiHHA MeTaHy.

Okcnamn fobysaloTb TaKOX Mif vac ropiHHA rigporeH cynbgigy
H23, auetnneHy C2H2 aKuin BUKOPUCTOBYIOTb ANA pi3aHHA i 3Bapto-
BaHHA MeTanis, pochiHy PH3 BunantoBaHHA UMHK cynbgigy 7nb Ta
niputy Peb2

2CH2+502=4C02+ 2HX;
22n8 +302=2In0 + 2802
4Pe82+ 110 2=2PeX 3+ 8802

[l o6yBaHHA oOKCcuUAIB pO3KAAAOM HEPO3UYMHHUX OCHOB, AesIKUX

KNCNOT |l coneii 3a HarpiBaHHSA.

1 [o6yBaHHSA OKCUAIB PO3KNALOM HEPO3YMHHUX OCHOB.

Hepo3unHHi y BOAI OCHOBM PO3KNafjardThCA 3a HarpiBaHHSA 3
YTBOPEHHAM OKCWUAIB i BOAMW, HANPUKNAL:

Pe(OH)2- PeO + HD; Cu(OH)2= CnO + HD.

Peakuito posknagy kynpym(ll) rigpokcmay nerko cnocrepiratu 3a
3MiHOtO 3abapBfieHHs peareHTa il yteopeHoro kynpym(ll) okcungy.
Y npobipky Hannemo po3umH kynpym(ll) xnopuay i 06epexHo
AONMEMO PO3YMH HaTpii rigpokcmay. CnocTepiraeTbca BMMagaHHs
cuHboro ocagy kynpym(Il) rigpokcungy. 3akpinumo npob6ipky 3i CBi-
xoocamkeHumM kynpym(Il) rigpokcnaom y nanui WtaTuea Yn B TpU-
madi. Crnoyatky nporpiemo BClO Npob6ipKy MO AOBXWHI, a NOTiM Yy
micui, ge 3Haxoautbes kynpym(Il) rigpokcug. 3a HarpiBaHHSA Bij-
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX CNonyk

6yBaeTbCs 3HeOApPBNEHHA CUHLOrO ocagy W YTBOPEHHA YOPHOrO
nopolky. YopHe 3abapeneHHs mae kynpym(I1) okcung. OTxe, Hepo3-
YMHHA Y BOJi OCHOBA PO3K/afaeTbCA Ha OKCMp i BOAY.

2. Po3knapg geskux KUcnoT.

YpaxoByrum Te, WO KMCNOTU € TAKOX FigpaTaMun OKCUAiIB, BOHU
PO3KNafaloThCA 3 YTBOPEHHAM OKCUAIB | BOAM 33 HOPMaSbHUX YMOB
abo HarpiBaHHA. Hanpuknag, kapboHaTHa, cynbgiTHa KACNOTK PO3-
KnagarTbCa 3a HOPManbHUX YMOB. CuikaTHa KMcaoTa 3a Lux yMoB
pO3K/afaeTbCca AY>XKe MOBifbHO, TOMY, K NPaBUio, peakLito NpoBo-
[AATb 3a HarpiBaHHSA:

H2S03<+ S02 + HD; HXSi03- Si02+ HD.

3. Po3knapg coneii 3a HarpiBaHHs.
Coni HecTINKMX KNCNOT PO3KNaJarTbCs 3a HarpiBaHHS 3 yTBO-

PEHHAM OKCWAiB, HaNpUKnag:
CaC03- CaO + COZT.

Y Hanmwite camoCTiiHO piBHSIHHA peakuii po3kiagy MarHiin kapb6oHarty
Ta Ha3BiTb NMPOAYKTU peakuii.

OTxe, icHye 6araTo cnocobiB fo6yBaHHSA OKCUAIB. Y iX OCHOBI
nexatb XiMiYHI peakyil, WO nonsrawTb Yy NEpPeTBOPEHHAX O4HUX
PEeYOBUH Ha iHLWI.

niacyMoBYEMO BMBYEHE
0 . .
Miacymku Lboro ypoky nogamo y coopmi cxemm (puc. 63).

B3aemogicto

B3aemogieto HeMeTanis 3 KUCHEM B3aemogieto
MeTanis CKafHUX PevyoBUH
| 3 KUCHEM 3 KUCHEM J
AJOBYBAHHA
oKCcunagiB
Posknagom
HEPO3UYMHHUX
OCHOB Po3knagom Posknagom
Kucnot coneu

Puc. 63. Cnocobn fo6yBaHHS OKCUAIB



Tema 4 ¢

3ABAAHHA ANTA CAMOKOH TPOJIO

1. Has3sBiTb BigOMi BaM NepeTBOPEHHSI PEYOBUH, YHACiIAOK YOro yTBO-
PIOIOTLCS OKCUAMW.

2. JonuwiTb NpaBi YacTUHWU PiBHAHbL peakLliii i nocTaBTe KoedilieHTu,
Ae ue noTpibHo:
a)y Mg +0. =...;. 6) P+0:.=..;
B) H.+0.=..; r Fe+0.=..m
HasBiTb yTBOpPEHi pe4yoBUHMN.

3. lMocTaBTe koediyieHTn, e ue NoTPiGHO, | BKaXiTb, AKMM CNOCO60M
[06yBaloTb OKCUAW 3@ y4acTHo LuX peakuiii:
a)ZnS+Oz =7Zn0O +S02; 6) PH: + 0. =P.0s + H.0;

B) FeS: +0:. = Fe:0: +SOZ,F) CsH:206 +0. =CO0. + H.0.

4. HanuwiTb pPiBHAHHA peakuiii, Wo /iexaTb B OCHOBI CXEM:

a) H.0. 20, 2b0. -2S0s  H.S0. »OUSO:,
6) HJO —0. —=Ca0O —Ca(OH,. —=Ca(N03)2.

5. O6uucniTe mMacy kanbuiii okcugy i 06’em kap6oH(lY) okcmay, Lo
yTBOPATLCA BHACNiLOK TEPMIYHOTo po3knagy kKanbuiii kapboHaty
macoto 50 kr.

6. Po3B’axiTb kKpocBOpA. 3anoBHITb FOPU3OHTaNbHI pAAKU. Y BepTu-
KaZlbHOMY CTOBMLUi OTPMMAaeTe 3arajibHy Ha3By OAHOI0 3 Knacis
HeopraHiYHMx Cnosyk.

[

Cknagosa agpa.
2. HasBa conei, Wo yTBOPKTbLCA Bif
B3aEMO/IT LMHK OKCUAY 3 /lyramu.

3 3. HasBa pevyoBuH, [0 cKnagy SAKux
BXO4ATb KaTioHu igporeny.
5 4. HasBa conei xnopugHoi KucnoTu.

5. HainowwupeHiwwnii Ha 3emi okcug.
« . HasBa conelii iiognaHoi kncaotu.

WTUYASIMTH npowy |

I O6epiTb CamOoCTIiiHO abo 3 yunTeIbCbKOK AONOMOr0l0 TEMY HaBYa lb-
HOTO MPOEKTY 3 TWX, L0 NOAAHI HMXYeE.

1. Okcupgm Ha ByAiBHULTBI 1 y NoGyTi.

2. MowmnpeHHA oKcuaiB y Nnpupogi.

Il. BukoHaliTe HaBYa/IbHUI NPOEKT y AOBIMbHIN hOpMi.

I1l. TpoBeAiTb Npe3eHTaLil0 NPOEKTY.
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§ 27 PO3PAXYHKMU 3A XIMIYHUMMU PIBHAHHAMM
MACW, OB’EMY, KIJIbKOCTI PEHOBWHW, PEAFEHTIB
IMPOAYKTIB PEAKLIN

OnaHyBaBLWW mMaTepian naparpada, BM 3mMoXeTe:

* 3HATW anropuTMM pO3BA3aHHA PO3PaxyHKOBMX 3ajay 3a
XiMIYHUMW PIBHAHHAMMU;

* PO3YMiTKW NOTPEOY B XIMIYHUX 0O6UMCNEHHSAX, TX BaXNMBICTb
AN BUPOOHMYMX NPOLECIB | B NOBCAKLEHHOMY XUTTI;

e 00uYMCnNOBaTU: a) Macu peareHTiB i MPOAYKTIB peakLii;
6) o06’emu rasie (H.y.) 3a Bi4OMOIO Macol 4YM KiNbKIiCTb peyo-
BMHW; B) KiNbKiCTb PEYOBMHMN 3a BIiGOMMMUN MACO 4Yn 06°€MOM.

YMiHHA BWUKOHYBATW XiMidHi 06YMCNEHHS Mae Be/MKe Mpak-
TWYHE 3HAUYeHHS, af)Ke 3HaHHA 3 XimiT € JieBUMMN Ta BKpai HeobXxig-
HUMKW Ana BMPO6GHMYMX npoueciB. Bam yxe BifOMO Npo BMUrOTOB-
NEHHA PO3YMHIB 3 MEBHOK MaCOBOK YACTKOK PO3YNHEHOT PEYOBMHM.
| ona TOro, W06 BUrOTOBMUTK TaKUii PO3YMH MPaBUNbHO, HEOOXiAHO
BMIiTU 06YMCANTU Macy PeYOBUHM Ta BOAM A5 MEBHOT Macu pos-
YnHY.

Y npoueci CTaHOB/IEHHA XiMil K HayKW, BiGKPUTTA 3aKOHY 36e-
PEXEHHA Macu PeYOBUHW BYEHI AOBENU, WO Nij vac XiMiYHUX peak-
LA pe4OBMHUN BMKOPUCTOBYIOTbCS B MEBHMX KiNbKICHUX CMiBBiAHO-
LIeHHAX. BignoBigHo i yTBOPIOOTHCS NPOAYKTMW peakLiii.

Bonogitoun BMIHHSMMW cKNagaTu PiBHSAHHSA XiMIYHUX peakuiid,
MOXHa 3[iACHUTN pPO3paxyHKW TaK, W06 peareHTU 4m NpoAYyKTU
peakuili BUKOPUCTOBYBAIUCA MOBHICTIO. Y MPOMUCNOBMX MacLiTa-
6ax Lle CTBOPIOE YMOBK ANS 6e3BiAX0AHUX TEXHOMNOTiA, YHUKHEHHS
BTpaT peyvyoBMH, WO BCTYNalTb Yy peakuilo um yTBOpHOOTHCS B i
pesynbTarTi.

3a PIBHAHHAMM XiMIYHUX peakuili y Ximii 34iliCHIOOTb 064MnC-
NeHHA macK, 06’eMy, KiIbKOCTi pe4yoBUHM peareHTiB abo ii NpoAykK-
TiB. PO3rnsiHeMO Le Ha NpuKiagax.

1L O6uucneHHs macu peareHTYy 3a Macot iHLWOro peareHTy.
3apgadya 1 O6uMcniTb Macy Kanbliih okcuay, WO BCTYMNWB Y
peakuito 3 BOLOK Macok 72 T.



Tema 4

Bigowmo:
m(H2D) =72r
m{CaQ) —?
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Po3B’A3aHHA
I cnoci6
1. Hanuwemo piBHAHHS peakuii KanbLili
oKCUAY 3 BOAOHO:
CaO0O + HXD =Ca(OH)2
2. O6YMCNMMO 3HAYeHHA MONAPHUX Mac
PeyYoBUH, L0 BCTYNAKOTh Y peakLito:
M(CaO) =40 + 16 = 56 r/monb;
M(H20) =1*2 + 16=18 r/monb.
3. 3anuwemo Macwv it Bigomi gaHi, BUKopuc-
TaBLWMW PiBHAHHA peakuil:

X 72r
CaO + HD = Ca(OH)2
56r 18r

4. Tignucaewn 3Ha4YeHHsA mac nig gopmy-
NnaMy pPevyoBUH, 3a AKMMU ByLeMO BUKO-
HyBaTu 064YMCNEHHA, a HeBiAOMiIi — Haj
(hopmynamu, oTpMmMaemo nponopuito. Big-
noBigHO Ao nponopuii

X: 56 =72: 18
5. O6yncnMmMo HeBigoMe, MO3HAYEHE X:
56e72T
X= |‘18 - 224 1.

Bignosigb: y peakyito Bctynutb CaO Macoto
224 T.

Il cnoci6

1 0O64ucnmmo, AKiA KiNnbKOCTI PeyYOBUHMU
BignoBigae maca BO,CI,VI 72T

v V= e = 4o
2. 3anncyemo piBHAHHS peakuii:
X 4 monb
CaO +HZP =Ca(OH)2
1 MOJib 1 MOJb
3. Macy BM3Ha4YaeMo 3a PopmMysioto:
T=M v



OCHOBHI knacu HeopraHiYHUX CNonykK
4. O6YNCNEMO Macy KanbLiil oKcmay:
T(Ca0) =56 r/monb *4 monb = 224 1.

Bignosigb: y peakyito BcTynutb CaO macoto
224 1.

2. ObuncneHHs Mac peareHTIiB 3a Macol NPOAYKTY peakuii.

digava 2. O6uucnite, aki macu gochop(Y) okcmgy Ta BOAU
TpebaB3aTK, W06 oTpuMaTmn opTohocthaTHY KUCIOTY macoto 68,6 T.

Bigcmo:

Tmr(b3P 04) =68,6 T
m(PZ 5 -
M(K0) ?

Po3B’a3aHHA
| cnoci6

1. O64YMCNIOEMO MOJIAPHI Macu peareHTiB i
NPOAYKTY peakuii:

M(P25 =312+ 16 «5 = 142 r/monb;
M(H20) =12+ 16 = 18 r/monb;
M(H3PO04) =1¢3+31+16 ¢4 =

=98 r/monb.

2. 3anucyemo pIiBHAHHA peakuii Tak, fK Yy
nonepegHin 3agadi, T06TO MigNUCYyeEMO
BigoMi faHi nig Gopmynamu peyvoBUH,
a HeBigoMi —Hag popmynamu:

X y 68,6 1
v s . 3HD = 2HFPO04
142r 3-18r 2-98r

3. O6uncnoemo Macu peareHTiB 3a BiJOMOIO
Macor opTogoctaTHOT KUCNOTH:
X: 142 = 68,6: 196; vy :54 = 68,6 : 196;

142 r68,6Tr

X | 196 =49,7;
541686
Yy 196 r =189r.

Bignosige: ana pobyesaHHa 68,6 1 opTodoc-
haTHOT Kucnotu Tpeba B3aTM 49,7 1 P,Or
i 1891 HX.

Il cnoci6

1 O6YMCNIOEMO KiNbKiCTb PEYOBUHU OPTO-
thochaTHOT KUCNOTK B Maci 68,6 T:
68,6 r:98 r/monb = 0,7 MOnb.
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2. O6YMCNOEMO MacK BMXIAHUX PEYOBUH:

T(PZ)S 142 r/MZn,\:o;SJ MOJ1b 4971
1T 54 1 «0,7 Mmonb
T(HD) = 2 MOsTb =189r.

Bignosigb: ans gobysaHHA 68,6 r opTodocgaTHoi
Kucnotu Tpeba B3aTn 49,7 r P,0Ni 1891 H2.

3. O6uYucneHHs 06’emy peareHTY 3a MaCOH iHLWOro peareHTYy.

3apgava 3. 3aniso macot 3,92 r NOBHICTIO Npopearyeano 3 Xno-
pom 3 yTBOpeHHAM ¢epym(l1l) xnopugy. O6umcnite 06’em Xxnopy
(H. y.), WO BCTYNMB Yy peakLito.

Bigomo: Po3B’A3aHHA
m(Te) =3,92T 1 3anucyemo piBHAHHA peakLii:
Y (ci) 2Pe + 3C12= 2EeCI3

2. O64YMCNOEMO MONIAPHY Macy 3anisa:
M (Pe) = 56 r/mons.

3. O6UYMCNIOEMO KiNbKICTb PEYOBWHM 3aniza B
nopuii macoto 3,92
V- 3,92 r:56 r/monb = 0,07 monb.

4. Ha 0CHOBI pPiBHAHHA CKNagaemo nponopuito:
0,07 morb X

2Ee + 3CIl - 2PeCl3
2 MO/b 3 MO/b

OTXe, X = 0,07 monb =3 mone 0,105 monb.
2 MOfb

5. O6uucntoemo 06em 0,105 Mob XI0pYy, 3HaOUN,
L0 MONSIPHUI 06°EM CTaHOBUTb 22,4 1/MONb:

Y(CI2 = 22,4 n/monb «0,105 monb = 2,352 1.

Bignosigb: i3 3anizom Mmacoto 3,92 r npopearye
xnop o6’emom 2,352 1 (H. y.).

4. O6uncneHHa KiNbKOCTI PEYOBUHU peareHTY Ta NPOAyKTY
peakuyii3a BiOMOI KiflbKICTIO PEYOBUHU IHLIOrO peareHTy.

3agayva 4. O64nCNiTb KiNbKICTb PEYOBMUHM a30Ty, WO BCTYNUB
Y peakuito, Ta KiNbKiCTb pe4OBMHM aMOHiaKy, L0 YTBOPMUBCA BHAcC/i-
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[OK peakuii, AKLL0 npopearysas BOAEHb KilbKiCTIO pe4OBMHMN 9 MOSb.
AKNin 06°em amoHiaKy (H. y.) BignoBigae Takil KifNbKOCTi peYOBUHN?

Bigomo:

Po3B’a3aHHA

r(H2 =9 mMonb 1. 3anucyemo piBHAHHA peakyii Ta NigNNCYEMO i

YyK?2 -
Y (w3

HaANUCYEMO faHi:

9 monb X y
3H2 + N.
3 MOnb 1 monb 2 MONb

2. O6YnCNOEMO KIiNbKOCTi PEYOBUHM asoTy Wi
aMOHiaky:

9 monb

3 Monb

9 M0ONb *2 MONb
Y 3 MO/b

3 Morb;

6 MOsb.

3. O6uuncnoemo 06’em aMmoOHiaKy:
Y(Neld) = 22,4 n/monb * 6 monb = 134,4 n.

Bignosigp: y peakuito 3 BOAHEM KifIbKICTHO PEYOBUHM
9 MO/b BCTYNUTb a30T KiNbKIiCTIO Pe4YOBUHMN 3 MOSIb |
YTBOPUTbLCS aMOHiaKk — 6 mMonb. O6’eM Takoi Kifb-
KOCTi pe4OBUHM amOHiaky — 134,4 n (H. y.).

nigcymMmoBYEMO BUBYNLL:

e 3ayyacTio piBHAHb peakLiil 34iNCHI0ITb XiMiYHI 064YNCIEHHSA: Macy,
06’eMy, KiNIbKOCTI pEYOBUHM peareHTiB i NPOAYKTIB peakuil.

¢ o6 npaBuIbLHO 34iAICHNTU PO3B’A30K 3a4a4i, HE0bXigHO Nam’ATaTu
anropum (NOpALOK PO3B’A3@HHA), 3HATM NOHATTA «MOMISPHa Maca»,
«MONSAPHWUIA 06’eM» i hopMynun Ans iX po3paxyHKy 3 NOXiAHWMMU,
yMIiT 064nCOBaTU MOMISIPHY Macy 3a hOpMysiol0 peyoBUHMU.

¢ HeobxigHO Nnam’aTaTtu i BUKOPUCTOBYBATU (DI3NYHI BENMUNHU, Y SAKNX
BUMIPHOOTLCA MOJIIpHA Maca, MOJIIPHUA 06’eM, KiNbKICTb peuyo-
BMHM, Maca il 06’em, rycTunHa.

3ABOAHHA AN1A CAMOKOHTPOJIHO

1. YHacnigok B3aemogii depym(ll) okcnagy 3 XNOpUAHOK KACIOTOH
ytBopusca cdepym(ll) xnopug macotw 12,7 r. O6uucniTe Macy

depym(ll) okeungy, WO BCTYNUB Y peakLito.
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2. Mig yac 3ropsAHHA cocopy B peakuito BCTYNUB KMCEHb 06'€EMOM
11,20 (H. y.). O6UMCAITb KiNbKICTb PEYOBUMHU POCGOpY, W0 3ropis.

3. Kanbuili okcug NOBHICTIO NpopearyBaB i3 BOAOK. Maca yTBOpPEeHOro
Kanbuin rigpokcmagy — 22,2 1. O64YncniTb KiNbKiCTb pevYoBUHK Ta
Macy KanbLili okcuay, Wo BCTYMNWB Y peakuito.

4. Uepes po34uH, WO MICTMB HATPIli rigpoKcua macoto 4 r, nponycTuam
Kap6oH(lY) okcup [0 YTBOPEHHSA HaTpii kapboHaTy. O6uucnitb
06’em kap6oH(I\/) okcuay Ta macy yTBOPEHOTrO NPOAYKTY.

5. O64ucniTe Macy Ta KiIbKiCTb PeYOBUHM MarHiini okcugy, SKWo 3ro-
piB marHiin macow 14,4 r. Akuii 06’eM KUCHIO (H. y.) BUTpaTuBcS
npu ubomy?

n *p § 28 ®I13UUHI TA XIMIUHI BAACTUBOCTI KUCNOT

OnaHyBaBWY MaTepian naparpaga, BU 3MOXeTe:

® PO3PI3HATM (Pi3NYHI BNACTMBOCTI KUCNOT;

® BM3HaA4YaTKW 3MiHY 3abapBfeHHA IHAWKATOPIB Yy KWUCAOMY
cepeaoBuLLi:

® xapakTepusyBaTMu XiMiUHi BNacTUBOCTI KNCOT;

® HaBOAWTM MPUKNaAM PiBHAHb peakuiii, Wo XapaKTepusyoTb
XiMiYHi BNacTUBOCTI KUC/OT;

* MpOorHo3yBaTu Nepebir peakLilii B3aEMOAIT KMCNOT 3 MeTanamu;

® focnig>KyBaTW XiMiyHi BNacTUBOCTI KUCAOT.

®2pmra,qal7we, AKi PevY0BUHN Ha3nBakdTb KNC/10T aMy, X Ha3BW Ta Kfacu-
ikau,ito.

®isuuni BnactueocTi kucnot. KNCNOTU —Ue HeopraHiyHi peyo-
BMHW, SIKi 3a HOpPMalbHMX YMOB MaiiXke Bci € piguHamm (H2804,
HI"TO3) a6o TBepaumu pedoBuHamu (H3P 04, H2BH0 3J). AesiKi 3 HUX —
netki (HC1, HM03. Kncnotu nepeBaxxHO BaXKdi 3a Bogy, 6e36apBHi.
NeTki maloTb 3anax. XapakTepHO X BNACTUBICTIO € 34aTHICTb pO3-
YnMHATUCA Y BOgi (BUHATOK —H ,8i03). OCKinbKu cninbHUMU B CKNagi
KMCNoT € aToMu [igporeHy, To BOHU 3yMOB/IOIOTh KUC/e CepefoBuLLLe
TX po34ymHiB. [eaKki 3 HUX, AK-OT: X/I0OpUAHA, cynbdaTHa, HiTpaTHa,
€ TOKCUYHUMM A HEGE3NEYHUMMN ANS XKUTTA | PYHKLiIOHYBaHHSA XUBUX
opraHismis. BoHM po3’igatoTb OpraHivyHi pPeyvyoBMHU, CNPUUYNHAKOTb
oniku. Mig yac poboTn 3 KUCNOTaMK HEOOXIAHO 4OTpMMYBATUCS Npa-
BMN 6e3neku.
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Po3rnsaHemo 6inbl 4OKNaAHO (hi3nYHi BNAaCTMBOCTI HalnoLnpe-
LITUX Y BUPOBHULTBI KUCNOT.

XnopugHa KucnoTa — Le BOAHUIA PO3YMH TigporeH xnopugy.
Mposopa PiAWHA, O HA MOBITPI «AWMWUTb». Y KOHLLEHTPOBaHOMY
posumni L€l KACNOTU MacoBa yacTKa rifporeH xjopugy CTaHOBUTb
36-40 %. Baxua3aBogy. Mae xapaKTepHuii piskuii 3anax. BanxaHHs
napis KOHUEHTPOBAHOT X/IOPUAHOT KUCNOTU BUKIUKAE NOAPA3SHEHHSA
ii oniku AUXanbHUX wnsaxie. Mig vyac po6oTn 3 XIOPUAHOKO KUCNO-
Toto MOTPIOGHO AOTPMMYBATUCA MpPaBUN TeXHIKKM Ge3nekn. Mogenb
MONEKYNIN XNOPULAHOT KUCNOTK nogaHo B 814 (puc. 26, c. 80).

Y na6opartopii XNOpUAHY KUCNOTY [06YBAOTb PO3YUHEHHAM
rigporeH xnopugy y sogi. rigporeH xnopug (XxnopoBojeHb —Tpa-
AuMyinHa Ha3Ba) f06yBalOTb LWIASXOM B3aEMOAIT HaTpili xnopuay
(MaCl) 3 KOHUEHTpPOBaHOK Ccynb(paTHOK KUCIOTOK 3a Harpi-
BaHHSA:

r
KaCl + H BO. (koHL,.) = L\IJ/I/I/B\O,, + HeTl

HaTpiii ligporeH
rigporeHcynbgar Xnopug
CynbhaTHa KucnoTa — 6e3bapBHa piguHa, HefneTka, B¥3Ka.

MyctmHa — 1,84 r/cm3 Mig yac po3YMHEHHS Y BOAI CUNbHO po3irpisa-
ETbCA, @X A0 3aKWMNaHHA pPO3YMHY, LWO,

Y CBOKO Yepry, CnpuyunHsae noro po3dbpusky-

BaHHA. LLLo6 YHWMKHYTWM LbOro, noTpibHO

KUCNOTY BAMBATMW Yy BOAY, & He HaBNakw.

XapakTepHOK BMAcTUBICTIO KOHLeHTPOBa-

HOT cynbaTHOT KUCNOTK € 3[4aTHICTb NErko

B6upatn Bonory (rirpockoniyHicte). Lito

BN1ACTUBICTb 4YacTO 3acTOCOBYKOTb Y MpO- Puc. 64.
MMWC/IOBOCTI 4N1A OCYLWeHHs rasie. Mogenb Mogenb MoneKynu
MOJIeKYNU cynbhaTHOT KMCNOTK 306paXeHo cynbdartHoi KucnoTu
Ha pUCYHKY 64.

HiTpaTHa kKucnora —6e3bapBHa pignHa 3 piskum, 3agyLwnu-
BUM 3anaxom, neTka. KoHUEHTpoBaHa — Ma€ XXOBTe 3abapB/ieHHS,
SIKOro HabyBae 3a paxyHOK pPO3UYMHEHHSA B Hiil HiTporeH(1Y) okcuay.
MacoBa 4acTka KWUCNOTU B KOHLEHTPOBAHOMY PO3YMHI pgocarae
98 %. PyitHye 6inoK. Y pasi nmoTpanfisHHA Ha LWKipy CNPUYMHAE



Puc. 65. Mogenb mone- Puc-66. Mogenb mone-

Ky HITPaTHOI KNCNoTH Kynu oprogocdartHoi
KNCNOoTW.

MOXXOBTIHHA, onikK. Mofjenb MOMEKYNN HITpaTHOT KUCAOTK 306pa-
YXEHO Ha pUCYHKY 65.

OpTotochaTHa Knucnora — 6esbapBHa, TBepfa KpucTanivyHa
pevyoBuHa. [lobpe po3uMHHa y BOAI, BaXya 3a Body. 3a Temneparypu
Buwe 40 °C nepeTBOPHOETLCA Ha B’A3KY 6e3bapsHY pigunHy. Ha Big-
MiHY Bifi iIHWMWX KNUCNOT — He OTpyiiHa. Mogenb Monekynu 3o6pa-
YXEHO Ha pUCYHKY 66.

Ximiuni HAT' n ; Mm LWW.HOI Bawm Bigomo, Wwo fo cknagy Heopra-
HIYHUX KUCNOT BXOAATb aTOMU [igporeHy, Wo € cnifibHUM Ansa Lboro
Knacy crnonyk, i KUCNOTHI 3a/InLWKW.

HasBHICTb Yy MoOnekynax Kucnot aTomiB [igporeHy 3ymoBAtoe
nofi6Hi xiMiuHi BnacTmsocTi. Jocnigumo iX, BUKOpUCTaBWwmU Ximiy-
HWUIA eKCNepUMEHT.

1 3miHa 3abapBneHHs iHAMKATOpIB.

Y Ximii gns BU3HAYEHHA KMCOro abo NyXHOro cepefoBuLLa po3-
YMHIB 3aCTOCOBYHOTb PO3YMHU iHAMKaATOpiB (puc. 67), 3 AKUMU BU
BXXe 03HalOMeHi. Y WKiNbHUX NabopaTopisx nepeBaHoO BUKOPUC-
TOBYIOTb TaKi: 1akKMyc, MeTUNOBUIA OpaHXXeBuit, heHonhTaneiH, yHi-
BepcanbHuWiA iHAUKaTop.

[il0 po34MHIB KUCNOT Ha iHAMKaTtopu 6Gyaemo cnocTepiratu,
BMKOHYOUYM nabopaTopHi gocnian.

ra, i3.

Puc. 67. 3miHa
3abapBneHHs
iHANKATOPIB y Pi3HUX
Kucnotax

156



OCHCBHI K/lacu HeopraHiyHMX cnosyk

| TabopatopHuit gocnipg 2
A1 PO3UYUNHIB KNC/TOT HA HOVWMKATOPU

3aBgaHHA. focnigiTe, AK Ai0OTb KWUCNOTW Ha iHAMKaTopw.
3’AcyiTe AOCAIAHUM LINAXOM, UM BCi IHAMKATOPM MOXHa BUKOpWUC-
TOBYBATMW AN BUABMIEHHS KUCAOT Y PO3YMHaX.

Ob6nagHaHHA M peaKTUWBW: WITATM? 3 Mpo6ipKamu abo nnacTuHa i3
3arnMbuHammn, XnopugHa KWUCNoTa, PO3UUH CynbaTHOT KMCNOTH,
PO34YMHU IHAMKATOPIB —NaKMYCy, METUIOBOIO OpaHXeBoro, heHon-
(hTaneiHy; yHiBepcanbHWUI iHAWKATOPHKWIA Nanip.

Ysara! MoBTopiTe npasuna 6e3nekn nig yac poboTn 3 KUCNO-
TaMun Ta JOTPUMYITECA X, BUKOHYHOUN JOCNign.

Xig po6oTm

1 Hanuinite B Npo6ipkn abo BHeCiTb Yy 3arnMOMHN NAACTUHU MO
0,5 Mn XNOpPUAHOT KNCNOTK iA fodaliTe MOYeproeo no 1-2 kpanni pos-
YuHiB iHgnKaTopiB (puc. 68).

Kpannto XxnopuaHOT KUCNOTW HAHECITb Ha YHIBepCanbHU iHAN-
KaTopHuiA nanip. Mpopo6iTb aHanorivyHi 4ocnian 3 po3YMHOM CY/b-
(haTHOT KUCcNoTn. OTpUMaHi pe3ynbTaT BHeCiTb Y Tabnnuto.

3abapBeHHs iIHAUKATOPIB Y KUCIoTax

IHaMKaTOopKU » .
XNnopuaHii cynbatHin
Jlakmyc
MeTnnoBuii opaH>XeBui
deHongTaneiH
YHiBepcanbHWii iHANKaA-
TOpHUIT nanip
METUI0BUM cheHon-
opaHXxeBuii oTaniein nakmyc
6 6 0
N n a
6 6 6
HC Hel Hel

Puc. 68. [lis XIOPUAHOT KNCNOTK Ha iHAMKATOpK
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2. 3p0o6iTb BUCHOBOK MPO Ail0 KUCNOT Ha-iHAguKaTopu. Umn ogHa
KOBO [it0OTb Ui KACNOTK Ha iHgnKaTopU?

3 pucyHka 68 (c. 157) BugHo, U0 eHondTaneiH He 3MiHIOE
3abapB/ieHHA B KMCNOMY CepefoBuLi. YCi iHWI iHAnKaTopu (nakmyc,
MEeTWNOBUIA OpaHXeBMiA, yHiIBepCaNbHUI IHAMKATOPHWIA Nanip), AK BK
crnocTepiranu nig vyac BUKOHaHHS nabopaTopHUX gocnigis, HabysaloTb
YepBOHOro 3abapBieHHs Pi3HUX BiATIHKIB. 3acTocyBaBWIW iHAMKA-
TOPWU, MOXHa PO3Mi3HATU KUC/IOTU Cepef iHWNX PEYOBUH.

2. B3aemogis KACNOT 3 MeTanamu.

CnifNbHO BNacTUBICTIO KUCNOT € X
B3aemMofia 3 MeTanamu. HAKWO A0
NMOPOLWIKY MarHito JOAUTU XOPUAHOT
KUCNOTW, BigOYBAETbCA XapaKTepHe
«3aKuUMnaHHA» CyMilli Yyepes iHTEHCKBHE
BMUAiNEHHA rasy BOAHIO, LLO BUTICHMBCS
MarHiem 3 KUC/noTu. PiBHAHHA peakuil:

1Y~ + 2HCI = Py*C12+ HZT.
AHanNoriyHo BUAINEHHSA BOAHIO

CﬂOCTepiI'aeTbCFI, AKWO A0 TrpaHyn

_ LMHKY LONUTWM PO3YUHY CynbdaTHOl
Puc. 69. B3aemogis LMHKY KUCnoTu (puc. 69):

3 CyNb(MaTHOK KUCNOTOI
In + HAO, =rnb0O, HIT.

HanuwiTe camoCTilHO pIBHAHHS peakuii B3aemogii cynbgaTHoi Kuc-
NOTW 3 MarHiem i3anizom.

OpfHak HeobXifHO 3’AcyBaTK, UM BCi MeTannM O4HAKOBO pearytTb
3 po3ymHamu kucnot. LLLo6 gatv BignoBigb Ha Lie 3annUTaHHA, Npono-
HYEMO BMKOHATWU nabopaTopHWiA gocnig 3.

Na6opaTtopHuin gocnig 3

B3AEMOAIA XJTOPUAHOIKNCNOTU 3 METATAMU

3aBpgaHHa. [LocnifiTe, AK B3aEMOAie X/opugHa KucnoTta 3
meTanamu. 3po6iTb BigNOBigHI BUCHOBKM.

O6nafHaHHSA i peak TUBK: LWITATUB 3 NPO6ipKaMu, XN0puaHa Kuc-
NoTa, NOPOLWKN MeTasniB —MarHito, 3anisa, Migi.

Yearal lMosTopiTb npaBuna 6esneku nig vyac poboTn 3 KUCNO-
TaMW Ta 4OTpUMYyIiTecs X, BUKOHYKOUN Aocnign.

A 158
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Xig po6oTm
Bcunte npmban3HO Of4HAKOBY KiNbKiCTb MOPOLWKY MarHito,
3anisa, Migi B Tpy Npob6ipku. o KOXXHOT 3 HUX AO/INIATE PO3YNH CY/ib-
thaTHOT Kucnotu obemom nmo 1 mn. CrocTepirainTe 3a nepebirom
XIMIYHUX peakLii.
BHeciTb y Tabnuuyto pesynbTatun cnoctepexxeHb. Hanuwitb pis-
HAHHSA peakuiil, ge Ue MOXUBO, i 3p06iTb BiANOBIAHI BUCHOBKN.

Metan CrnocTepexeHHs PiBHAHHS peakLili BWCHOBOK
M6

Pe
Cn

3aranbHUN BUCHOBOK:

OTxe, y Npobipui 3 MarHiem iHTEHCUBHO BUAINAETHCA BOAEHD, i3
3ani30M — TeX BifbyBaeTbCA peakuis, NpPoTe 3HAYHO MOBIMbHILLE.
A Mifb i3 pO3YMHOM XNOPUAHOT KNCNOTU He B3aeMoie.

3BipTe HanucaHi BaMu piBHAHHA peakuiii 3 Hux4yenogaHmmm. Yu Bigno-
W r Bigae Bal BapiaHT TOMy, WO B Nigpy4YHUKY?

PiBHSIHHSA peakLiii:
M8+ HB04= ME504+ HZT;
be + HB04= PebO, + HZT;
Cu + HBO, *
Lle gocnigKeHHs HaWTOBXHY/MO0 BYEHMX Ha AYMKY Mpo Te, WO
XiMiYHa aKTUBHICTb MeTaniB € HeofHakoBow. OAHI MeTann nNposasns-
H0Tb BiNbLUY, IHWI —MeHLY aKTUBHICTb Nij Yac XiMi4YHWUX NePeTBOPEHD.

Ha oCcHOBi eKCcnepuMMeHTanbHUX A0CNIAXEHb POCINCbKNIA YUYeHWI
M. BekeTO0B po3MICTUB MeTanny BUTUCKYBaNbHUI pAf MeTanis.

I, K, Ba, Ca, N3, ]¥Y", AL, Mn, In, Pe, Ne, 8n, Pb, H,, Cu, Ag, Pi, An

----------------------- » XiMiYHa aKTWBHICTb NocnabnoeTbes >

BusBneHo, Wo meTanu, po3TawloBaHi B pagi 4O BOAHIO, MakThb
3[aTHICTb BUTUCKYBATW OO0 3 KMC/OT, YTBOPOKOYM MPOCTY peyo-
BUHY BOfeHb (BUHATOK — HiTpaTHa Kucnorta). MN’ATb meTanis, SkKi
PO3MilLLEHI MiCA BOAHIO, 3 PO3YMHAMU KUCNOT He pearytoTb. KoxHuia



HaCTYNMHWUIA MeTan y pAdi € MeHW XiMiYHO aKTUBHWIA, HIXK nonepes-
Hiin. Cami fic meTanu 3amillaoTe atoMu igporeHy B KACNOTI. TaKuia
TWUN peakLiii Ha3nBatOTb peakLUissMM 3aMiLLeHHS.

Peakuii 3amilleHHA — Ue peakuyil, wo BigbyBaloTbCca MiX
MPOCTOK Ta CKAagHOK PeyoBMHAMW, YHACMIAO0K 4YOro aToMu
NPOCTOT PEYOBMHM 3aMillatoTb aTOMWU B CKNaAHii.

OKpiM BOAHIO, Nif Yac peakuii yTBOPKETLCS CiNb BigNOBIAHOIO
meTany.

HaBegiTb camOCTIiliHO NpuKnagu peakuiil 3aMilleHHs Ta HanuwiTb iX
' pIBHAHHA.

3. B3aemMogisi KUCNOT 3 ocrosnumu OKCMaamu (8 24, ¢. 134-135).

AK NpUKNagn Taknmx XiMiYHUX NepeTBOPeHb MOXHA HaBeCTU PiB-
HAHHA peakLii:
MgO + H2S04= MgS04+ H;
BaO + 2HNO03= Ba(N032+ HX.
Ha BigMiHy Big nonepeaHbLOro TMNYy peakwiil, y npoLeci B3aemoaii
KWUC/NOT 3 OCHOBHMMMW OKCMAaMKn 6epyTb y4acTb ABi CKaf4HI PpeHOBUHMN.
AKWO YBOKHO PO3rNAHYTW PIBHAHHA, TO MOXHa no6aunTu, Wwo nig

yac LMx nepeTBopeHb Bif6yBaeTbCA 0OMIH MiXK CKNafAOBUMW YaCTUH-
KaMy peyvyoBUH. TaKuil TUN peakuiii Ha3MBaKOTb peakLisiMy 06MiHy.

Peakuii 06MiHYy —Ue peaKuil MiX ABoOMa CKNagHUMU PeyvyoBu-
Hamu, Mif Yac AKX BOHW 0OMIHIOKOTLCA CKNaA0BUMU YaCTUHAMMU.

]Mpuragalite we gBa TUNW XiMiYHWUX peakuili, Ski BU BUBYMIW B 7 Kiaci.
CdhopmynoinTe X BU3HAYEHHS.

LLI niaCymMoByYEMO BUBYEHE

¢ Kucnotu 3a HoOpMasibHUX YMOB € pignHamMmu abo TBEPAMMUK peyo-
BMHamun. Baxui 3a Boay, 6e36apBHi. [lo6pe pPO3UYMHATLCA Y
BOAi. BOAHI pO34MHM — KWUCMi Ha cMakK, po3’'igalTb OPraHiyvHi
pPEeYOBUHMN. .

e KncnoTtu 3miHOWTb 3abapBfeHHA IHAMKATOPIB: /lakKMycy — Ha
YepBOHWIA, METUIOBOTO OpPaHXEBOro — Ha POXEBWiA, yHiBepcasib-
HWIA IHAQMKATOPHUIA Nanip HabyBae YepPBOHOrO KO/LOPY.
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¢ Kncnotu (3a BUHATKOM HITpaTHOT) B3aEMOAIiOTb i3 MeTanamu, Woy
BUTUCKYyBa/IbHOMY psifi po3TalloBaHi 40 BOAHI. [pogykTamMmun peak-
Uil € cinb BiLNOBIAHOTO MeTany Ta BOAEHb.

* PeakuyiizamiweHHa — ue peakuii, Wo BigdyBalTbCA MK NPOCTOI
Ta CKIaAHOK pevoBMHAMM, YHACMIAOK 4YOro aTomu MPOCTOi peyo-
BMHM 3aMilWaloTb aTOMU B CKNagHIN.

e Kucnortn B3aemofiloTb 3 OCHOBHMMW OKCUAaMMW 3 YyTBOPEHHAM
coniTaBoau.

e PeakuiiobmiHy — ue peakuii M ABOMa CKNafHUMU peyoBUHaMU,
nig yac AKMX BOHW OOGMIHIOOTLCA CKNaf0BMMMN YacTUHaMu.

3ABOATIHA ANA CAMOKOHTPOJIIO

1. TOACHITb, AK [OCNIAUTU 3MiHY 3a6apB/IEHHS IHANKATOPIB Yy KNC/TOMY
cepefoBuLi.
OxapaKTepusyiTe 3aranbHi (Qi3anyHi BNAaCTUBOCTI KACNOT.

OxapakTepun3yinTe Ha KOHKPETHUX NpuKAagax B3aeMOLilo KUCNOT i3:
a) meTanamu; 6) OCHOBHMMUK OKCUAaMM.

4. HaBegiTb npukiagn peakuii: a) 3amiweHHs; 6) oomiHy. Cdopmy-
NONTE TX BUSHAYEHHS.

5. [onuwiTb NnpaBi YaCTMHW PiBHSHb, NOCTaBTE KOeiLiEHTN 1 BU3HauUTE,
[0 AKOTO TUMY BOHW Hanexarb:

a) In +HClI= .. + H.T; 6) Al + HB304=AlIA504)3+ ... ;
B) Pe:0: + HCIl = ... + H.0; r) KN + HMO: = ... + H.0;
M P+0.=..; 8)KCI10: = KCI + ... .

¢ . Ha kanbuii okcug macow 11,21 nogisnn po34yMHOM HIiTpaTHOT Kuc-
NOTW A0 MOBHOTO PO34MHEHHSA. OBGYMCAITL Macy Ii KiNbKiCTb peyo-
BUHW YTBOPEHOT cepeaHbol coni.

7. ANOMIHIA KinbKicTio pedoBuHn 0,3 MO/SIb NMOBHICTO NpopearyBaB 3
pPO34MHOM cynbgaTHOT kucnotu. O6YMCNITL Macy coni i 06’emM rasy
(H. y.), wo BuAINMBCA Nniguac peakuji.

JOCAIIXYEMO BIOMA

Jocnig 1 3aBapiTb HEBENMKY NOPLi0 Yak Ta po34iNniTe Ha ABi YHaCTUHN.
[o nepwoi yacTnHn gopalite cik IMMOHa, A0 APYroi — MOJSIOBUHY YaiHOT
Noxkn ourty. lMopiBHANTe pesynbTatn gocnigxeHb. Uo cnocTepiraere?
MOACHITL cnocTepexyBaHi fBuLLa.

[ocnig 2. Moknagite y ABi CKASHKN NpU6/IN3HO 04HAKOBI NopLii antoMi-
Hito (noapibHeHN anoMiHiEBUA ApiIT) i 3ani3a (3anisHuin uBax). 3anninTe ix
OLTOM i mOCTaBTe Ha Kifibka roguH y 6esneydHe micue. Ul o cnocTepiraete?
MoACHITL cnocTepexyBaHi ABuLLA.
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Wb § 29, XIMIYHI BNACTUBOCTI KUC/OT,
IX BBAEMO/AISA 3 OCHOBAMMU TA CONAMMN

! OnaHyBaBLUM MaTepian naparpada, BU 3MOXeTe:

* XapaKkTepu3yBaTW B3aEMOAI0 KNCNOT 3 0CHOBAMM Ta CONSAMMU;

e HaBOAUTMW MPUKNaAW PiBHAHb peakuiid, WO NiATBEPAXYIOTb
B3aEMOSit0 KMCAOT 3 OCHOBaMU Ta CONSIMMU;

e MPOrHo3yBaTW Nepedir peakuin MK po3yMHamm KWUCNOT i
coneii;

* nNnaHyBaTMW eKCNepuUMeHT, NPOBOAUTKM AOro, onucyBaTn cno-
CTEPEXEHHSs, pO6UTN BUCHOBKMN.

3a3HauyMMO, WO, OKPIM Y)Xe BUBYEHUX XiMiYHUX BNACTMBOCTEN
KWUCNOT, BOHU NPOSABNAKTL 3[4aTHICTb BCTYyNaTW B XiMiYHY B3aEMO-
[it0 3 OCHOBamu Ta CONsAMMN.

Ximiuni Bnactusocti KMCNOT. JOCNiANMO Ui BNacTUBOCTI KUCNOT
3a JONOMOTrO MOJAHNX HKYE EKCMEPUMEHTIB.

1. B3aemopfifl kucnor 3 OCHOBaAMMU.

(™) Mpurapgaiite knacudikalito OCHOB.

3 nonepefHbLOro naparpadga By A0BifaINCA, LLO KUCIOTU MOXHa
BASIBUTW 3a [JOMOMOrOH iHAMKATOPIB. AKLWO PO3YMHMW peareHTiB i
NPOAYKTIiB peakuiii € Npo3opumu, To IX nepebir NpakTUYHO He CMo-
cTepiraeTbca. Tomy peakuii B3aeMogii KACNOT i3 nyramu (PO3YMH-
HUMW Y BOAI OCHOBamMMn) NPOBOAATL i3 BUKOPUCTAHHSAM iHAMKATOPIB.
3a 3MiHOI 3abapBneHHsA iHAMKaTopa CyAdaTb NpO Te, WO peakuis
Bigbynaca. MpoBeaemo AeMOHCTpaUiiHi gocnian.

Locnig 1. o npobipku, B AKYy Hanuto 1-1,5 Mn xnopugHoi
KUCNOTW, 40AaMO KiflbKa Kpanenb po3yunHy nakmycy (puc. 70).

HeT Ha
Nakmyc NeOH

NeCl
HD

Puc. 70. B3aemoist XNIOPUAHOT KNCMOTM 3 HATPiiA FigpoKcuaom
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Llo cnocTepiraete? Y XAOpPUAHiIA KUCNOTI PO3YUH 3MIHUB
3abapBfieHHA Ha 4epBOHWMI Konip. o uiel X Npobipkn [ONNEMO
Taknin camuii 06’eMm po3umHy HaTpiin rigpokcugy. CnocTepiraeTbcs
3HebapBieHHs nakmycy. OTXe, MiDXK KMCNOTOK Ta Nyrom Bigbynacs
XiMiuHa B3aeMofis. 3anuwemMo pPiBHAHHA peakuil:

HC1 + NaOH - KaCl + HD.
3 piBHAHHA BUAHO, WO cepej NPOAYKTIB peakLii HEMae Hi Kuc-
noTw, Hi nyry.
AHanorivyHo BigbyBatoTLCA peakuii B3aemMoAii 6yab-aKUX KUCNOT
3 nyramu, Hanpuknag:

HWw 3+KOH KW 3+HD.
MpoayKTamun poO3rAsHYTUX peakuiinl € coni — HaTpid xnopug i
Kanii HiTpat —i Bofa.

Bu3HauTe, A0 AKOro TUNy HanexaTb peakuii B3aemofii KucnioT 3
oY nyramu. Cdopmynioiite BU3HAYEHHS.

2. B3aemogist KACMOT i3 consAMU.

Kuncnotam BnacTMBO B3aEMOAIATM 3 po3umMHamMu conein. Peakuii
MiDK HUMW Bif6yBalOTbCA 3a YMOBU, AKLLO CMOCTEPIraETbCA:

a) BUAINEHHSA rasy;

6) BMnagaHHA ocagy;

B) O4HWUM i3 NPOAYKTIB peakuii € Boga.

Po3rnsiHemMo NpUKNagun Lux peakuili 3a 4ONOMOrow JeMOHCTpa-
LiHMX gocnigis.

Jocnig 2. Y npob6ipKy 3 pO34MHOM HITPaTHOI KUCNOTU AONSIEMO
PO3YMH HaTpiin KapboHaTy (abo BCUMIEMO CyXy cCinb). CnocTepi-

Ne .CO0s

H/O,
NeNO,, H,0

Puc. 71. B3aemMogist po34MHY HITPaTHOI KMUC/0TU 3 PO3YMHOM HaTpili Kap6oHaTy
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raeTbcsa 6ypxnuee BufineHHs 6ynbbawok rasy (puc. 71, c. 163).
PiBHAHHA peakwyiT:
coZl
2HLW 3+ Ne2C03 2W W3+ H203
HZ

YHacnigok peakuyii 06MiHy MiX HITPaTHOI KMCNOTOK Ta HaTpii
KapbOoHATOM YTBOPIETLCA HOBA Cifib | HOBA KMCN0Ta —KapboHaTHa
H2C 03 OcTaHHA HaneXuTb A0 HECTIKMX KUCNOT, TOMY Bigpasy X
po3knafgaeTbCa na Kap6oH(lY) okcup (Byrnekucnuii ras), Bupi-
NEeHHA AKOT0 CNOCTEPIraeThbeA, i BOLY.

IHaKLe Lo peakuito MOXHa 3anucatu Tak:

2H LU 3+ Ka2Z 03=2Malll 3+ CO,T + HD.

3. Po3nizHaBaHHA X/1opuAHOIT TacynbdaTHOI KUCNOT.

[esdki kucnotu pearywoTb 3 pO3YMHAMU COMEi 3 YTBOPEHHSM
XapaKTEPHUX 0CafiB, 3a HasBHICTIO IKMX BUABASTb KUCMOTHWUNA
3aNMWOoK. 3 peakuigmu, wWo BigbyBalTbCA 3 BMNajaHHAM ocagy,
03HailomMuMMmocs, MPOBIBWM A0CAIAN 3 PO3Mi3HAaBaHHA XJ0PUAHOT Ta
CynbaTHOT KMCNOT. 3HaHHA TakMX peakLiil A03BONAE MPOBECTM
AKiCHe BM3HAaYeHHSA PEYOBUH.

Jocnig 3. HagHO ABOX KON6 06€epeXxxHO HaNIEMO Mo Yep3i po3-
YMHU XNOPUAHOT Ta cynbaTHOI Kucnot ob6emom no 1-2 mna. [o
KONOW 3 XI0PULHOI0 KUCNOTO AOMINEMO AeKiNbKa Kpanesb po34nHy
apreHtym(l) HiTpaTty AM>HO3 (puc. 72 a). 4o Apyroi Konbéum —po3ymH
6apin xnopuay BaCl2 (puc. 72 6). B 060x Konbax cnocTepiraeTbcs
BMMNagaHHsA 6inoro ocaay.

,Bn3HauTe, KopucTyruncb Tabauuer po3unHHocTi (c. 215), ki pevo-
BVMHU BUManu B ocag,.

Puc. 72. Po3nisHaBaHHSA LLCNOT:
a —XopuaHoi; 6 —cynbhaTHOI
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YBaXXHO po3rnsHyBWwmn obugsa ocagn, 6a4mMmo, WO BOHU Pi3Hi.
Ocap apreHTyM X10puay —CUpPHUCTUIA (NOAIGHWIA A0 3BYPAXKEHOIO
MOJI0Ka), a 6apili cynbgaTy —iHTEHCUBHO GiNniA.

AKWwo fo o6ox npobipoK 3 yTBOpPeHWMM ocafamu 06epexxHo
JONUTW PO3YUH HITPATHOT KMCNOTKU i1 MepemiliaTy iX BMICT, TO 3MiH
He crnocTepiraeTbcd. Lle o3Havae, Lo ocagn —HEPO3UYNHHI B HiTpaT-
Hill Knnori.

Hanuwite caMOCTIliHO PIBHAHHSA 060X peakLiil. YkaxiTb, 40 SKOro Tuny

BOHU Has1eXarTb.

OTXe, 3a AOMOMOrOK 3rafaHux BULLE COME MOXHa po3mni3HaTu
XNOPWUAHY Ta cyNbhaTHY KNCNOTW. 30KpemMa,peak TUBOM Ha X/1I0pUAHY
kucnoty € apreHTym(l) HiTpaT, a Ha cynbthaTHY —6apiin xnopua.

niaCcyMoBYEMO BB HEHE

e Kuncnortu B3aemMofiloTb 3 PO3UYMHHUMU Yy BOAi OCHOBaMu (nyramm),
YHacNifoK 4oro yTBOpHTLCA Cifb i Boga. Peakuia cnoctepiraetbca
3a HaABHOCTI iHAMKaTopa.

e KncnoTtu pearyloTb i3 pO3YMHaAMU COJE€N 3 YTBOPEHHAM HOBOI COi
Ta HOBOT KUC/IOTU.

¢ Peakuii MK Kucnotamm Ta consaMu BifbyBaloTbCH, AKWO: a) BUAINIS-
€TbCA ras; 6) Bunagae ocaj; B) O4HUM i3 NPOAYKTIB peakLii € Boja.

e XnopugHy Ta cynbaTtHy KACN0TU MOXHAa pO3Mi3HaTW 3a NeBHUMMU
peakuismu: xnopuaHy — nig vyac B3aemogii 3 apreHTym(l) HiTpaTom
(Bunapgae 6inuii cMpHUCTKiA ocag); cynbdaTHy — 3 po34nMHoOM 6apii
xnopugy (Bunagae iHTeHCUBHWMIA 6inwnii ocag). O6uasBa ocagn Hepos-
YMHHI B KMC/IOTaXx.

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPOIO

1. OxapakTepusyiiTe B3aEMOLI0 KNCNOT i3: a) OCHOBaMu; 6) consmMu.
2. HaBepiTb Npuknaan peakuii, WO MigTBEPOXYHOTb B3aEMOLID KUC-
NoT i3: a) ocHoBaMu; 6) consAMMu.

3. [JonuwiTk Npasi YacTMHU PiBHAHb, NOCTaBTe KoeqilieHTu Ii BU3HauTe,
[0 SIKOT0 TMNY Hanexartb Li peakLii:

a) rnO + HCIl = ... + H.0; 6) Ca(OH,. + HB304=Cab04+ ... ;
B) NedD +HLW:=..+HO0; r) HIYO0s + I4YaOH = ... + H.0;
") H.60. + BaCl. =HCl + ... ;  g) HCl + Agll. = AaCl + ... .

4. HanuwiTb piBHAHHA peakuiil 3a nogaHUMN CXemamu:

a) H.0: ?->P:0s-> H:PO: -> K:P04;
6) KCI0s ->?-> BaO -> Ba(OH,. -> BabO,.
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5. CynbpatHa kucnoTa KinbkicTio pedyoBuHU 0,3 MOJIb MOBHICTIO NPO-
pearyBana 3 HaTpiil rigpokcngom. O64nNCiTh Macy i KinbKicTb peyo-
BWHW HATPIW rigpokcuay, Wo BCTYNUB Y peakLito.

s . YHacnifok peakuii xnopupgHoi kucnotu 3 apreHtym(l) HiTpatom
YyTBOPMBCA Ginnii cupHncTuini ocag macoto 14,35 r. O6uncnite macu
peareHTiB.

A2* UIKABO 3HATU

« Kapar leH — 03epo Ha cx04i ocTpoBa fBa, po3TaloBaHe B KpaTepi
By/nkaHa leH, € HabiNbLWOW NPUPOAHOK KMCMOTHOK BOAONMOK (WIMpuHA
361 ™M i rnn6uHa 200 m). BOHO 3an0OBHEHE KOHLEHTPOBAHOK Cy/bgdaTHO
KNcnoTot. MoaibHi TepManbHi KNCNOTHI 03epa TpanasioTbCs B APreHTUHI.

¢ CyMiWw HIiTpaTHOi Ta X/IOPMAHOI KMCNOT Ha3uBalTh «LapCbKo
BOAOI». Taky Ha3By LA CyMmill OoTpMmana 3aBAsfky TOMy, WO BOHAa €4uHa
MOX€E PO3UMHUTM «Laps» BCiX MeTaniB — 30/10TO0.

§ 30. NMOWWNPEHHA KNCNOTY NPUPOAI. CMTOCOBNU
OJOBYBAHHA KNCNOT

OnaHyBaBLWW mMaTepian naparpadga, BM 3MOXeTe:

e HasMBaTW KWCAOTKM, WO Halbinblle NOLWMPEHI BNPUPOLI;
peakuil, 3a LONOMOrol AKMX A0BOYBalOTh KUCIOTHU;

* 3HATMW MOLIMPEHHA KUCNOT Yy NpUpoSi; cnocobu Ao6yBaHHSA
KUCNOT B3aEMOAI€0: a) KWUCMOTHMUX OKCUAIB i3 BOAOIO;
6) HemeTaniB i3 BOAHEM; B) CONeli i3 KNCNOTamu;

*MOACHIOBATMW MNOLWMPEHHS KWUCNOT Yy Npupoai; cnocobum  ix
[06YBaHHS;

e CKnagaTw PiBHAHHSA peakuiil 4o06yBaHHS KWUCNOT;

* HaBOAMTMW NPUKNagM pisHUX cnocobis 4o6yBaHHA KMCNOT.

MNowmnpernuss KNCMNOTy npupogi. Bam BiAOMO, o Ha3Ba «KNCNOTU»
noB’3aHa 3 TWUM, LIO Ui PeYOBMHWU MalOTb XapaKTepHWid Kucnui
CMakK. Y npupoAi BOHW MOLWMWPEHI B opraHiamax POC/AWH, TBapuH i
MOAVHN, BXOAATb 4O CKAafy IPYHTIB, YTBOPKOIOTH TepMasbHi KKUC-
NOTHI 03epa, BMMajawTb Ha 3eM/0 Y BUTNALI KUCNOTHUX [OLLIB,
€ KOMMNOHEHTaMW HaLoT iXi.

MpuragaiTe i Ha3BiTb NPOAYKTU, AKMM B/IACTUBWIA KUC/INIA CMaK.
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Yci HecTurni pykTu, 30kpema f61yKa, CAMBK, BULLIHI, YepeLuHi,
anuya Ta iH., 9K npaBuno, gyxe kucni. Kucnoro cmaky iMm HagalTb
OpraHiyHi KMCNOTK, AKi MICTATLCA B COKaxX LMX DPYKTiB. Tak, Kuc-
NWA CMakK NMMOHaM Hajae NMMMOHHA KMCNOTa, LWaBn — LWaBeBa,
A6nykam —a6ny4yHa.

[eaki NpoaykTu, cKucawuu, TeX CTalTb KUCIUMW 3aBAAKU
YTBOPEHHIO B HUX KUCNOT. 30Kpema, Yy KWUCAOMY Mosoui nig gieto
MOJSIOYHOKMCANX 6aKTepiii yTBOPHOETLCA MOMIOYHA K1coTa. BoHa x
NPUCYTHA B YCiX MOJIOYHOKUCAUX MPOAYKTax. Y Kponusi, Arogax
CMOPOAMHN, NUCTKax i Kopi Bepbu Garato caniyunnoBoi KUCNOTW.
Kuncnotu HasiBHI IA B opraHiamax Aeskux npeAacTaBHUKIB TBAPUHHOTO
CBiTY. XT0O 3 Bac He BiguyBaB YKyC Mypawku? Lie aig mypawmHoi
KMUCNOTU, AKY KOMaxa BUPOBNAE And BNACHOMO 3aXMUCTY.

Yce, WO roBopusioca Npo NOWMPeHHS LUUX PeYOBUH, CTOCYETLCA
opraHiyHux kucnoT. OAHaK nNpupoga Haginuna XuBi opraHiamu i
HeopraHiYHUMU KUCNOTaMWU, AK Y POC/IMHHOMY, TaK i B TBAPUHHOMY
cBiTi. Hanpuknag, y fapax KiCTOYOK abpuKOCiB, CNuB, BULIEHb Y
HeBeNUKIil KiNMbKOCTI MiCTUTbCS AYXXe OTPYiHa UiaHigHa KucnoTa.

L esKi XXyKn Ans 3aXucty BUAINAKTb CynbhaTHY KUCNOTY.

XnopugHa Kucnota BUPO6GNAETLCA OpraHisMoM MOAMHU A Mic-
TUTbLCA B LUAYHKOBOMY coui. 3 i yyacTto Big6yBaeTbCA NPoOLEC Tpas-
NEeHHA. 9K aHTMCeNTUK, BOHa 3HEWKOAXKYE B LWAYHKY bakTepii, aki
noTpannsanTb TyAM 3 DKer.

Y 6aratboxX NpupogHux mxepenax Tpyckasus Ta CxigHuui,
HemupoBa MiHepanbHi BOAM Hacu4ueHi cynb®igHOW KWUCAOTOH,
3aBASKN YOMY BOHM MalOTb XapakKTepHWUi 3amax. B iHWKX gxepenax
Tpyckasus, Csanasu, Mwupropoga y Bogi po3umHeHa KapboHaTHa
KWUCNOTa, LWOo, po3najaynck, BUAINSE 6ynoballkn BYyrieKMcnoro rasy.

Y paiioHax, fe po3BUHYTO BUPOBHULITBO Ta Nnepepobka Cipku, B aT-
mocepi HakonuuytoTeed cynbyp(lY) i cynbgpyp(Y1l) okenan, ski,
Cnosy4valumnch i3 40LL0BOIO BOAOKD, YTBOPKOKOTL KMCNOTU. AHANOTiYHWIA
npoLec cnocTepiraeTbCs Nifg Yac BUPOOGHULTBA HITPATHOT KUCMOTMW.

Cnoco6u go6ysaHHs kucnoT. KWUCMOTU € BaXIUBUMU pPeyoBU-
HamK, WO BIiAirpatoTb BEINKY PO/b Y XUTTERIANLHOCTI NOANHN. AK
yXe 3a3Hayanocs, BOHW CNPUAIOTb MPOLECY TPaB/ieHHA, € AIEBUMU
aHTUCENTUKaMMU.

LLInpoKe 3aCTOCYBaHHS Lji Pe4OBMHWM OTPUManu B XiMiyHiiA npo-
MWUC/I0BOCTI. 3a yyacTio KUCNoT f06yBatoTb CONi, 30KPEMA: X/I0pUaMK,
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cynbaTu, HiTpaTh, Cynbdign, optoochatn it iH. Kucnotn Bukopuc-
TOBYIOTb Yy (PapMaLeBTUYHIWA, MeTanypriiHiii, TyKoBiin (BUpOOGHNLTBO
MiHepanbHWX J0OPMB) NPOMUCNOBOCTAX, ANA L06YBaHHA BUOYXOBUX
PeYOBUH, 6APBHUKIB, THWIMX KUCNOT TOLWO.

ToMy Ay>Xe BaXX/IMBO 3HATK Cnocobm ix fo6yBaHHS.

1 flobyBaHHS OKCUTEHOBMICHUX KUCNOT.

* B3aemopgist KNCNOTHUX OKCUAiB i3 BOAo. HeoHOpa3oBo 3BepTa-
naca yBara Ha NpuUpPOAHe sBMLLe BUMNAAaHHA KUCAOTHUX AOLiB.
MoTpanngwum B aTtMocdepy, KUCAOTHI OKCUAW MPOSABAAOTL 34aT-
HiCTb cnofiyyaTucs 3 BOAOK 3 YTBOPEHHAM MOMEKYN KUCNOTU.
Mpuknagn piBHAHbL peakLiin B3aemogil cynbyp OKCUAIB HAaBEAEHO B
§ 24 (c. 133). d®octhop(Y) okcua, cnonyyaruuchb i3 BOAOH, MOXe
yTBOPHOBATU ABI KUCNOTW: MeTadochaTHY i opTodocthaTHy, B3aEMO-
Ait04mM 3 XONOAHOI Ta rapsavyoto BOAOK BigNoBiAHO. PiBHAHHS peakLii:

P05+ HXD =2HP03Ta PD5+3HD =2H3P 04

OpTohocthaTHa KMcnoTa BigHOCUTLCA A0 TPMOCHOBHUX Heopra-
HIYHUX KUCAOT.

* B3aemogisi coneit3 KucnoTamu. AKLLO KUCNOTHWIA OKCUA He B3aEMO-
Ji€e 3 BOAOKO, TO KMCNOTY A06YyBalOTb B3aEMOJiet0 BignoBigHOT coni 3
KUCNOTOW, Hanpuknag, fo6yBaHHA CUIKATHOT KMCNOTW — B3aEMO-
[I€0 HaTpIW cnnikaty i3 cynbMaTHO KMCNOTOK. PiBHSAHHS peakuil:

NA~Q, +H,80,- N80, +H®BIO,I

2. lobyBaHHA 6E30KCUTEHOBMX KUCNOT.

be3okcureHoBi KMcnotu gobysaroTb, BUKOPUCTOBYHOUMN ABi CTa-
Ail: @) CUHTe3 IeTKMX CNONYK HeMeTaniuyHUX eNeMeHTiB 3 [igporeHom;
6) PO3UYMHEHHS LMX CNONYK Y BOAI:

H2+ CI2= 2HC]; H2+ 8 - H2.

Ons pobyBaHHA XNOPWUAHOT KWUCNOTU BUKOPWUCTOBYHOTb HATPIl
xnopug (KyXOoHHY Cifib) i KOHLEHTPOBaHY CynbaTHY KucioTy. 3a
CU/IbHOTO HarpiBaHHA YTBOPKOETLCA CepefHs Cilb —HaTpii cynbgaT:

2KaCl + HZB 04 (koHy,.) = Ne 280 4+ 2HCLT.

OTpuMaHNiA TigporeH XN0pua Po3YMHAKTL Y BOAI.

lo NIACYMOBYEMO BUBYEHE

e KncnoTwu — nowuvpeHi B NpupoAi peyoBrHK, WO BXOAATb 40 cknagy
COKiB OBOUYIB i OPYKTiB, LWJIYHKOBOrO COKY, MiHEpasbHUX BOA TOLO.
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX cnosnyk

OKCUTreHOBMICHI KNCNOTMKW A06yBalTh: a) B3AEMO/AIED KNCOTHUX
okcuaiB 3 Bogok; 6) B3aemofielo cosieil BignoBigHOT kucaotn 3
HLWWXMKW KMNCoTamu.

Be30oKcureHoBi KNCNOTK f0o6yBalTb, BUKOPUCTOBYOUMN ABI CTagii:
a) CUHTEe3YKTb /IeTKi CNOMYKU HeMeTaniyHuX enemeHTiB 3 igpore-
HOM — H.3, HCI, HBriT. g; 6) po34MHSAOTb Ui CMOJYKN Y BOA,.

3ABOAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO

1. Ha3BiTb HaibiNbl NOWMWPEHi B NMPUPOAI KMC/AOTU OpraHidyHoro Ta

HEeOopraHiuYHOTO MOXOAKEHHS.
MoSACHITb, 4151 YOro NOTPIGHO 3HATM CNOCO6K A06GYBaHHSA KACNOT.

HaBegiTb npuknaanm p[o6yBaHHA KUC/IOT: @) OKCUTEHOBMICHUX;
6) 6€e30KCUTEHOBUX.

4. YKaxiTb BignoBigHICTb MiX dhopmMynamum KWACAOT i BignoBigHMUX 1M

OKCUAiB:
A HW 3; 1 BOs;
B H:PO3; 2 N N5
B H2303; 3 C02
N H.CO03; 4 BO,;
5 P.03.

5. O6rpyHTyiiTe, SKWiA 3i cnocobiB f0b6yBaHHA KMCMOT Mae B Npupog-
HUX YMOBax HeraTuBHi Hacnigku Ansa OoBKiNAA. Hanuwitb piBHAHHA
peakuii.

¢ . HanuwiTe piBHAHHA peakuii MK NonapHoO B3SATUMU PEYOBUHAMM:
a) BogHeM i 6pomom; 6) HiTporeH(Y) okcuaom i BOAow; B) HaTpii
X/10PUAOM i CyNibgpaTHOK KMC/IOTOM; I) BOAHEM i AOA0M; I) BOAHEM
i cipkoto; A) Kaniin cunikaToMm i HITPATHOK KUCMOTOH.

7. O6uncnitb 06’eM BOAHIO Ta Macy 6pomMy, WO BCTYNAsATb Y peakuito,
AKLLO YTBOPMBCA rigporeH 6pomig macot 40,5 1.

8. O6umncniTb, AKy Macy cuikaTHOT KUC/TOTU MOXHA A06YTH 32 B3aEMO-
AT Kanin cunikaTy KinbkicTioo pevoBuHu 0,9 Mosb i3 cynbgaTHO
Kucnoyo. Binnosigb nigTBEpPAbTE PIBHAHHAMU peakuiii.

. Tf y-:lﬁ'[ Ab NIATBEPA p peaku,

UIKABO 3HATU

Yci uMTpycoBi MicTATbL 6arato NMMOHHOT KMCNOTU. FAKLWO cuctema-

TUYHO CMOXMBATHK iX 3paHKy HaTwecepue, TO BOHM MOXYTb po3’igatn ciu-
30BY 000J/IOHKY LUYHKA, YHACNI[O0K YOro BUHUKAE Meyis.

» AckopbiHoBa kucnoTta, Bigoma y dapmauii sk BitamiH C, y Besnukiii
KiSIbKOCTI MICTUTbCS Y CBXMNX (hpyKTax Ta oBoyax. OcobnmBo 6arati Ha BiTa-
MiH C YyopHa CMOpPOAWHA, IMMOHMW, NACAW WWNWWHW, ToMaTun. 3a Hejo-
cTayi LbOro BiTamMiHy B OpraHiami I0ANHN BUHUKAE LMHIa M iHWIi 3aXBOpIO-
BaHHSA, NOB’A3aHi 3 NOABOIO PAKOBUX MYX/IMH, 3HWKEHHAM IMYHITETY.



Y & 831 BUKOPUCTAHHSA KNCNOT

OnaHyBaBWMW maTepian naparpadga, Bu 3amoxeTe:

* Has3MBaTW KWUCMOTU, KOTPi HalyacTile BUKOPUCTOBYKTb Yy
NPOMMCNOBOCTI;

* onucyBaTW ranysi 3acCTOCyBaHHS KUCNOT;

* XapakTepusyBaTW BUKOPUCTAHHSA HaNNOWMPEHILINX KKUC-
NoT: XNOpUAHOT, cynbaTHOT, HiTpaTHOI, opTothochaTHOT.

Mpuragaite XimivyHi QOpPMyNu XN0PMAHOT, cynbartHol, HIiTpaTHOI,
oY opTtochochaTHOl KMCNOT i knacudikyiite ix Ha rpynum 3a BMICTOM
FigporeHy it OKcureny.

BuByatoum XimiuHi BNaCTUBOCTI KACNOT, B MePeKOHANNCA B TOMY,
o M BNacTMBO BCTynaTW B XiMiYHY B3aeMOAit0 3 6aratbma peyoBu-
HamW. Yci peakuii KNCNOT 3 MeTanamun, OCHOBHUMMW OKCUAAMMU, OCHO-
BaMM (PO3YMHHUMMK Yy BOAI 1 HEPO3UYMHHUMM), CONMAMM NOBM3aHi 3
YTBOPEHHAM LiNOro psgy iHWWX PeYoBMH, B OCHOBHOMY COMei, SiKi
NIOAN BUKOPUCTOBYHOTb Y rocnofapcbkmx Linax. OfHak Hawmplie
3aCTOCYBaHHA OTpUManu X0pnaHa, CynbaTHa, HiTpaTHa il opTodoc-
thaTHa KMcnoTu. Jligepamu cepef HUX € XOpUAHa i cynbgaTHa Kuc-
NOTH, AKi LLINPOKO 3aCTOCOBYOTLHCA B Pi3HUX rany3ax NpoMMUCioBOCTI.

Po3rnaHemo 6inblw getanbHO CNOCOOU BUKOPUCTaHHA KOXHOT 3
LUX KNCNOT Yy pi3HMX ranyssax rocnogapctea (puc. 73-76).

OuNLLEHHS NOBEPXHI
MeTanis nepep
NOKPUTTAM X iHWUMUN

Bupo6HMLUTBO coneit
XI0PUAHOT KUCNOTN —

MeTanamm xnopuaie
Y AKOCTi NikyBasbHOro BupobHuuTB0
nakis i hap6

3acoby Ta Ansa BUpo6-

HUUTBA NiKiB
CuHTe3 BMcokomone-

KY/IIPHUX OPraHiuyHmX
CMOJYK: CUHTETUYHUX
BOJIOKOH, NiacTtmac

Y xiMiyHMx nabopato-
pisiX ANS BUBYEHHS
B/1aCTUBOCTEWN PeYOBUH

Puc. 73. BUKOpPUCTAHHA X/TIOPUAHOT KNCNOTH
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX cnonyk

[na nabopaTtopHux Bupo6HULTBO
pocnigxeHb HiITpaTHUX o6pnB
Lob6yBaHHA HiTpaTiB BI/IpOﬁHVILI,TBO
Ta iHWWUX coneli BNOYXOBUX PEYOBUH
Bnpo6bHuuTBO

: Bnpo6HMLTBO NikiB
HITpOL,e110/103K

Puc. 74. BUKOpPUCTaHHA HITpPaTHOT KUCOTH

[Jo6yBaHHA MiHe-
panbHUX fo6pus,

OuneHHsa CUHTETUYHUX Bupo6bHULTBO
HadTONPOAYKTIB 6apBHUKIB CUHTETUYHNX
Bif, AOMiLLIOK MWINHNX 3ac06iB

[JobyBaHHS HWKMX

. EnekTtponit
KMcnoT, conei,

B aKyMynsiTopax

opraHivyHux
cnonyk
Y nipoTexHiyi —
ANs BUPOGHNLTBA
Bupo6HuyTEO BUpPoGHMLTBO BMBYX0BIX
nKapceknx npe- LWTYYHNX | CUHTE- peyoBuH
naparis

TUYHNX BOJTOKOH

Puc. 75. BUKopucTaHHA Cynb(aTHOT KUCNOTK

[obyBaHHA coneit Brpo6HMUTBO NiKiB
opTodhocgaris

KaTtanizatop 6ara- KoHcepBaHT
. . r'I3POn | 1 ereerersneenes — 1
ibnx npuuecis
BurotosneHHs
BUrOTOB/IEHHA nonipysasbHMX
Hanois maTepianis

Puc. 76. BukopuctaHHs opTodhocgaTHOT KUCNOTH
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Tema 4

niaCcymMoBYEMO BB YEHE

.

KncnoTu WMpoKo BUKOPUCTOBYKOTb Y XiMIYHIil, MeTanypriiHiin, Tek-
CTUNbHIW, hapmaueBTUYHIA, xap4yosili, nako-capboBiin, HacTonepe-
POOGHINA, TYKOBIn MPOMUCIOBOCTAX; BUPOOHULTBI CUHTETUUYHUX MUAHNX
3aco6iB, K eNeKTpPoNiT Towo. Halibinblwe Ha BUpO6GHMLTBAX BUKOPUC-
TOBYHOTb X/IOPUAHY, CyNbdaTHy, HiTpaTHY i opTodhocdaTHy KACNOTK.
IHdhopMaLiss NPo BUKOPUCTAHHSA KUC/OT Y Pi3HUX ranyssax rocnogap-
cTBa nogaHa B cxemax (puc. 73-76, c. 170-171).

SABAAHHA ANA CAMOKOHTPO/IO

HasBiTb KMCNOTH, WO Halbifnblue BUKOPUCTOBYIOTLCSA B MPOMMUC/IOBOCTI.
MOACHITE BMKOPUCTAHHA KWUCOT: a) X/0pugHoi; 6) cynbgartHoi;
B) HiTpaTHOI; r) opTohocdaTHoi.

Hanuwite piBHAHHA peakuiii, 3a AKMMW MOXHa po3ni3HaTW X10-
puAaHy i cynbdaTHy KUCIOTHU.

[LobyabTe peakuieo 06MiHy kanbuiii opTodocdar. O6uncnite Mmacy
KanbLuili okcmay, Wo npopearye, SKWO maca yTBopeHoro optodoc-
daty CTaHOBUTb & .2 T.

Ha cBixopobytnin cepym(ll) rigpokcng macow 13,5 r nogisnm xno-
PUAHOK KWCNOTOK A0 MOro MOBHOTO PO3YMHEHHA. O6uncniTe Macy
yTBopeHoro cepym(ll) xnopuay.

. Ha po3uunH aprentym(l) HiTpaty kinbkicTio peyoBuHuM 0,2 MOSb

noaisnn XA0pMAHOK KUCMOTOK B Hagnuwky. O6uyncnitb macy Ta
KiNbKICTb PEYOBUHW YTBOPEHOTO ocaay.

Hatpiii cynbgit macoto 2,52 1 BCTYNMB y peakuilo 3 HiTpaTHOK Kuc-
NIOTOK A0 NOBHOI iX B3aeMogii. O6uncnite Macy Ii KilbKicTb peuvo-
BWHW YTBOPEHOT coni 11 06’em rasy (H. y.), WO BUAiNuBcs.

1~ 8§32 .IBNYHIB/NTACTUBOCTI OCHOB. XIMIUHI

BNACTUBOCTIPO3YNMHHUX I HEPO3YUNMHHNX
OCHOB. PEAKLIA HENTPANI3ALIT

OnaHyBaBWMW maTepian naparpadga, BU 3aMmoxeTe:

* HasMeBaTW (Hi3WYHi BNACTMBOCTI: a) Nyrie; 6) HEPO3UMHHUX

Y BOfi OCHOB;

* po3nizHaBaTWU PO3YMHU NYTIB i BigPI3HATK X Bif PO3UMHIB
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OCHOBHI knacu HeopraHiYHUX CNonykK

e XapakTepusyBaTMK XiMiYHi BNAaCTUBOCTI NYTiB i HEPO3UNUHHUX
OCHOB;

e CKNagaTw PIiBHAHHSA peakuiid, WO NiATBEPAXYHOTb BNacTu-
BOCTI N1yriB i HEPO3YMHHMX OCHOB.

iMpuragalite Ta chopmynoiiTe BUSHAYEHHSA MOHATTA «OCHOBa».

®i3nyHi BNAacTUBOCTI 0OCHOB. 3a HOPMa/lbHMX YMOB PO3UYNHHI Y BOAI
OCHOBM — NYru — TBEPAI KpuCTaniyHi, 6inoro Konbopy pPevyoBMHMU.
MepeBa)KHO BCi BOHM PO3UYMHAKOTLCS Y BOAi B 6YAb-AKNX BiAHOLIEHHSX,
YTBOPIOKOUM MPO30Pi PO3UMHM, MUMBHI HA JOTUK. [Na HUX BnacTuee
ABMLE rirpockonivyHoCTi (B6MpaHHS BOAAHOT HApU 3 NOBITPA), TOMY iX
36epiratTb y 3aKpUTUX EMHOCTAX. KanbLiil rigpokcng —mManopo3ymnH-
HuiA. Tlig Yac po3YMHEHHSs NyriB y BoAi BUAINAeTbCcs Tenno. OCHOBY,
YTBOPEHI TY>XHUMU Ta NY)KHO3eMe/IbLHUMIW MeTanamu, po3igatTh opra-
HiYHi peyoBMHM (Uentonosy, 6inok). 3Biacu MNilWM Ha3BW HaTpil i
Kanii rigpokcugis, BigNOBIAHO: TAKWIA HATP i TAKe Kani. Y 3BA3KY 3 UMM
nig vyac po6oTn 3 nyramy Heo6XigHO AOTPUMYBATUCH MOAAHMUX HUXKYE
npasun 6esnekn (c. 173-174).

Hepo3yunMHHI OCHOBU —TBEPAI PEHOBUHYU 3 PiI3HUM 3a06apPB/IEHHSAM:
thepym(Il) rigpokcng Pe(OH)2 -- 3eneHyBato-6inni; tepym(AI1)
rigppokcng Pe(OH)3 — 6ypuit; umHk rigpokeng 7n\(O\W)., — 6inuiA,
Kynpym(Il) rigpokcng —cCuHii.

, 11\ YkaxiTe 03Haku, 3a aKMMu knacudikytoTb OCHOBY, | Ha3BiTb BigOMi BaM
rPynu LUX PEYOBUH.

3 axopn 6esneku nig uac po6oTu 3 nyramu. Bigomo, wo 3 PO3YN-
Hammn NyriB Heob6Xig4HO NOBOAUTUCH AYXKe 06epPeXXHO, OCKIiNbKN BOHU
po3’igatoThb LWKiPY, CNN30BY 0060N0HKY OYeid, nanip, TKaHUHy. TeepAai
NYTW We IHTEHCUBHILLe Ail0Tb Ha OpraHiyHi peyoBUHN.

OTxe, nig yac poboTn 3 TBEPAUMU Ayramu Ta iX po3yunMHamm
Tpeba AoTpMMyBaTUCA NpaBua 6e3nekn, 30Kpema:

— TBepai nyru (rpaHynu) TpumaTu B 3aKpUTiA NOCYAWHI, W00
i30/1t0BaTW Big BONOTW i1 BYTNEKUCNOTO rasy, AK1ii € B MOBITPI;

—He 6parn pe4yoBMHU pyKaMmun, He po3Bpu3KyBaTK;

—npauttoun 3 po3unHamm, Tpeba NOBOAMTUCA AYXKEe aKypaTHO,
CTEXMUTK, W06 NYr He MOTPanAsAB Ha OAAT, 30WNTU A KHUXKW, He
pO3/1MBaTU AOr0 Ha po6oYoMy Micu;
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—OASATHYTK Xanat abo apTyx, rymoBi pyKaBuLi i# 3aXUCHI OKY-
NApn, SKLWO JOCNIAN BUKOHYIOTHCS 3 KOHLEHTPOBAHUMU Nlyramu.

AKWoOo Nyr NnoTpanue Ha WKipy, Tpeba HeramHo 3MUTK Le Micue
BE/IMKOI KifIbKICTIO MPOTOYHOT BOAW i HEWTpanizyBatu PO34MHOM
60pHOT ab0 NMMOHHOT KMCAOTU. AKWO ONiKM CUAbHI, NOTPiIGHO
060B’A3K0OBO 3BEpHYTMUCA A0 NiKaps.

AKWO Nyr noTpanus y oui, Tpeba X peTeNbHO NPOMUTM PO3YU-
HOM GOPHOT KNCNOTK 1 TaKOX 3BEPHYTUCA A0 NiKaps.

X iMiuHi BNacTUBOCTI PO3UYNHHNX y BOAi ocHoe. BaM Bi,qOIVIO, o
iCHYIOTb PO34YMHHI Y BOAI OCHOBU (N1yrKn) i HePO3UYMHHI. Po3rnsHemo
XiMiYHI BNacTUBOCTI LMX 4BOX rpyn OCHOB.

MpuragaiTe cknag OCHOB i MOSACHITh, WO BM/AIMBAE HAa CNi/IbHI BnacTu-
BOCTI UMX CNONYK.

[0 cknagy OCHOB BXOAATb KaTiOHWM MeTanivyHUX eNeMeHTIB i rig-
poKcupa-aHioHn (rigpokcunbHi rpynu). OCKinbKn KaTioHN MeTanis y
CKNafi OCHOB pi3Hi, TO CNifbHI BNACTMBOCTI LbOro CKNagy pevyoBUH
3YMOB/IEHI HAasfiBHICTIO TifpOKCUA-aHiOHIB.

OxapaKTepun3yemo XimiuHi BNacTMBOCTI NyriB.

1 [ia nyris Ha iHAMKaTOpMW.
i AK i KUCNOTKU, NYrKM NPOSABAAKTbL 34aTHICTL 3MiHIOBaTK 3abaps-

NeHHs iHAMKaTopis. Jocnigumo 3MiHy 3abapBfieHHS iHAUKATOPIB Y
NY>XHOMY CepefoBuLL i, BUKOHAaBLIMW NabopaTOopHNUIA gocniga.

NabopatopHuit gocnig 4
A1 BOAHUX PO3UMHIB 1YTIB HA IHOUKATOPU

3aBfgaHHA. OocnigiTe Ait0 pO34MHIB NYriB Ha IHAWKATOPW: Nak-
MyC, METUNOBWIA OpaHXXeBuUit, peHonTaneiH, yHiBepcanbHUA iHaN-
KaTopHWiA namip.

Ob6nagHaHHA i1 peakTWBW: MPOGIPKM; PO3YMHM HaTpiA i Kanii
rigpoKCUAIB; PO3YNUHU THAMKATOPIB: NakMyCy, METUIOBOIO OpaHXe-
BOro, heHoNnTaneiHy; yHiBepcanbHWiA iHAMKATOPHMIA nanip.

Ysara! MoBTopiTb NpaBuna 6esnekun nig yac poboTn 3 Nyramu Ta
KMcnoTamm i CyBOpO AOTPUMYITECS iX.
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX CNONyK

Xig po6oTwm
Oocnig 1. HanuiAiTe po3unH HaTpil rigpokeugy o6’emom 0,5 mn
y TpU Npo6ipKK Ta B XiMiYHWIA cTakaH. [lofaliTe N0 KifibKa Kpanesb:
y nepLy npobipKy —po34mH NakMycy; y Apyry —MeTuI0BOro opaHxe-
BOro; y TpeTio — theHondTaneiHy. Lo po3YMHY Nyry B XiMiYHOMY
CTaKaHi onycTiTb YHiBepCanbHWiA iHAMKaTOpHKIA nanip (puc. 77).
Locnig 2. BukoHaliTe Taki cami AOCNigXEHHSA 3 PO3YMHOM
Kanii rigpokcunay.
CnocTepirainTe 3miHy 3abapBfeHHS iHAMKATOPIB i BAUWITL Yy
Tabnmuyto cBoi cnocTepeXxeHHsA. 3pob6iTh BigNOBiAHUI BUCHOBOK.
3miHa 3abapB/ieHHs B 1yrax
IHavKaTopn . .
HaTpin rigpokcug Kanin rigpokcug
Jlakmyc
MeTnnoBuii opaHxXeBuii
deHongTaneix
YHiBepcanbHuii iHANKa-
TOPHUIA nanip

Bu1cHOBOK:

AK BW nepekoHanucsa 3 nabopaTtopHOro Aocnigy, y posdmHax
NyriB NaKMyc 3MiHIOE CBOE 3a6apBEHHS HA CUHII KONip, METUOBUA
OpaHXEeBU — Ha >XKOBTWUIl, a (heHoNdpTaneiH — Ha MaaMHOBMUIA.

YHiBepcanbHUii iIHAMKATOPHUIA Nanip y Ny>XHOMY CepefoBULLi CTaE
CUHIM.

nakMyc MeTu/lopaHX heHongTaneix

6 6 6

YHiBEpPCANbHWA
iHOMKaTOpHNIA
nanip

ur—- -

HaTpiin rigpokcup, HaTpin rigpokcng

Puc. 77. 3miHa3abapBneHHA iIHAUKATOPIB Y NYXXHOMY CepefoBULL
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2. B3aemogia nyrie 3 KNCNOTHUMW OKCUAAMMN.

Mig yac BMBYEHHA KUCNOTHUX OKCWUAIB BU BXe 03Halomuaucs 3
Lliet0 BNACTMBICTIO PO3YMHHUX Yy BoAi ocHoB (due. § 24, c. 136).
Hasegemo iHWI Npuknagm B3aemMogii nyrie 3 KACAOTHUMMW OKCULAMM:

6KOH + PO 5=2KP04+ 3HX;
Ca(OH)2+ S03=CaS04+ HX.
MpoaHanisyBaBlUM PiBHSAHHS peakyiid, BU BMEBHUAUCA, WO Mif

yac peakuiii Nyrie 3 KUCNOTHUMMW OKCMAAMU YTBOPKETLCA HOBWUIA
Knac pe4yoBUH —CONi Ii BoAa.

MosACHITL, A0 AKOro TUMNY Hanexartb NofaHi BuLLe XiMidHi peakuii. Ccop-
MYJIHOATE TX BUSHAYEHHS.

3. B3aemogis nyris i3 consimu.

PO34YMHHiI y BOAI OCHOBM B3aEMOfilOTb 3 PO3YMHAMU CONeN.
[loBegemo Le ekCcnepMMeHTanbHO, BUKOHABLUM HACTYMNHWIA nabopa-
TOpHWUIA gocnig.

Nab6opatopHuit gocnig 5
B3AEMOAIANYTIB I3 CONAMU

3aBgaHHA. OocnigiTb B3aeMogito mMiX posynmHamu kynpym(Il)
Xnopuay Ta HaTpiil rigpokcuay.

ObnagHaHHA W peaKTwBW: MNPOOGIPKM; PO3YMHM HATPiA rigpo-
kengy Ta kynpym(ll) xnopugy.

Yearal! MoBTopiTb NpaBuna 6esnekun nig vyac poboTn 3 nyramm Ta
KMCNoTammn i CyBOpO AOTPUMYIiTeCA iX.

Xig po6oTtu

[0 npo6ipkn 3 po3unMHOM HaTpiil rigpokcuay o6’emom 1-1,5 mn
[LONWIATE TaKNit camnini 06’em po3unHy Kynpym(M) xnopugy (puc. 78,
c. 177).

Y pe3ynbTaTi peakuii cnocTepiraeTbcs BUNajaHHA CUHLOTO
ocagy kynpym(ll) rigpokecngy:

2NaOH + CuCl2= Cu(OH)2 + 2NaCl.

BapTo 3a3HaUYUTK, WO peaKLii MiXX po3unmHaMu NyriB i conei Bia-

O0yBalOThCA 3a TUX CaMUX YMOB, L0 /i B3aEMOAIS KNCNOT i3 CONAMU,
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OCHOBHI kflacu HeEOPraHiYHUX CNOyK

CuCl.

12

NeOH

Puc. 78. B:
iaemogis po3umnHy Hatpiii rigpokcmay 3 kKyHpym(11) xnopugom

Mpuraga ) )
nTe ymMOBUM Nepebiry peakuii.

4, B3aei o
boga nyris i3 kucnoTamu.
Lia Bnac

martepiany iTUBICTb OCHOB BaMm YKe Bigoma. s Kpaw,oro 3aCBOEHHS
cTepiratn nPoBelleMO HacTynHUIA nabopaTopHUii gocnia. o6 cno-
epeobir XimiyHMX peakuiii, CKOpUCTAEMOCA iHAMKaTOpaMu.

Nabopa . .
TOpHWI gocnig 6

Bsae\ ogia 1YTIB 3 KNC/IOTAMUW B PO3UNHI

. 3aspai - P o
BignosigHi 1HA* [, °CNOLTb B3aeMOAit0 NyriB i3 KMCNoTamu. 3po-0iTb
O6na'qHTM ™ Q3TM_ )
cKe fibUe"” TTIHHAVpeak TMBK: WTATKUB 3 NPOGipKaMu; npenapysanbHe

Lin rigpokcrP’eay; ninetka; TPMMay: po34YnHN HaTpiiA, Kaniin Ta Kanb-
nais, peHongTaneiHy; XxnopuaHa KucnoTa.
YBaral

kucno ravu | 10BTQRITe Npasuna 6e3nekun nig vac poboTn 3 iyramm u

Ta CyBOPO AOTPUMYITECS iX.

Docni / P°6oTun )
YMHU HaTpig N TPU npoélp W HanuiiTe no yepsi (o6epexHo!) pos-

no 1-1 5 miA’ Kaniii Ta Kanbyiih (BanHsaHa BoAa) rigpokcuais 06’emom

hTaneiHy 7 [4° KOXH®T 3 HUX KpanHiTb MO Kifibka Kpanenb (eHos-

y m IIMI‘IQBTiM fonuninTe np“|;|6n|/|3Ho Taki cami 06’€MW KWCNOT:

HiTpaTHOT. HO6IPKY " XNOpWAHOI; y APYrY - CY/bMaTHOI, a B TPETIO -

Tabnuyto 37Ki 3MiHM cnocTepiraeTe? Bnuwitb CNOCTepeXeHHA B
Ipo6iTb BUCHOBKM NPO CNOCTepeXyBaHi ABuLa.
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. HasBu Kucnor, 3MiHa

3wmita 3a6ape- 0 pearyThb i3 iyramu 3a6apBneHHs

Po3unmHM  neHHs nicns 1o peary y nri)cnﬂ
nyris [10/IMBaHHS cynb-
Ly XN1opugHa HiTpaTHa  AO/MBAHHSA
eHongTaneit

® ® 4 tpatHa KMCNOTK
NB 011
KOH
Ca(O H) 2

BW1CHOBOK:

Oocnig 2. KpanHiTe Ha npenapyBajibHe CKefble KifibKa Kpa-
nenb PO3YMHY PEYOBUHM, LLO YTBOpUIACS NMicns peakuii, i 06epexHo
BMnapyiTe. 1o cnocTepiraete? 3anniwiTb BUCHOBOK.

Bu1CcHOBOK.

Hanuwite caMOCTIliHO PIBHAHHS peakuin Mk aAyramu Ta KacnoTamu,
sIKi BU BUKOPUCTOBYBaNu B AOCHIAI.

AK BM MepeKoHanucs, NPoAyKTammn peakuiil € cinb BigMoBigHOT
KMUCNoTW i Boga.

(yw, MpuragaiiTe, BNacTUBOCTI AKUX iLe PEYOBMH XapaKTepusylTb Taki
% peakuii.

Peakuii MiXX OCHOBOI i KNC/IOTOHO 3 YTBOPEHHAM CO/li Ta BOAU
Ha3nBalTbCs peakyissMu HelT panisauii.

Yomy, Ha Ball nornag, came Tak HasnBalTb L0 peaKu,iro?

[LilicHo, y npoueci nepebiry peakuii KUcnoTa HeiTpanisyBana nyr.
Peakuii HeiTpanisauii MatoTb MpPakTUYHE 3acTOCYBaHHS. Y MNo6yTi,
KON Ha LWKipy NOTpanisie KUCNoTa, ypaXeHe MicLue MpPOMUBalOTh
NMPOTOYHO BOAOK Ta HENTPaAnNi3yt0Tb CNAOKUM PO3YNHOM MYTY.

X imiuHi BNnacTtnBocTi HEpO3UMHHUX OCHOB.

1 Bsaemogis HEPO3YNHHNX OCHOB i3 KUCnoTamu,

MocTae NUTaHHSA: YN B3aEMOAIOTbL HEPO3UMHHI Y BOAI OCHOBM 3
KMUCNoTaMu, i AKLLO0 TakK, TO WO € NPOAYKTaMMW peakLiin?
3BepHemocs o gocnigy.
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OCHOBHIi Knacu HeopraHiYHMX CNOyK

Oocnig 1.Y Hawomy BUNAAKy MOXEMO BUKOpUCTATK OBYTY
Hepo3UYnMHHY ocHoBy — Kynpym(Il) rigpokcug a6o gobyTn 3aHOBO.
Ons uboro go posumHy kynpym(ll) cynbgaTty [ONNEMO PO3UUH
HaTpiil rigpokcunay.

HanuwiTe camOoCTiiHO piBHSAHHSA peakuil yTBopeHHs kynpym(ll) rigpokcuay.

[o ocagy no6yTol HEPO3UYMHHOT OCHOBM AONNEMO XIOPUAHY KKC-
noty (puc. 79). Ocag PO3YMHSAETLCA, I YTBOPKETLCA ONAKUTHUI
po3uunH coni kynpym(Il) xnopugy:

Cn(OH)2+ 2HCI = CuCl2+ 2HX.

MpogyKTammn peakuii €, 3HOBY XX TakKu, Ciflb i Boga.

C

CU(OH). T

YpaxoBytouu Te, WO peaKLis HeiiTpanisayii xapakTepHa ans Kuc-
NOT i OCHOB, BapTO 3a3HauyMTuU: YyCi OCHOBM (PO3YMHHI Ta Hepos-
YMHHIY BOAI) B3aEMOZLIIOTb i3 P0O34MHAMMN KACNOT, & BCi KNCNOTW
(PO3YMHHI Ta HEPO3UYUHHI) —/ULE 3 1yramum.

2. Po3knafj HepO34YMHHMX OCHOB 3a HarpiBaHHﬂ.

JocnigpKeHHAMUN [A0BefeHO, L0 HEepPO3YMHHI Y BOLI OCHOBU 3a
HarpiBaHHS Nerko po3knafgatTbCs Ha BiANOBIAHWIA okcuy i Bogy. Lle
e pa3 niaTBepAXYE, WO Ui CNONYyKK € TigpoKcnaamu.

Mposegemo gocnig,.

Oocnipg 2. 0o6yneMo HEPO3YMHHY OCHOBY, IK ONKUCaHO B gocnigi 1
CBiXXoOCaf>KeHWiA ocaf, WO YTBOPUBCA Ha AHI NpobipkuW, Harpiemo.
Yepes Kinbka XBUNH CNOCTePIracTbCca 3MiHa CUHLOT0 0cay Ha YOpHWUIA
(puc. 80, c. 180). YTBopusca kynpym(ll) okcuna. PiBHAHHA peakuil:

i
Cu(OH)2=Cun0O + HD.

OTXe, 3a HarpiBaHHA HEPO3UYMHHI Yy BOfi OCHOBM PO3KNagatoThes
Ha BiANOBIAHWIA okcug i Boay.
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Tema 4

Cu(OH)

Puc. 80. Po3knagaHHsA

Kynpym(ll) rigpokecngy
3a HarpiBaHHA

MnacyMoOBYEMO BB UEHE

CninbHi BNacTMBOCTIi OCHOB 3yMOBJIEHI HAABHICTIO Yy 1X CKNagi riapo-
KCUA-iOHIB.

Yci ocHOBM — TBepAi peyoBuHW. Jlyrm — 6inoro konbopy, gobpe
pPO34MHHI y BOAi. HEpPO3UMHHI OCHOBM MalTh pi3He 3a6apBneHHs.
Nlyrn 3miHO0OTL 3abapBfeHHA iHAUKATOPIB, BCTyNawTb Yy XiMidHY
B3aEMOJII0 3 KNC/TIOTHAUMM OKpUAamu, Kucnotamm (peakuis HeliTpa-
nisauii), po3ynHamu conei.

Peakuii HeliTpanisauii — ue peakuyii MiX OCHOBOK Ta KMCNOTOM 3
YTBOPEHHAM COJli Ta BOAM.

Hepn&UnHHI OCHOBM B3aEMOAiOTb i3 KucnoTamMu Ta po3knaga-
I0TbCA 3a HarpiBaHHS Ha BiANOBIAHUIA OKcup i BOAY.

Mig yac po6oTm 3 nyramMmu i KucioTamy Heo6XigHO fOTpuUMyBa-
Twuca npasun 6e3neku.

3ABOAHHA ANA CAMOKOHTPOJIO

1.

-loaA 180

BunuwiTb popmMynum OCHOB i3 NogaHoro nepeniky XimivHux popmyn:
FeO, LiOH, Zn(OH)2, HCI, K.0, Mg(OH)2, H.S04, NH.OH, CaO,
CaC03, KOH, Fe(OH)3,Cr.0 3, Ca(OH)2, HNO03, Ba(OH)2, Al. (S04)3.
Ha3sBiTb iX.

CdhopmyntoiiTe BU3HAUYEHHA: &) OCHOB; 6) peakuii HelTpanizau,il.
Cknapgitb chopMynn TigpokKcuAiB 3a ix HaszBamu: 6Gapiii rigpokcug,
kanin rigpokcng, pepym(ll) rigpokecug, marsii rigpokecung, kynpym(ll)
rigpokcupa, kynpym(l) rigpokcug, NiTii rigpokcug,. o
MepeTBOpPiTb CXeMU peakuii Ha piBHSAHHSA, gonucaBlwu copmynu
nponyweHnx pevyosuH i koediuieHtn: a) Ca(OH,. + HCI -> ... + H, 0;
6) CuSO0. + NaOH -> Cu(OH,. + B) KOH + S0: -> ... + H.0;
f) NaOH + H.S04-> ... + Hzo, IJ) Ba(OH)z + H.S0, -> ... + H:0.
YkaxiTb peakuii HenTpanizauii.



OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX CNonyk

5. Po34uH, Wwo micTuB 6apiin rigpokcug macow 17,1 r, MOBHICTHO Heil-
TpanisyBann pPo34YMHOM cynbatHoi kucnotu. O6YUCNiTL Macy
peyYoBMHM, WO BUNAIa B ocag,.

¢ . Yepes po3uuH, WO MICTUB KasbLili TiAPOKCUA KiNIbKICTIO pevyoBUHU
0.2 MOJMb, nponyctunm cynbgyp(Yl) okcma A0 YTBOPEHHS KasibLiii
cynbgaty. O6UYMCAITb KiNbKICTb PEYOBUHN 1 Macy yTBOPEHOT COofi.

7. HanuwiTb piBHAHHSA peakuilii 3a nogaHnuMy cxemamu:
a) KMnOg -2 O, —£ BaO -2 Ba(OH,. —* BaSs . ,
6) H.O —-0pg — CaO —Ca(OH,. —»CaC0O3 —CaO.

*y/l
LIKABO 3HATU

e Hepo3uuHHi y BOAi OCHOBU He 3MiHIOKTb 3a6apB/ieHHs iHAMKATOoPIB.
o Jlyrm MOXyTb pO3KnagaTucs Nuile 3a fyxe BUCOKUX TeMnepartyp.

MpuroTyinTe po3unH dheHondTaneiHy i yHiBepcasbHWiA iHAUKATOPHWIA
nanip.

[ocnig 1 Hanwiite no 4yepsi Ha 4HO ABOX CKMSTHOK BanHAHOT Boan (Trig-
poKcuA KanbLito) i pO3UMH HAWATUPHOrO CAMPTY. Y neplly CKASHKY onyc-
TiTb YHiBepcasibHWiA iHAUKATOPHUI nanip, y ApPYry — KpanHiTb PO34uH
theHonraneiHy. MoACHITL cnocTepexyBaHi ABuLLa. $

[ocnig 2. BUTUCHITBL Cik TMMOHA 1 HEBENVKMMM MOpUisMK JonuBalite
oro B nepLly CKASHKY 4,0 BIAHOBJ/IEHHA NonepeAHbLOro 3abapB/ieHHs iHAK-
KaTopHOro nanepy. MoSACHITb, Aka peakuis Bigbynacs.

[ocnig 3. BuTUCHITL cik s6nyka. [onuniiTte Moro B Apyry CKASHKY.
MoACHITL cnocTepexyBaHe ABuLe.

)

§ 33. ®I3NYHI 1 XIMIYHI BNACTUBOCTI
AMOOTEPHNX I APOKCNAIB

OnaHyBaBLWW MaTepian naparpaga, BM 3MOXeTe:

e HasMBaTW POPMYNN Ta Ha3BU aM(POTEPHUX TiLPOKCUAIB;

e XapakKTepusyBaTu MNOHATTA «aM@OTEPHICTb»; (i3nUHI U
XiMiYHi BNacTMBOCTI aM(POTEPHUX FiLPOKCUAIB;

e CKMagaTw PiBHAHHA peakuii B3aemogii amhoTepHUX rigpo-
KCMAIB i3 KUCNOTaMu i nyramu; NOACHIOBATK TX TUNK;

e JOCNIg>KYBaTU XiMiYHI BMaCTUBOCTI aMPOTEPHUX FigPOKCUAIB.
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Tema 4 A

3 ABULLEM aM(OTEPHOCTI BN O03HAKOMUAMCA MNif Yyac BUBYEHHS
am(poTepHuUx okcugis. Ons rigpokcuais BOHO TakKoX BnacTuee. Lo
rpyny pevyoBuH 306paxatoTb 3aranbHOK (OpPMY/OH0, iKa BnacTuBa

AN OCHOB:
n |

Me(OH)n

OpHak, Ha BigMiHy Bif OCHOB, BOHW MPOABAATb MOABIAHY
XiMiYHY npupoay: 3a B3aEMOfAil 3 KucnoTamMu MNOBOASATL cebe SIK
OCHOBMW, a 3a B3aeMOAIT 3 nyramm —sK KIUCNoTH.

[o amdoTepHUX HanexaTb FigpOKCMAMW, YTBOPEHI eneMeHTaMu
Bepuniem, AntomiHiem, LinHkom. Cepep eneMeHTiB, WO NPOSBAAIOTh
3MiHHY BaNeHTHICTb, — Pepym, Xpom, Maombym.

KoxHoMy am®oTepHOMY rigpokcuay BignoBifae amgpoTepHUit
okcup. Hanpuknag: 2n(OH)2—In0O; A1(OH)3—A120 3 Be(OH)2—
BeO; Pe(OH)3- Ped 3$n(OH)2- BNO.

@ i3MuHi BNacTUBOCTIi aMPOTEpPHUX rigpoOKCUAIB. AMCbOTepHi ri,q—
pPOKCUAM —Le TBepAi pe4OBNHM HEMONEKYNAPHOT 6yaoBn. Hepo3umnH-
Hi y Bogi. MaloTb pi3He 3ab6apBeHHS: LUMHK Ta a/ltoMiHili rigpokcu-
an —~6inoro konoopy, hepym(Il) rigpokcng —o6yporo.

X iMiuHi BnacTuBocTi amMmpoTepHUX rigpokcuais. O3Haliomumocs 3
XIMIYHUMMW BNaCTUBOCTAMMU am®DOTEPHUX TigpOKCUAIB Ha NpuKnagi
LWHK Ta aftloMiHIi rigpokcupis.

Peakuis B3aemogii ampoTepHUX rigpokcugis i3 Kucnotamu Big-
6yBaeTbCS K B3aEMOAisi TUMOBOT HEPO3UYMHHOT OCHOBM 3 KWUCNOTOHO.
PesynbTaToM L€l peakuil € cifb i Boga.

Mposegemo pfocnign, ki nig-
TBEPAXKYOTb NOABIlHI XiMiyHi Bnac-
TUBOCTI aM()OTEPHUX FigPOKCUAIB.

Oocnig 1. OobyBaHHA UMHKTiA-
pokcuay. Y npo6ipKy Hannemo pos-
YMH UMHK Xnopuay o6’emom 1-1,5 mn

*HIO *i KpanasMu, 3ferka CTPyLyumn npo-
a 6 6ipKy, [O4amMO PO34YMH HaTpili rigpo-
Puc. 81. BunaganHs ocagy: Kengy. Ha gHi npo6ipku yTBOptO-
a —LUVHK rigpokeuay; €TbCA Oinnil gparnucTuin ocag. Lle i e

6 —epym(lll) riapokcupy UMHK rigpokcup (puc. 81 a).

182



OCHOBHI knacu HeopraHiYHUX CNoNykK

INC\2+ 2KaOH = 2n(OH )2+ 2LLCI.

[ns Toro wob gocnignTn am@oTepHICcTL 40BYTOT pe4oBUHU, PO3-
AiNMMO CBIDKOMPUTOTOBAEHWIA ocag Ha ABi YaCTUHMW, MepenuBLIU
NOMOBUHY B iHWY Npo6ipKy. MOTIM NPOAOBXUMO LOCNIAXKEHHS.

Locnip 2.B3aeMojis LMHK rigpokcugy 3 KucnoTow. 1o ogHier
Npo6ipkn 3 0cagoM LMHK TigpoKcMay AONNEMO PO3UYMH CynbdaTHOT
kucnotn. Ocag po3ynHsAeTbes. Lle cBigunTb npo Te, wo Bigbynaca
xiMiyHa peakyis.

3anuuwiTb CaMOCTIAHO PIBHAHHSA peakuiil B3aeMOAil LMHK Ta antoMiHii
rigpokcupais i3 cynbaTHO KUCI0TO, Ha3BiTb YTBOPEHI NPOAYKTU.

Locnig 3.B3aemofgis UMHK rigpokcuay 3 nyrom. o gpyroi npo-
6ipKN 3 UMHK FigpoKCMaoM AONNEMO Kpannsmu po3vuH nyry. Ocag
TEX PO34YMHMBCA. FAK | B nonepegHboOMy LOCNi4i, YTBOPKOOTLCA Cinb
i Boga. OTXe, UMHK rigpoKcug NnposBase BNacCTUBOCTI KUCNOTU.

LU, 06 Kpalye 3p03yMiTh CyTb peakLii, PopMyny LWHK rigpokcmgy
BMAO3MiIHMMO. Ha nmepwomy Micui posTtawyemo atomu [igporeny,
a rpyny atomis 2n02noctaBumo 3a ligporeHom. ®opmyna matume
Burnag —H27 n0 2 Peakuyisi cnocTepiraetecs Kpauye, AKLW0 A0 NeB-
HOT MopyiT po34YMHY Nyry NpuamnBaTu LUHK rigpoKcua.

H2n02+ 2MaOH (po3u.) = Na2[7n(OH)L

4 y ———--
Hatpin umMHkat

Taka X peakuis BigbyBaeTbcs ii MidXXK TBEPAMMU PEYOBUHAMMU 3a
BMCOKMX Temnepatyp. Hanpuknag:

2n(OH)2+ 2NeOH (cnnasn.) = Ka27n02+ 2H20.

4y
Hatpiii unHkat

Hanvwemo piBHAHHA peakuii B3aemoAii antoMiHii rigpokcugy
3 Kanil rigpokcuaom y po3dmnHi Ta nig yac cnnaBnsHHA:

A1(OH)3+ 3KOH (po3u.) = K3[A1(OH)E];
AI(OH)3+ 3KOH (cnnaen.) = K3A103+ 3H2.

[Py Ha3BiTb yTBOpEHi peyoBuHN.

OTXe, UMHK TigpoKcup Ta antoMiHil rigpokcnmg — amgoTepHi.
BoHM BCTynawTb Yy XiMiYHY B3aEMOAi0 3 KMCNOTamu, NPOSBAAOYU
BNACTMBOCTI OCHOB, i 3 lyramu, NposBAAOYN BNaCTUBOCTI KACNOT.



3[aTHICTb pevyoBMH NpPOABAATM NOABIWHI XiMiYyHI BnacTu-
BOCTi (OCHOB i KMCNOT) Ha3nBakTb aMm()OTEPHICTIO.

UuM nosicHUTM sBuwe amdoTepHocTi? PosrngaHemo 6ynosy
LUHK rigpokcuay.

a

3 rpadiuHoil (hopmMynmn BUAHO, WO XiMiYHI 3B’A3KN YTBOPIOOTHCA
MiX aTomamu LiMHKy W atomamu OKCWUreHy Ta MiX aToMamu
OkcureHy i FigporeHy. Y4eHMMK [0BeAEHO, WO CMMa LMX 3B™M3KIB
npménn3HoO ogHakoBa. TOMY Nif Yac B3aEMOAIil 3 KUCNOTaMU pPO3puB
3B’A3KY BigbyBaeTbCA NO NiHiT a, 3 nyramy —no niHii 6. Lle nigTeep-
[P)KEHHS TOro, WO BAaCTUBOCTI PEYOBUH 3anexatb He TilbKU Bif iX
cknagy, a ii Big 6yaosu.

MmAacymMoBYEMO MOLLIEHE

. AMCbOTepHiCTb — e 34aTHICTb PeYOBUH NPOABAATN NOABINHI XiMiy-
Hi BnactuBocTi (OCHOBHMX i KNCNOTHUX OKCUAIB, OCHOB i KNCNOT).

e AmcoTeEpHI rigpokcuan — TBepAi Pe4YOoBUHU HEMOEKYNAPHOI
6yaoBu. Hepo3uunHHi y Bogi. MaloTb pisHe 3a6apBEeHHS.

e AMKpOTEpHI FigpoOKCUAN npossnawTs, MNOABIAHY ximiuHy npu-
popy: nig yac peakuiin 3 kKucnotamum pearywTb SK OCHoOBU, a 3
nyramm — AK KMCNoTu.

¢ AMMOTEpHI Figpokcuamn pearywTb 3 KUCOTaMu i nyramy B po34u-
Hax i nig yac cnikaHHA. MNMpoayktamu peakuili € coni.

diBiw T gnA CaMOKOHTpPONT
1. CchopmyntoiiTe BU3Ha4YEHHA ABULLA aMOTEPHOCTI.

2. HasBiTb €1eMeHTH, WO NPOSBNAITL 34aTHICTb yTBOpOBATM amdo-
TepHi cnonykn. HasBiTb.Li CNOMyKN.

3. [onuwiTe OA4WH i3 NPOAYKTIB peakuiin Ta noctaBTe KoedilieHTH:
a) rm(OH,. + HIYO3 = ... + H. 0; 6) M2n02+ KOH (po3sy.) = ... .

4. Hanuwitb piBHAHHA peakuii B3aemogii xpom(lll) rigpokcugy 3:
a) XN0puAaHOK KUCNOTOH; 6) PO3YMHOM HaTpIil rigpokcuay, SKWo B
pesynbTaTi yTBOPUTLCA KOMMJIEKCHa crnonyka cknagy Nes [Cr(OH)g].



.................................................... OCHOBHI K/lacy HEOpPraHiYHUX CMoNykK

5. [lo cBiXOOCaAXeHoro LuHK rigpokcuay macotw 0,99 r goganun pos-
YMH cynbaTHOT KUCNOTK B HaANUWKy. O64nciTb Macy yTBOPEHOro
LMHK cynbdary.

s . [osICHITb cnoci6 gobyBaHHA amoTepHMX rigpokcuais y nabopa-
TOPHUX YMOBaX.

7. [o [BOX nopuii CBIKOOCAAXEHOr0 LWHK TiAPOKCUAY KiNbKICTHO
PEYOBUHM MO o .. MOJb AONU/N: Y NEepLy — PO3YUH HITPATHOI KuC-
NOTU B HAA/INLLKY; Y APYTY — PO34YMH HaTpili rigpokcnay 4o NoBHOTO
po3unHeHHs ocagy. O6umMcniTb Macu Ta KiNbKiCTb pe4oBUH yTBOpe-
HUX coneii. HasgiTb Ui coni.

MNABYANBHWI NPOEKT

I. O6epiTb caMoCTiiiHO abo 3 4ONOMOrOK BUYUTENA TEMY HaBYa/IbHOIO
NPOEKTY i BUKOHalTe 0ro B AOBI/bHIl hopmi.
1. MownpeHHs N BUKOPUCT aHHS OCHOB.

2. MowWnpeHHs i BUKOPUCT aHHS aMpOT ePHUX FifpOKCULIB.

Il. MpoBeAiTh Npe3eHTaLil0 NPOEKTY.

- § 34.CrOCOBM AOBYBAHHS NYTIB,
HEPO3UMHHWX OCHOB TA AM®OTEPHUX
FIAPOKCUAIB

; OnaHyBaBlWK MaTepian naparpada, B 3MOXETE:

e HasMBaTW cnocobu fobyBaHHA NyriB i HEPO3YNMHHUX OCHOB;

e XapakTepu3yBaTW peakuil, iLo fieXXaTb B OCHOBI f06yBaHHA
NyYTiB, HEPO3YMHHMX OCHOB Ta aM(DOTEPHUX TiLPOKCULIB;

e CKMagaTwu PiBHAHHA peakuiii 4o06yBaHHSA NyriB, HEPO3UYNMHHUX
OCHOB, aM(OTEPHUX TigPOKCUAIB.

OCHOBW —Lie PEHOBUHM, SKi MaloTb LLUMPOKE BUKOPUCTAHHSA, X04a B
npupogi He nowupeHi. Tomy X 406yBatOTb Y NPOMUC/IOBOCTI, OCKi/IbKK
BOHW Mal0Tb Be/IMKE NPaKTUYHE 3acToCyBaHHA. OCHOBU € HEOOXiAHUMM
nig yac 6yaiBeNbHMX pobIT, BUPOBGHMLUTBA MiKiB, MUAHNX 3aC00iB. X
BUKOPUCTOBYIOTb K [06aBKY [0 eNeKTPONiTy B akymynatopax, npu
BMPOOHULTBI (hapb, AK KOMNOHEHT pakeTHOro nanuea. Kanii rigpokcung
3aCTOCOBYIOTbL A1 BMPOOHMUTBA pigkoro ckna. Figpokengn Kanito i
HaTpito AK rirpocKoniyHi pe4oBMHN BMKOPUCTOBYHOTb 418 OUYMLLEHHS
rasis Bifi BO/IOrX Ta BYr/f1eKMCNOro rasy. BoHu HesamiHHi Y BUPOOHULTBI
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Tema 4 $0$

pigkoro muna. Lle ganeko He NOBHWIA nepenik BUKOPUCTaHHA OCHOB.
Tomy i1 BaXX/IMBO 3HATK CNOCOGM TX JOOYBaHHS.

Cnoco6u po6yBaHHA Nyris. Bi,qOMO barato pevyoBuH, 3 AKUX
fobyBaloTb Nyru. Lle ny>KHi Ta Ny>XHO3eMeNbHi MeTanu, X OKCUAN.
PosrnsHemo, Ak BifbyBaloTbCAa Ui peakuil.

1. B3aemogis Nny>kKHuUx MeTarnis i3 BOLOH0.

Jocnig. FAkwo 3pisaTy WMaTOK HaTPilo, MPOMOKHYTWU MPOMO-
KanbHWM ManepoMm i NMOKNacTu B MOCYAMHY 3 BOAOK, TO BiH MOYUHAE
IHTEHCUBHO «biraTM» NOBEpPXHEK BOAWM i NOCTYNOBO PO3YMHAETLCH B
Hi (puc. 82 a). LLIBnAaKe NepemilleHHs LWMaTOYKa HaTpito BigOyBaeTbCs
3a paxyHOK BWUJINEHHS BOAHIO. 3a A0JaBaHHA [0 YTBOPEHOr0 PO3YUHY
KiNbKOX Kpanesnb peHongTaneiHy cnoctepiraeToCcs 3miHa 3abapBineHHs.
PO34YMH cTaE MaMHOBMM, LLO Ii LOBOAUTL HAsABHICTb Y HHOMY NyTY.

PiBHAHHSA peakuiT:

2W + 2HD = 2NeOH + HZT.

Yci nyXHi MeTanu 3 BO4OIO YTBOPIOKOTb PO3UYMHHI Y BOAI OCHOBM.

T'; Hanuvwitb camocTiliHO piBHAHHA peakuii B3aemopii niTito 3 BoAol0.

2. B3aemogisi ny>XKHO3eMenbHUX MeTaniB i3 BOAOI0.

JTy>KHO3eMeNbHi MeTany pearyrTb i3 BOAOK NOAIGHO A0 NYXHUX
Xpuc. 82 6). Peakuii BigbyBatoTbCA MeHLU aKTWUBHO, ane iX NpoaykK-
Tammn € TaK0X PO34YMHHa Y BOAI oCcHOBa (Nyr) i BOAEHb:

Ca+2HXD = Ca(OH)2+ HZT.

Puc. 82. B3aemogisi MeTaniB 3 BOAOK: a —HaTPit; 6 —KasbLiito

() Hannwitb camMoCTIiliHO piIBHAHHA peakyii B3aemopii 6apito 3 Bogoto.

3. B3aemofif oKcupis Ny>KHUX eleMeHTIB 3 BO4OI0.
BuB4yaroum xiMiyHi BNaCTUBOCTI OCHOBHUX OKCUAIB, BU BXE 03Ha-
MOMMOBaNMCA 3 TUM, AK Li PEYOBMHMN B3aEMOAIOTb i3 BOAOHD.
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHMX CNOyK

Cawme Ui peakuii i nexaTb B OCHOBI 406yBaHHA NyriB:
KD + HD =2KOH.

Hanuwite camMocTiliHO piBHAHHA peakuii B3aemopgii HaTpii okcupagy 3
BOAOI0.

4. B3aemofia oKcupiB Ny>KHO3eMe/lbHUX eleMeHTIB 3 BOAOH0.
AK Bam BiOMO, 40 NYXXHO3eMeNbHUX MeTasniB BiAHOCATb Kaib-
iR, 6apiiA, CTPOHUIA. TX OKCUAW Nerko pearywTb i3 BOJOH 3 YTBO-
PeHHAM BiANOBIAHUX TigpOKCKUAiB, HanpuKnag:
BaO + HD = Ba(OH)2

5. Bzaemogis po3unHiB coneit i3 nyramm (8 32, c. 176).

Cnoco6u pgo6yBaHHS Hepo3UMHHUX ocHoB. [lig yaC BUBYEHHA
XiMIYHMX BNacTMBOCTEN NyriB BU 03HAKOMUANCS 3 peaKLigsmu fo6y-
BaHHSA HEPO3YMHHUX Y BOfLI OCHOB. BOHWM YTBOPIOIOTLCA BHACNIfOK
peakuii 06MiHYy coneit 3 nyramu y BoAHUX po3ynHax. Hanpuknag:

Pe(lU 32+ 2MaOH - Pe(OH)2 + 2Kall 3
Hepo3unHHa y Bofi OCHOBa BUNajae B 0caf.
AHanoriyHo MoxHa gobyTn i nyr:

Ba(OH)2+ Mazb 04=Ba804 + 2MaOH.

HaBepfiTb npuknaaun piBHAHb peakuili A06yBaHHSA (HWKUX HEPO3UYUHHUX

"\%Y ocHoOB.

Cnoco6u no6yBaHHSA aMpOTEepPHUX FiAPOKCUAIB. I_IOp,iGHO no ,U.O6y-
BaHHS HEPO3YMHHMX OCHOB, amM(OTEPHI rigpokcnan fobysBatoTb LW NA-
XOM B3aEMOAIT PO34YMHHOT COMi BigMOBIAHOrO METaNiYHOr0 efleMeHTa 3
po3unHamm nyrie (puc. 81 a, 6; ¢. 182). Hanpuknag:

T.nC12+ 2NeOH = 2NeClIl + 2n(OH)2Y;
PeCl3+ 3KOH - 3KCI + Pe(OH)".
OTxe, BMBYMBLUM MaTepian naparpada, BM MNepekoHanucs B

TOMY, WO icHye 6arato cnoco6iB fobyBaHHA NyriB, HEPO3YUHHUX
OCHOB Ta am(hOTEPHUX TFiAPOKCHAIB.

A MNiagCymMmoByeEMO BUBYEHE

* Po3unmHHiy BopgiocHOBM (nyru) gobysaTb B3aEMOJIEI0: a)ny»(-
HUX MeTaniB i3 BoAow; 6) NyXHO3eMeNlbHUX MeTaniB i3 BOAOIO;
B) OKCUAIB NY)XXHUX €N1eMeHTIB i3 BOAOK; ) OKCUAIB NNYXHO3eMeNb-
HUX eTeMEeHTIB i3 BOAOIO.
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Hepo3YnHHIi OCHOBYU M aMPOTEPHITIAPOKCUAN AOGYBaOTL B3aEMO-
0i€E0 PO3YUHIB conei i3 nyramu.

i 3ABOAHHA A4NA CAMOKOHTPOMKO

1.

HanuwiTb piBHAHHA peakuiii ;obyBaHHA: a) NiTiil rigpokcnay 3 NiTito Ta

niTin okeunpy; 6) 6apin rigpokcngy 3 6apito Ta 6apiin okenay; B)depym(ii)

rigpokcuay 3 depym(ll) cynbdpaty in nyry; r) xpom(lll) rigpokcugy (3a

aHanorieto 4obyBaHHSa antoMiHii rigpokcuay) 3 xpom(Ill) HiTpaty i nyry.

YCTaHOoBITb, MiX SKUMW 3 MONapHO B3ATUX PEYOBUH, WO nojaHi pop-

Myrnamu, Moxnuea B3aemogis: a) N304 i Pe304; 6) Ba(OH,. i HNOs3;

B) rn(OH,. iHCI; r) KOH i302; 1) Ca(OH,. i Ne.0; g) BaCl. i H2304;
e) AgNO3 iHNO3;€) | FOH i 303; %) BaCl. i HCI.

Cknagitb, e MOX/INBO, PIBHAHHA peakuii.

HanuwiTe piBHAHHA peakuili MixX nonapHo B3STUMW PEYOBUHAMMU:

a) HaTpiil rigpokcma i anomiHiii cynbdat; 6) xpom(ll) HiTpaT i kanii
rigpokcuma; B) kanii okcupa i Boaa; r) kynpym(ll) HiTpaT i kaniin rigpo-

Keug; 1) HaTpin rigpokeung i poccpop(V) okcma. HassiTb, siki 3 peak-

i BifobpaxakwTb BifOMiI cnocobu fobyBaHHA OCHOB.

Hanunwite piBHSAHHA peakuii 3a nogaHow cxemow: Li -> 1i20 -»

-> nOH ->rn(OH,. H>"a.rn0 2. MpoaHanisyinTe, BNACTUBOCTI AKUX

pPeyYoBMH MOXHa NOACHWUTU, KOPUCTYIOUNCH HEI.

CnporHo3syiiTe pesynbTaT peakuiil, ski BigbyBalTbCA MiX: a) asto-

MiHil xnopuAaoMm i HaTpili rigpokcngom; 6) NpoAyKTOM, WO BUMNaB B
ocafi 3 nonepeaHbOl peakuil, i pPO34YNHOM CYy/1bGIaTHOT KUC/TOTU.

. Lo xaniii rigpokcnay KinbkicTio peyoBnHn 0,3 MOJb 4ONAN PO3YUH

aslloMiHiii xnopuay B Hagauwwky. parnucTtuii ocag, Wo yTBOpUBCS,
Harpinu. O6uYUCAiTb Macy TBEPLONO 3a/INLLKY.

# § 35. ®I3MYHI TA XIMIUYHI BNACTUBOCTI CONEN

OnaHyBaBLWMW MaTepian naparpada, By 3MOXeTe:

nosiCHIOBaTK Pi3NYHi BNaCTMBOCTI CONei;
XapaKkTepusyBaTH XiMiYHi BNaCTMBOCTI CepeaHix coneil;
AOCnig>KyBaTW B3aEMOJII0 COME i3 MeTanamm, fyramu; ABox
cosielt MiX coboto;

POGUTW BMCHOBKM NPO (hi3nYHI i1 XiMiYHI BNacTUBOCTI cepef-
HiX CONei; BUCHOBKU 3 eKCNEPUMEHTY.

MpuragaiiTe BU3HaYeHHs coneil. HaBeAiTb NpukNaan cepefHix conei.
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OCHOBHI K/lacu HeopraHiYHMX cnonyk

® iznuni BnactmsocTi coneii. Coni —
TBEPAi KPUCTaNiuHi pevyoBMHM, LWLO Hane-
XaTb 40 NOHHMX crnonyk. 3a Tabnuueto
PO3YMHHOCTI KWUCNOT, OCHOB, COMeil Ta
aM(oTepHUX rigpokcuais y sogi (c. 215)
HeBaXKKO 3’ACyBaTW, WO Ui CAONYKK
Nno-pi3HOMY PO34YMHATLCA Y Bogi. Cepef
COMeli € PO3UYMHHI, MANOPO3UMHHI, HEPO3-  Puc-83. PisHe 3a6apBneHHs
YWHHI Yy BOAI. TX PO3YMHWM MaKTb pPi3He PO3UMHIB COseli
3abapsnieHHa (puc. 83). Tak, coni Kynpymy Cn804¢«5H2 — cuHi,
®epymy(l11) BeClg — xoBTi, 6ixpomatn K2Cr20 7 — opaH>XXeBi.
TemnepaTypu NnaBneHHs M KAMiHHA CONei ayXe BUCOKI.

Moaymaiite Ii ckaxiTb, A0 AKUX COMEN 3a PO3UYMHHICTIO Y BOAj HANEXUTb
1 KYXOHHa Ciflb.

Ximiuni BnactusocTi cepegHix coneii. Coni, ak i iHWIi Knacu Heop-
raHiYHUX CrnonykK, MatTb 3[4aTHICTb BCTYMaTK B XiMiYHY B3aEMOJit0 3
NPOCTUMMW i CKNagHUMWU peYOBUHAMM. PO3rNSIHEMO BACTMBOCTI
cepefHix conei.

1 B3aemofisi po3ynHiB coneli i3 meTanamm.

Mpausmyu M. bekeToBa J0BeAEHO, L0 MeTanu NpPoABASKOTL Pi3HY
XiMiYHY aKTMBHICTb. TOMY B peakLifaX MK MeTanom i Cinnto TiNbKu
aKTUBHILINIA MeTan BUTICHUTb MeHLW akTUBHWIA. Hanpuknag, AKWwo
MifHY MOHeTy NOKNacTu B po34nH Mepkypili(ll) HiTpaTy, BOHa nocTy-
MOBO NMOKPWUBAETHCS LLAPOM PTYTI, @ Miflb MEPEXOAUTb Y PO3UMH:

Cn+Ha(ll32=Cu (Ll 32+ L.

O ocnignmvo B3aemMogilo coseld 3 MeTanamu B npoueci 1abopaTop-

Horo gocnigy.

Na6opaTtopHuin gocnig 7

B3AEMOAIA METANIB 13 COnAMM Y BOAHOMY
PO34UHI

3aBgaHHSA. [ocnigiTe B3aEMOAi0 PO3YNHIB COMEl 3 MeTanamum.

Ob6nagHaHHA 1 peaKTUBMW: XiMIYHI CKASAHKW; PO3YMHMW CONe:
kynpym(Il) cynbpaty, depym(ll) cynbaty, apreHTym HiTpary;
3aMi3HUM UBSX, A0 AKOr0 MpuUB’A3aHa HUTKA; ABi MigHI NAacTUHMN.
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YBaral MoBTopiTb NpaBuna 6e3nekn nNig 4yac po6oTn B KabiHeTi
Ximii Ta cytopo goTpumyiitecs ix.

Xig po6otn

Bi3bMiTb TpU XiMIiYHI CKASIHKW. Y nepwy HanuiTe pPoO3YUH
kynpym(lDcynbaty; y apyry —depym(ll) cynbaty; y TpeTio —
apreHtym(l) HiTpaty.

OnycTiTb Y PO34YMH, WO B MEePLWIii CKAAHUI, 3ani3HWA UBSAX,
NPUBM3aHHI O HUTKK (puC. 84 a). Y APYrUii i TPETI —MigHI NNacTUHK
(pnc. 84 6, B]. CnocTepiraiiTe Yepes Kifbka XBU/IMH Nepedir peakLiii.

MopiBHAITe pe3ynbTaTyt AOCAIAY | ONMLWITH CMOCTEPEXEHHS.

3po6iTbBi4NOBIAHI BUCHOBKM.

Pe

Puc. 84. B3aemopis
mMeTanis 3 pO3YnMHaMu
conei

Apll,

MosicHUMO OTpMMaHi pesynbTaTW. Y nNepwoMy BMNagKy Ha
MOBEPXHi 3eMi3HOro LBAXa 3MBNSAETLCA YepBOHWIA HaniT. Lle Bupi-
nvnacs migi,. Y gpyromy Bunagky 3 MiHoOI NAacTUHOK He BifbyBa-
FOTbCA XOAi | 3MiHM. A Mif Yyac 3aHYpPeHHS Takol XX MigHOT NAacTUHK
B po34nH apreHTyM(l) HiTpaTy Ha i noBepxHi ocigae cpi6no. OTxe,
y MepLWin i TpeTiii ckNsiHKax Bigbynmcsa peakuii, a B Apyrid —Hi.

BekeToB Mukona Mukonanosuy (1827-

1911) — ykpaiHCbKWiA oi3nKO-xiMiK. Po3pobuBs

Teopilo BUTICHEHHA MeTasiB, YCTaHOBMB pPaf

aKTMBHOCTI MeTauiB, onnMcaB MeTo/ BiffHOB/IEHHS

MeTaniB 3a A0NOMOrOK anoMiHilo. 3axucTus

[JOKTOPCbKY AucepTauilo 3 TeMun «[ocnigKeHHs

Haf SABULWAMW BUTICHEHHA OfHWUX MeTaiB

IHWMMW». Y4YeHuid npauytoBaB y XapkiBCbKOMY

YHIBEPCUTETI, A€ BMepLUe K CaMOCTIillHY HAYKOBY

OUcumnniHy ynTas Kypc isnyHoi ximii. Bys une-

Hom [leTepbyp3bkoi akagemii Hayk. lMpauyi M. BekeToBa Ta WOro y4HiB
3aknanv niagBasIMHN XapkiBCbKOi Di3NKO-XiMIYHOT LLIKO/N.
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OCHOBHI Knacy HeopraHiuHWX CNONyK

MopiBHABLIN aKTMBHICTb MeTaniB, WO BCTynawTb Y peakuito,
i TUX, AKi BXOASATb A0 CKNagy Coneit, MoXXHa 3p06MTM BUCHOBOK: peak-
Lis BigbyBaeThCA TOAI, KoM MeTan € 6inbll akTWUBHUM 3a TOiA,
L0 BXOAMTb 40 cCKNagy coni, K i BusHauns M. bekeToB (C. 159).
PiBHSIHHA peakLiii:
CubO, + Pe = PebO, + Cu;
2AgNO3 + Cn = Cu (W 32+ 2A&

2. Bsaemogpisa conei 3 kucnoTamm.

BogHi po3unHK coneil pearytoTb 3 KUCNOTaMM, YHacnifoK 4oro
YTBOPIOETLCA HOBA Cinb i HOBA KMCMOTa. AKLWLO A0 PO3YUHY HaTpili
KapboHaTy JONUTK XIOPUAHY KUCNOTY, TO BigbyBaeTbCcs O6ypxnee
BUAINEHHA rasy. Lle cBifunTb Npo Te, WO peakuis Bigdynacs.

cozr

Ka2C 03 + 2HCI - 2KaCl1 + H2C 03
H2

YTBOpeHa KapboHaTHa KWCNOTa € HecCTiliKow | po3knaga-
€TbCS Ha BYFNeKMCAWi ras i Bogy. OgHaK He TilbKKM Kap6oHaTH
B3aEMOJIOTb 3 KUCNOTaMK 3 BUAINEHHAM rasy. ig vac gonu-
BaHHS 40 PO34YMHY Kanilii cynbMiTy HITpaTHOT KMCNOTM TeX cno-
cTepiraetbcs BugineHHa rasy. Le cynbthyp(lY) okcua. PiBHAHHSA
peakuii:

60/
K2803+2H LW 3=2KW 3+ HX03
AMH D

AK Bam BifOMO, peakuyii Big6yBaroTbCA, KON Nif yac ix nepebiry
BMMagae ocad. Bisbmemo po3uuH Gapiii xnopuay i nogiemo posuu-
HOM cynbaTHOT KucnoTu. CnocTepiraeTbCcqd BuMNagaHHa 6inoro
ocagy (puc. 72 6; c. 164).

<€) Hanuwitb caMOCTIHO PIBHAHHSA L€l peakuil.

Bam y>Xe Bigoma peakyisd Mk apreHTym(l) HiTpaTom i xnopupg-
Hoto KucnoToto. Mig vac uiel peakuyii Bunagae 6innii CMpHUCTKIA ocag
(puc. 72 a; c. 164) apreHtym(l) xnopugy.

OTXe, 3p06VMMO BUCHOBOK NPO B3aEMOZAI0 PO3YMNHIB CcONeli 3 Kuc-
notamu. Peakuii MiX consgmMm i KucnoTamMy B po34ymHax BigbyBa-
I0TbCA 33 YMOBU, AKLLO:



Tema 4 N3

1) yTBOpPHOKOTbLCA HOBA Cinb i HoBa KucnoTa. Hoea kKucnoTa
€ HeCTIiNKOO Tapo3KNagaeTbCA Ha BiANOBIAHWIA 11 oKcup i BOAY.
YpesynbTaTipeakuii BUgiNAeTbHCA ras;

2) BUNafae Hepo3UMHHUIA Y KMcnoTax ocag.

3. B3aemogis coneit i3 nyramm (8 32, c. 176-177).

131 HanuwiTe camoCTIillHO pIiBHAHHA peakuii B3aemogii UUHK cynbdary,
'3p' nnombym(ll) xnopugy, depym(lll) HiTpaTy 3 HaTpIlA rigpokcugom.

3a JonoMOorow peakuin conein 3 nyramy MOXHa po3Mi3HaBaTy
HasBHICTb Yy CKnagi coni MoHiB meTtany. Hanpuknag, Bu BXe cno-
cTepiranu B3aemogito kynpym(ll) xnopmuay 3 HaTpiil rigpokcmaom,
Hacnigkom Koi € YyTBOPeHHA cuMHbOro ocagy kynpym(ll) rigpo-
kcugy (nabopaTopHuidi gocnig 5, c. 176). Takuii ocag BuMagae,
AKLW O A0 6YAb-AKOT pO34MHHOT coni Kynpymy AoaMTU PO3YUH Nyry:

Cu (L 32+ 2KOH = Cu(OH)2 + 2K LU 3

OTXe, BUABUTU B PO3YMHI HasBHICTb coneil Kynpymy (iioHiB
CuZy MOXHa 3a peakLlieto B3aeMogii 3 nyrom.

3a 3abapBfeHHSAM i 30BHIWHIM BUTNS40M OCafiB y peakuisax co-
nei i3 nyramy BUSIBASIKOTb M iHWI AOHWM MeTaniB y CcKnagi cone.
MpoBeaemo nabopaTopHUIA gocnia,

Nab6opaTopHuit gocnig 8
B3AEMOAIA COJIEV 3 IYTAMWU Y BOAHOMY PO34UHI

3aBpgaHHa 1. [ocnigiTb B3aEMOAit0 BOAHWX PO3YMHIB COeil
i nyris. BusHauTe, 3a AKUX YMOB Ui peakuil BigdyBatoTbCs [0 KiHUS.

Ob6nagHaHHA i/ peakTUBK: NPO6IPKKM, XiMiYHI CKASHKM abo nnac-
TWHA 3 3arNnbuHamMun; 6iNnin i YOPHMIA eKpaHK; Tabnuus PO34YUHHOCTI
KWCOT, OCHOB, CONel i aM(OTEPHMX TiAPOKCMAIB; po3unHmM hepym(ll)
cynbthaty 1 ¢epym(lll) xnopmugy, HaTpiii cynbdaty, antOMiHii
HiTpaTy, HaTpili, Kanii, KanbLii i 6apiii rigpokcmais.

MpuragainTe BM3HAYEHHs peakuin 06miHy. HasBiTb yMOBM, 3a SIKMX
BOHMU Big6yBalOTbCA A0 KiHUS.

YBara! MoBTopiTe NpaBuna 6esnekn nig vyac poboTn B KabiHeTi
Ximii Ta cyBOpo AOTpUMYWATECA TX.
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OCHOBHI Knlacn HeopraHiYHUX CNonyk

Xig pobotm
Oocnipg 1 Hanuitte y ABi ckNsHKN po3unHmu depym(ll) cynb-
thaty i gepym(lll) xnopnagy ob6’emom no 1—5 mn. Jonuiite B
KOXHY 3 HUX KiflbKa Kpaneb po34ymHy HaTpiil rigpokcunay.
BigbysaloTbecs peakuii 3 BunagaHHam ocagis: gpepym(ll) rigpo-
KCUAY 3e/eHyBaToro Konobopy (puc. 85 a) i pepym(I1l) rigpokecngy
6yporo 3abapsneHHsa (puc. 85 6).

a 6
Puc. 85. B3aemogis coneli meTanis
3 HaTpill FigpoOKCMAOM:
a tepym(ll) cynsaty; 6 —depym(l11) xnopuay

Locnig 2. Hanuiite B NpobipKy po34YMH HaTpiin cynbdaTty
o6’emom 1-1,5 mn. Jonuiite Kpannsamu po3vymnH Gapii rigpokcugy.
YTBOpPIOETLCS Binunii ocag 6apili cynbaTty:

Nei2804+ Ba(OH)2=Ba80"+ 2KaOH.

AKWO J0 ocagy AOIUTU KUCNOTU, TO BiH HE PO3UYMHAETLCS.

Locnig 3. Hanuiite B npobipKy PO34YMH HaTpiii KapOboHaTy
o6’emom 1-1,5 mn. [JonuiiTe pO3YMH Kanblili Tigpokcuay npu-
6/1M3HO TaKoro X 06’emy. Bigbynacs peakuis:

Ne ,C03+ Ca(OH)2= CaCO3'l + 2NeOH.

3HOBY X Taku BunaB Binnii ocaf, AKWIA 3a LONMBAHHA KUCNOTU
PO3YMHAETLCS.

Pe3ynbTaTu nabopaTopHUX AOCAIAXKEHb NepeKkonanun Bac 'y Tomy,

WO NYru CNyrywTb A06pMM peakTUBOM ANS AKICHOr0 BM3HAYEHHS
KaTioHiB MeTani..

3aBfaHHs 2. OdopMmiTh y 30WNTI pe3ynbTaTh LOCNILXKEHb.
3po6iTb BigMNOBIAHI BUCHOBKN.

PiBHAHHA AKiCHMX peakLUiid Ha KaTiOHW MeTaniB, WO BXOAATb A0
CKnagy coneid, nogaHo B Tabnuui 14 (c. 194).



Tabnuua 14
AKiCHe BU3HAYEHHSA MOHIB MeTaniyHUX enemMeHTiB

VoH PiBHAHHA peakuii XapakTepHa 03Haka

Cu2+ CuBOM + 2\'aOH - Cu(OH)2 + N3,50,,  CWuHiii ocag

Binuii ocag, po3unHs-
€TbCS B KMCMOTax
3eneHyBaT0-6innin ocaa,
o bypie

Pe3t pe (Ll 33+ 3KOH = 3blablO3 + Pe(OH)34 Bypuii ocan

YN2 MEC12+ 2KOH - 2KC1 + IY~(OH)2

Ee2+ Pe(M032+ 2NeOH =2Ne LI 3+ Pe(OH)2

Binuin gparnuctuii
Al3+ AIC13+ 3KOH = 3KC1 + A1(0H)3 ocaj, po34YnHAETHCA
B KMCOTax i nyrax

Binuit ocag, po3umHs-

In2+ 2nb0 4+ 2blaOH = 2n(OH)2+ Ne 804 .
€TbCA B KMCNOTaX i nyrax

3HaHHSA 03HaK peakLili pO34YNHIB COMEN i3 Nyramm BUKOPUCTOBY-
0Tb 4115 PO3B'A3yBaHHA eKCNepuMeHTaNbHUX 3a4au.

4. B3aemogis po3unHiB coneli M cob6010.
PO34MHHI Yy BOAI coni BCTyNakTb Y peakuii 06miHy.

(N) MpuragalitTe, Sk po3ni3HaTV XN0PUAHY Ta CynbgaTHY KNC/IOTH.

i
JocnignMo ekcnepuMeHTanbHO, YN MOXHa po3ni3HaTu coni Lmx

KMUCNOT 3a 4ONMNOMOrord Tnx caMmnx peaKTI/IBiB.

NabopatopHuit gocnig 9
PEAKUITOBMIHY MIDK CONAMUN B PO34YUNHI

3aBpgaHHA. [LocnigiTe B3aEMOfit0 BOAHMX PO3YMHIB COMEN.
BusHaute TUn peakuii Ta 0opMiTb pe3ynbTaTu AOCNIAXKEHb Yy
30WwunTi. 3po6iTh BigNOBIAHI BUCHOBKN.

Ob6nafgHaHHA Ta peakTuBW: Npobipkn abo nnacTuHa 3 3arnnébm-
HamMW; YOPHWIA i GiNWIA eKpaHW; PO3YMHU COJell HaTpin xnopugy,
Kanbuinn xnopugy, apreHtym(l) HiTpaty, HaTpiil i Kaniii cynbdaris,
6apiint xnopuay, XNopuAaHoT Ta cynbhaTHOI KNCNOT.

YBara! MoBTopiTb NpaBnna 6e3nekun nig yac pobotu B KabiHeTI
XimiT Ta cyBOpO gOTpUMYyiATECS iX.
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OCHOBHI Kflacy HeopraHiYHUX CNonykK

Xig po6otn
Locnig 1. BisbmiTb Tpu npobipku. HanwiiTe B nepuy 3 HUX
XJIOPUAHY KUCMOTY, Y APYry — PO34YMH HaTPiii xnopugy, y TpeT —
Kanbuii xnopuay o6emom no 1-1,5 mn. [0 KOXHOT 3 npobipok
[onuniiTe po3dnH apreHtym(l) HiTpaTy. MNMopiBHANTe pe3ynbTaTh B3ae-
MOZIT XNopuaHOT KucnoTu Tati coneid 3 posumHom apreHTym(l) HiTpaty.
PiBHAHHS peakuili:
NeCl + AEX)3- \gCIli +HLW 3
CaCl2+ 2A4qalU 3- 2AgCU + Ca(LW 32

AK 6aunmo, y pesynbTaTi 060X peakuiid Bigbynocs YTBOPEHHS
coneli i3 BUMagaHHAM ocagy, AKWUI He PO3YMHAETHCA Y HAANULLKY
HiTpaTHOT KMcNoTn. Taknil caMmnil ocaj YTBOPIOETLCA Mif vac peakuil
xnopugHoi kucnotu 3 apreHtym(l) Hitpatom. OTxe, apreHTym(l)
HITpaT epeakTUBOM Ha X0pUAHY KUcnoTy Ta 1i coni.

Locnipg 2. HannitiTe B Tpy nNpobipKn No 4ep3i po34ymHM Cyfb-
thaTHOT KMCNOTK, HAaTPIl i Kanili cynbdatis 06’emom no 1-1,5 mn. o
KOXHOT 3 HUX AONNIATE po34nH Gapili xnopungy. PiBHAHHA peakLii:

Kak 04+ BaCl2= Ba8044 + 2LLIC\;
K20, + BaCl,=BabQ1 + 2KCI.

MopiBHAKTEe pe3ynbTaTu B3aeMoAil cynbaTHOT Kucnotu Ta Ti
coneit 3 po3unmHoM Oapiin xnopuay. lMepeBipTe, YN PO3UYNHAIOTHCS
ocafu B HiTpaTHI KMCNOTI, 3p06iTb BUCHOBOK.

OTXe, K 3acBigunnn pe3ynbTaTu AOCNIMKEHb, 6apiit xnopug €
peak TWUBOM Ha cynbaTHY KucnoTy Ta iiconi.

3BEpPHITb yBary Ha Te, iLl0 CONi BCTYNakTb Y peakuii 06MiHy MiX
c06010 Ti/IbKN B pO34MHaAX.

EkcnepumentanbHuin metopn y ximii. Po3ss’ss3yBaHHA ekcnepumeH-
TanbHUX 3apgaud. I_II,EI, yac BWBYEHHSA B/1laCTUBOCTEMN peyvyoBnH Bam
Heo4HOPa3oBOo AOBOAMIOCA BUKOHYBaTW NabopaTopHi 4OCNIAN YK cro-
CTepiraTn AeMOHCTpaLiiiHi. JTabopaTopHi gocnign Ta NpakTU4Hi poboTn
NpoBOAATH 060BM3KOBO 32 YUacTIO EKCNepUMeH T a/lbHMX 3a4au.

EkcnepnMeHTanbHi 3afadvi BigpisHAOTLCA Bif PO3paxyHKOBUX
TUM, LLO TX PO3B’A3YBAHHA CYNMPOBOMAXKYETHCSA NPOBELEHHAM AOCNIfiIB
(excnepuMeHTiB). Takuit MeToA 3400yBaHHS 3HaHb Ha3MBaKOTb EKC-
NepUMEHT aNbHUM.

AKi XK eKkcriepuMeHTasnbHi 3agadi B BMBUYMIN B TeMi «OCHOBHI
Kfacu HeopraHiyHux cnonyk»? Cepef BifOMUX TUNIB eKCNEPUMEH-



Tema 4 i F

TanbHWUX 334a4y BapTO BUOKPEMUTHU TakKi, L0 nepesdavatoTb 03HAKOM-
NeHHsA 1 po3ni3HaBaHHA XiMIYHMX PeYOBWH, A0OYBaHHA PeYOBMH,
34IMCHEHHA NaHUIKKIB NepeTBOPeHb, MOACHEHHA CNOCTepeXxyBa-
HUX Asuw, (Tabn. 15).

Tabnuusa 15

TWUHN eKCNepuMeHTaNbHMX 3ajay i 1X npuknagn

Tvnu ekcnepyMeHTau1bHUX

3aja4
[MosicHeHHs
CMOCTEPEeXYBaHUX SBULLY
O3HalloMNeHHs 3 XiMiy-
HUMUW BNaCTUBOCTAMMU
KOHKPETHMNX PeYOBUH
Po3ni3HaBaHHS PevYoBUH
3a TX XapaktepHUmMmn
BNaCTMBOCTAMM

[loBefieHHs sIKicHOTO
cKnagy pevyoBuH

[lo6yBaHHsA peyoBUH

3AiiCHEHHS NaHLKOXKIB
nepeTBOPeHb

Mpuknagn ekcnepuMeHTabHNX 3aaa4

MOACHITb, YOMY Mif Yac 4ONMBAHHA OLTY A0 Xap4o-
BOI coau BifbyBaeTbCcA OYPXIUBE BULINEHHS rasy.

OxapaKTepusyiiTe 3aranbHi XiMi4Hi BNacTUBOCTI
XNOPULHOT KACNOTHK.

Po3nisHaliTe ekcnepMMeHTanbHO, y AKili i3 Npo6i-
POK MICTUTbCA KUCNOTA, a B AKiA —nyr.
Po3ni3HaiiTe 3a LONOMOrok AKiCHWX peakLiit
HaTpili xnopug i kanii cynbgar.

[JoBefiTb eKCepuMeHTaNbHO, WO BMAaHa peyo-
BMHA —MarHiin cynbdart.

3anponoHyiTe gBa cnocobu fobyBaHHA LNHK
xnopugy. Hanuwitb piBHAHHSA peakuyiii.
MpoBegiTb gocnign 3a cXemoto:

Cu -> CunoO -> CnuC12-> Cn(OH)2-> CuO.
MOSACHITL pe3ynbTaTn LOCNIAXKEHb.

BYKOpWUCTaHHSA EeKCNEepPUMEHTaIbHOTO METOAY BMBYEHHS PEYOBMH
CNpKsE 3aCTOCYBaHHIO TEOPETUYHMX 3HAHb Ha NPaKTUL, (hOPMY€E BMiHHA
 HAaBMYKM NPaBU/IbHOTO MOBOAXXEHHS 3 PEYOBMHAMMW He TiflbKK B XiMiu-
Hili nabopatopii, a it y No6yTOBUX, BUPOOHNYMX Ta iHLWINX YMOBaX.

Na6opatopHuin gocnig 10

PO3B’'A3YBAHHA EKCMEPUMEHTANTbHNX 3AOAY

3aBfaHHs 1. Y aBox npobipkax nig wugpamm € XNopuaHa Knc-
noTa M po3unH HaTpin rigpokcuay. Bu3HauTe eKCnepMMEHTasbHO,
y AKilA i3 Npo6ipoOK 3HAX0ANTbCS KOXHA PEeYOBUHA.

3aBpaHHA 2. [lobyabTe UMHK rigpokcup i 4oBediTb ioro amdo-

TEPHWI XapaKTep.

3aBgaHHAa 3. lMpoBeaiTb peakuito HedTpanisayii MiX HiTpaT-
HOK KWUC/IOTOHO Ta KanbLiil rigpoKcuaom.



OCHOBHI Knacu HeopraHiyHMX CNOMYK

3aBfaHHA 4. € po34nHU coneli: HATPIn xnopuay, HaTpil cynb-
thaty, KyHpym(I1) cynbaTty. BusHauTe eKCNepuMeHTanbHO KOXHY 3
HUX.

O6nafHaHHA /i peakTUBK: WTATMB i3 NPOBipKaMu; PO3YNHN IHAK-
KaTopiB; UMHK X/10pna, HaTpiil xnopua, HaTpiid cynbdat, kynpym(ll)
cynbat, apreHtym(l) HiTpaT, 6apiil rigpokcua, HaTpii rigpokcug,
HiTpaTHa Kucnora.

Xig po6oTtu
P03B’KiTb 3aNPOMNOHOBaHI eKcrepuMeHTanbHi 3agadi. OnuwiTsb
CMOCTepeXKeHHA Ta 3p06iTb BUCHOBKM.

MigcymMoBytOUM pe3ynbTat nabopaTopHUX AOCNILKEHb, MOXHa
3p06UTN BMCHOBOK: peakTUBOM Ha xnopugn € apreHTym(l) HiTpar
(TOYHiWe, NO3UTUBHO 3apPAMXKEHUA AOH ApreHTymy Ag+). Y pesynb-
TaTi peakuiii Bunagae 6inunii cupHucTuin ocag apreHTym(l) xnopugy.
PeakTBOM Ha cynbdaty € 6apiii xnopug abo iHWI PO3YMHHI Cno-
nykun bapito (TouHilwe, NO3UTUBHO 3apagXeHnid oH bapito Ba2+).
Y pe3ynbTaTi BUNagae 6innii HePO3YMHHMIA y KMcnoTax ocag 6apiii
cynbhaTy. IHWI AKiCHI peakuil Ha KaTiOHW MeTaniyHUX efleMeHTIB
nofgaHo B Tabnuyi 14 (c. 194).

mac ymoBy EMO BB Y ILW

e Po34uHuM coneii B3aeEMOAiOTb 3 MeTaslaMu, SIKWO MeTas, WO BXO-
OWUTb 00 CKNagy cosi, MeHLW XiMiYHO aKTUBHWIA.

e Po3uynHM coneit pearytoTb 3 KucsoTamu. Peakuii Mixx consimm i Kuc-
noTaMmy B po34yMHax BigbyBaloTbCA 3a TaKnx yMOB:

1) BupinseTrbca ras;
2)Bunapgae ocapg,
3) yTBOpPHETbLCA BOAA.

¢ Tig yac B3aemofii po3uMHiB coneli 3 siyraMn yTBOPHTbLCA HOBa
Cifb i HOBa OCcHOBA.

e PO34ynHM coneit B3aEMOAilOTb MiX cobow. Peakuii BigbyBarTbCs
00 KiHUfA, AKWO OoAWH i3 NPOAYKTIB peakuii Bunagae B ocaj.
ApreHTym(l) HiTpaT € peakKTMWBOM Ha XNOPUAHY KucnoTy Ta il
coni, a bapiil xnopumpa € peakTNWBOM Ha cynbaTHY KUCNOTY Ta
iiconi.

e Po3B’A3yBaHHA ekcnepuMeHTas/ibHUX 3afa4 6a3yeTbCsl HA BUKOPUC-
TaHHI AKICHUX peakuii.

* MeTopg 3406yBaHHA 3HaHb 3a [OMNOMOIOK €KCNepuMeHTYy Ha3uBa-
I0Tb eKCMepuUMeHT anbHuUM. MOro 3acTOCOBYIOTb AN PO3B’'Si-
3yBaHHSA eKcnepumMeHTasbHUX 3ajau.
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Tema 4

R.

3ABAOAHHA ANA CAMOKOHTPOMKO

1. MepenivitTb BigoMi BaM i3N4Hi BNAacCTUBOCTI COMEN.

BusHaute 3a TabnMuUer PO3YMHHOCTI KMCNOT, OCHOB, aM(oTepHuX
rigpokcuais i coneii y Bogi (c. 215) poO34MHHI A HEPO3UYMHHI coni 3
nepeniky pevyoBuH, Wo nogaHi popmynamu: Ca(N03)2, MgCl2,CaCO03,
CuS04, AgCl, Al. (S04)3, BaS04, AgBr, Na. S, Zn: (P04)2, FeBr3.

. JonuuiTb y nNpagili YacTuHi hopMyn NPOAYKTIB peakuiii, nocTaBTe

KOeiLiEHTU N NOACHITb, SKi XiMiYHI BNACTUBOCTI CONEl BOHU Xapak-
TepusyoTb: @) Fe + Pb(NOs,. = Fe(NOs:). + ... ; 6) CaCl. + AgNO:
=Ca(NOs). + ... ; B) Fe(NOs,. + KOH = Fe(OH,. + ... ;1) Na.SO0.
+BaCl. = NaCl + ... ;) Hg(NOs). + K2S=HgS + ... ; 8) Mg + Pb(NO:s ).
=Pb+ ... ;e) AICI: + NaOH = NaCl + ... .

Ha kanbuiii kapboHaT Macow 5 I nogisnu Haa/ULWKOM PO3YUHY
HiTpaTHOT kncnotTn. O64YMcniTb 06’em (H. y.) yTBOPEHOTO raay.

I+ 1

MarHii kap6oHaTt macotw 16,8 r Harpiim g0 NOBHOro po3knagy.
TBepanii 3anvMWOK PO3UYMHUAN B HAAMULIKY CyNbaTHOT KUCNOTH.
O6umMcniTb Macy yTBopeHoi coi. HasBiTb Cinb.

. 3anponoHyiTe cnoci6 po3nisHaBaHHS PO34MHIB HATpI xaopugy W

HaTpiin cynbaTy.

3anponoHyiTe Tpu cnocobu fob6yBaHHA MarHin cynbdarty, Kopuc-
TYHOUUCb 3HAHHAMM NPO XiMiYHI BAACTUBOCTI PEYOBUH, | HANUWITb
PiBHAHHA peakuii.

§ 36. MOLUMPEHHSA COMEN Y MPUPOAI
TA X MPAKTUYHE BUKOPUCTAHHSA

OnaHyBaBWW MaTepian naparpaga, B4 3MOXeTe:

3HATW n NOACHOBATMW NoWMpPEeHHS conlell y NPpUPoAI;
Ha3MBaTW HalinowupeHiwi coni, Wo BXOAATb [0 CKAagy
I'PYHTIB i BOAM;

e XapaKTepu3yBaTW npakKTUUHE 3HAYEHHSA COMEel AN XUTTA i

rocnojgapcbKoi AiSNbHOCTI N0AEN, BAKOPUCTAHHSA TX XXUBUMN
opraHismamu.

Mpuragaite 3 KypciB NpuMpoAO3HaBCTBa i reorpadyii, siki peyoBuHU
BXOAATb [0 CKNajy r'pyHTiB.
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OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX CNONYK

Conli —peyvyoBMHN, LWMPOKO PO3NOBCIOMAXKEHI B NpUpPoi. iX 6arato
MIiCTUTbCA B I'PYHTaX, 'PYHTOBUX i MiHepanbHUX Bogax, BO4ax MOpiB
Ta oKeaHiB. OKpiM LbOro, BOHU BXOAATb A0 CKAafdy ripcbKux nopig,
MiHepanis, pya.

Po3rnsHemMo HalinowunpeHiwi rpynu conei, Wo MalTb BaXnuBe
3HAYeHHS B XXUTTI NIOANHN.

MMowwvpeHHna conevi y npupopgi Taix nNnpakTMuHe BUKOPUCTAHHS .

Xnopugn —coni XA0puaHOT KUCNoTn. TpannatoTbea y BUTNAAI
MiHepany CUMbBIHITY, WO ABMAE COOOO 3POLLEHI KPUCTANU HaTpild i
Kani xnopugis: NaCl « KCIl. HaTpili xnopuga yTBOPIOE He TiNbKu
CONAHI MoKnagu, BigoMi Mifg Ha3BokW MiHepan raniT, a i nevepu.
Y BENNKUX KIiNbKOCTAX LS Ciflb HasiBHA B MOPCbKIili BOAI.

Haiwunplwe BUKOPUCTaHHA cepef X/0PUAiIB Mae HaTPiA Xnopua.
Lle —He3MiHHWIA Xap4yoBUil NPOAYKT. Y Nob6yTi i XapyoBiii npomucno-
BOCTi — KOHCepBYtOUMiA 3acib. Y mMeguLUMHI Nig yYac TAKKNX 3aXBOPHO-
BaHb BUKOPMCTOBYOTb (Pi3ionoriuHmnii po3unH. Ha BucokoTemnepartyp-
HUX BUPOOHML TBaX NUTHY BOAY NiACONIOIOTH, W06 He 3HEBOAHOBANNCS
opraHiamu npauiBHuKiB. HaTpiii Xxnopug € CMPOBUHOK XiMiYHOT Npo-
MWUCNOBOCTI. 30KpemMa, METOAOM eNeKTPONi3y Ao6yBalTb HaTpIi rig-
poKcug, BOAeHb, X10p. Y nabopaTtopisx i NPOMUCIOBOCTI —X/10PUAHY
KucnoTty, cogy. Kaniin xnopug 3acTocoByoTb K MiHepanbHe KaniiHe
[06puBO. 3 Kanili XNopuay LWAAXOM efneKTponisy AobyBakTb Kanii
rigpokcua, MeTanivyHuid Kanin, xnop.

KapboHaTwn —cofi, Wo A4OCUTb YacTO MOLWWPEHi B NPUPOLI Y
BUTNALI Kpeidan, mapmypy, BanHaky. CnpaBXHiMm 4yfom Npupoan €
YTBOPEHHA cTanaktutis (puc. 86) i cTanarmiTie y neyepax, LWO
CYNpPOBOKYETLCA B3aEMOMEPETBOPEHHAM KapboHaTiB Ha rigporeH-
KapboHaTu i1 HaBNaKu.

KapboHaTn BWKOPWUCTOBYKOTb Y
byaiBenbHiin cnpaBi gns BUPOGHMLTBA
HeraweHoro CaO liraweHHoro Ca(OH)2
BanHa. Mapmyp OoTpMMaB LUINPOKE BU-

KOPMCTaHHSA B apXiTEKTYpI I 6yaiBHWL -
TBi SIK 06/1MUIOBaNbLHUIA, a B MUCTEL-
TBi — K CKYNbNTYpHWIA MaTepian.
Y cinbCbKOMYy rocnogapcTBi kap6o-

HaTM BWKOPUCTOBYKOTb [N BamnHy-
BaHHA T[rpyHTiB. HaTpiii kapboHaT  Puc. 86. Ctanaktuti B nedepi



y NPOMUCAOBUX MaclwTabax 3acTOCOBYIOTb AN J0OYyBaHHA Muna,
CKNa, CUMHTETMYHMX MWIHUX 3acobiB, emanein, a B nNobyTi — Ans
NOMAKLIEHHSA BOAM.

OCHOBHOK CKNajoBOlO BanmHSKY, MapMypy, Kpeignm € Kanbuii
Kap6oHaT CaCO.,. 3pouleHi KpuUCTanu KanbL il i MarHiin kap6oHaTiB
CaCoO., « MiiCO., —cknagoBi gonomiTy, hepym KapboHaT — CKna-
[,0Ba CUAEPUTY, LUHK KapboHaT —renbMelto.

CunikaTun —Cconi CMNIKaTHOT KUCNOTU —Y NPUPOAI npeacTaBneHi
CMHOAOI0, T/IMHOK, cnaHusiMK. [oprodi cnaHuUi € BUCOKOKanopiiHuM i
JeweBnMM nannBom. HaTpiii, Kanii i kanbLiii cunikaTu BUKOPUCTOBY-
I0Tb 419 BUMNNABASHHA CK/a, BUPOOHULTBA LLEMEHTY, KepaMiKu.

CynbthaTwn B NpupoAi nowupeHi y Burasgi rincy (Kpucrano-
rigpat —peyoBuHa, Y CKNaai K0T MiCTUTbCA BOAA, KanbL il cynbdar
Cab04 « 2H.,0) Ta rnay6eposoi coni Kaxs0, « 10H,0, migHoro
Kynopocy — Cu5(),i « 5H.,0. CynbhaTt BUKOPUCTOBYIOTb Y Meau-
UMHI (rincoBi MoB’A3KM), CKYNbNTYpHilA cnpasi (BMpo6W 3 rincy,
b6apenbedu, ropenbeun, cTaTyeTKu, cTaTyl, HaOYHi eKCNOHaTW),
BUPOBHULTBI CKNa (BIKOHHOIO Ta KONbOPOBOr0), Ha 6YAiBHULTBI.

HiTpaTwn B NpupoagHMX ymoBax pigkicHi cnonyku. Hatpii
HiTpaT BigoMuiA AK HaTpieBa, abo ymnilicbka ceniTpa, Kanin HiTpat —
iHAicbKa ceniTpa, Kanbliil HiTpaT — HopBe3bKa ceniTpa. Hitpatu
BMKOPUCTOBYIOTb AK MiHepanbHi 4o6puBa, y BUpOGHULTBI CipHUKIB,
BMOYXOBUX PEYOBMH | YOPHOrO MOPOXY, a HATPiil HiTpaT —AK KOH-
cepBaHT. ApreHrym(l) HiTpaT HaHOCATb TOHKMM LLIApOM Ha poTo- i
PEHTreHIBCbKI MMiBKKW, 3aBAAKW 4YOMy BigbyBaeTbCsi (hoTorpady-
BaHHS, a B MeAMLNHI —AiarHOCTMKA 3aXBOPOBaHb BHYTPILWIHIX opra-
HiB. MoCcpiGHEHHSA MeTaneBMX BUPOOIB TaKOX BifbyBaeTbCA 3 yHacTio
apreHtym(l) HiTparty.

OpTodochaTmn nNpeacTaBfieHi B Npupogi y BUrnagi noknagis
thocchopuTiB i anaTuTiB. [0 iX CKnagy BXOAWTb Kanbliih opTodoc-
(hat Ca3(P 042 Y npomMuncioBOC Ti BAKOPUCTOBYOTb NMePEBAXHO AN
BUPOBGHULTBA hOoCHOpHMX fo6pMB Ta opTOhoChHaTHOT KUC/IOTH.

Y 3eMHiil Kopi Ynmano coneli cynbigHOT KNCNOTM —Ccynbigis,
30Kpema UMHK cynbdig 2n8 —umHKoBa 06MaHKa; MmonibaeH cynbdig
Mo032—monibaeHiT; hepym cynbdig Ped —nipnT; nalomMbym cynb-
thig PbB —CBUHLEBUI 6/IMCK Ta iH. YCe Lie —pyau, 3 SKMX BUNIaB-
NATb BigNOBIAHI MeTanu.

Boan 6araTbox mkepen MatoTb CreuuM@ivyHMin CMaK 3aBAAKU
TOMY, WO B HUX HasBHiI po34MHeHi coni. Bam BigoMo, Wo 3a TpuBa-
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Puc. 87. Bucoka KoHUeHTpa-
uisa coneit y MepTBOMy Mopi
CNPUYMHSE TX KpuUcTanisa-
Lito y Burnagi pisHux iryp

NIOr0 KUN’ATIHHA BOAWM YTBOPKETHLCA Hakun. Lle coni kap6oHaTHOI
KUCNOTW: KapboHaTW KanbLilo Ta MarHito, ski nig vyac KUN’aTiHHA
BMNafalTb B ocag. OCKiNbKM BOHU PO3YMHHI B KMCNOTax, TO BUAa-
ANTK 3 NOCYAY Hakunm y nNobyTOBMX YyMOBax MOXHa 3a JOMNOMOro
OUTY YU IMMOHHOTO COKY.

Y MOpCbKili BOAi y BEAMKMX KiNbKOCTAX PO3YMHEHI HATPIN xno-
pua, MarHiin xnopua, HaTpiin cynbaT, HaTpPIA 6pomig Ta iHWI coni
(puc. 87). 3aBASKN BENMKOMY BMICTY COMeil MOpCbKa BOAa Mae€ NiKy-
BaJibHi BNacTUBOCTI.

Coni noTpi6Hi He TiNbKK NOAMHI. BOoHW BXOAATb A0 CKNagy Khi-
TUHHOIO COKY BCiX POC/MH, TKAaHWH OpraHiaMiB Nt0Aeit i TBapuH.

nacyMmoByeEMO BUBYEHE

e Coni — Ayxe nowunpeHi pevyoBMHM B npupogdi. HalinowwupeHiwi 3
HUX Xopugu, kapboHaTu, cunikatu, cynbatu, cynbdign, HiTpaTn,
optodhocdhaTu.

e barato coneii y po34MHEHOMY BUIIAL4I MICTATbCA B CKNnagi NpicHOT,
MOPCbKOT Ta MiHEpPa/bHMX BO4, WO Hajae iM cneundgivyHmx cmako-
BUX B/1aCTMBOCTEN.

e Yci 3ragaHi Buwe cosni MawTb Besinke npakTUyHe 3HavYeHHa And
NOOVNHN 1 YCIX XXUBUX OpraHi3miB.

3ABAAHHA ANA CAMOKOHTPOMIO

1. HasBiTb rpynu conei, Wo Halibinble NnownpeHi B Npupoa,i.

2. TIOACHITb MOWWPEHHA B MPUPOAiI Ta BUKOPWUCTAHHA: a) X/10pPUAIB;
6) kapboHarTiB; B) cunikati; r) cynbdartis; I') cynbdigis; A) HiTpaTis;
e) opTogpocgaris.

3. OxapakTepusyiTe nNpakTUyHe 3HAYEHHS CONein ANSA XUTTSA NOANHN,
pOCNVH, TBAPWH, BUKOPUCTOBYIOUYM 3HAHHSA 3 Gionoril.
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4. JonunwiTb NPOAYKTU peakuili, nocTaBTe KoeilieHTH:

a) FeCL, + KOH = ... ;6) AgNOs + KCl = ... ;B) Zn(NOs). + NaOH = ... ;

r) BaCOg=..+..; rFe+CuCl.- ..; p) NaSi0s+HCl=...
5. 34ilicHiTb NepeTBOPEHHS 3a NOAAHOK CXEMOIO:

Ca —CaO —»CaBr. =? —-CaC0; —=+.. 2

¢ . Y ABOX npobipkax mig wudgpamy € po3ynmHM HaTpili kap6oHaTty Ta
kani xnopuay. MNMOACHITb, AK eKCNepuMeHTasbHO PO3Mi3HATU KOXHY
3 LMX CNONyKk.

7. Ha po3umH UMHK X/1opugy, WO MICTUB Ciflb KiJIbKICTIO pPeyvyoBUHMU
0,2 MOnb, NOAIANAN HAAINLWIKOM PO34UHY HaTpilii cunikaty. O64mcnitb
Macy I KifIbKiCTb pe4OBMHM YTBOPEHOro ocagy. HasBiTb peyoBUHY,
o BMMana B ocag,.

LLIIKABO 3HATHN

Myctena Canap fAe YwoHi B bonisii cnaBUTbCA He TiNlbKW TUM, WO Ue
Hanbinbla consgHa NycTess Ha nnaHeTi, ane i TuMm, Wo caMe TyT po3Tallo-
BaHU ManboBHMUMA roTenb «Palacio de Sal» («ConsHuii nanau).
YHiKanbHICTb A0T0 Nonsira€ B TOMY, WO BiH yBeCb N06yA0BaHNi i3 CONMSAHUX
6/10KiB, Ha WO MiW/0 AEeCATb TUCAY TOHH coni. Binblw geTanbHy iHopma-
Lil0o BU MOXeTe oTpumaTu 3 iHTepHeT-pecypcy 3a agpecoto: http://senfil.
net/index. php?newsid=167.

Y AaBHVHY KyXOHHA Cifib BBaXasiacs AOPOX4Y0K 3a 30/710T0. TOMy BOHa
6yna cMMBO/IOM AO6GPO6YTY poanHn. B YKpaiHy 1 npuBo3namn yymakm 3 Kpumy.

PymyHcbKi BUeHi 3 yHiBepcuTeTy iM. babewa bolia B M. Knyx Hanoka
CTBOPWUIN LUTYYHY KPOB, 4O CKNaAy SIKOT BXOAMTb BoAa, Cifib i 6iNoK reme-
PUTPUH, Y3ATUR i3 MOPCbKNX YepBiB.

AMEpPUKAHCbKI BYEHI MPOBENMN EKCMEePUMEHTU 3 KYXOHHOK Cinsto.
MomicTMBLIM KpUCTanu cosi B 30HY BMCOKOro Tucky (200 000 atmocdep)
i JoAaBLUM A0AATKOBI XN10p abo HaTPI, BOHN A06YIN «HEMOX/IMBI» CNOYKN
cknapy Na3Cl i NaCl3.

«»>8 3 CNOCOBW JOBYBAHHA CONEW

OnaHyBaBLIM MaTepian naparpada, B4 3MOXeTe:

* 3HATWU, AKUMMK cnocobamMy MoXKHa fO6YTK COsi B NPOMUCIO-
BMX i NabopaTopHUX yMOBax;

* y3araflbHUTW 3HaHHA NPO XiMiYyHi BNacTUBOCTI Coneil;

e pPOOWMTU BUCHOBKW NPO 6araToMaHiTHICTb CONeit Ta cnoco6iB ix
L0o6yBaHHS.
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OCHOBHI Knlacy HEOpPraHiYHUX CNoNyK

MpuragainTe xiMiYHi BNACTMBOCTi OCHOBHMX KNaciB HEOPraHiyHMX CrosTyK.

Bu BXe nepekoHanucs B TOMY, WO cepef HeopraHiyHUX pevyoBuH
CoNi € foCUTbL nowmpeHummn B npupogi. OagHak He BCi Bigomi cofi
MOXYTb MaTu NpUpPOAHe MOXOAKeHHSA. baraTo coneli fobyBawTh y
NPOMUCNOBOCTI I nabopaTopisax HayKOBO-AOCAIAHMX yCcTaHOB. Po3-
rNAHEMO, SKUMK cnocobamu fobyBalTb CONi.

Peakuil, W0 nexaTb B OCHOBI A06YBaHHA CONeid, BaM YXe Bifowmi,
OCKi/IbKW BOHW 3aKnafeHi B XiMiYHUX BNacTUBOCTAX TOMO YW iHLIOrO
Knacy HeopraHiyHMX cnonyk. Tomy cnocobu gobyBaHHs coei nogamo
He TpaAuUiiiHo, ay BUrNsaai 61oK-cxemn «[lobyBaHHS conei» (puc. 88).
OnpauboByloUn Lo 6/710K-CXeMY, BM OTpUMaeTe 40AATKOBI BifgOMOCTI
Npo YTBOPEHHSA CONMeM, Wo He nowupeHi B npupodi. Llum Bm poswu-
puTe CBOT 3HAHHA NPO coni Ta ix 6araToMaHiTHICTb

Y pesynbTati onpaytoBaHHA OM10K-CXeMW BW fi3HaeTecs, AK
OTPUMATW He TiNbKW CONMi, YTBOPEHI OKCUTEHOBMICHUMW KMUCIOTaMM,
a i xnopnawn, 6pomign, noangn, propuan, cynbdign, HiITpUAK TOLLO.

OCHOBHWIA Metan
okcug HemeTan MeTtan
KncnoTHuii Kncnota
oKkcmpa
Kncnota
OCHOBHWIA
oKcum
[o6yBaHHSA A
conem
OcHosa KucnoTa
KncnotHuii
oKkcmpa
MeTtan
OcHoBa
Kncnota

Puc. 88. bnok-cxema «[lo6yBaHHS coneli»
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HanuwiTbh piBHSAHHSA peakuili MiXX peyoBMHaMU, WO y3aralbHeHO nojaHi B

6nok-cxemi (puc. 88, c. 203), camocTiliHO fo6MpalO YN KOHKPETHI 3 HUX.

naocyMmoByeMO BBYEHE

» Coni yTBOpPKWOIOTLCA Mif Yac B3aemMofil NPOCTUX PEYOBUH TUMOBUX
MeTasliB i HeMeTaniB, a TakoX Mifg Yyac XiMiYHUX peakuili MK OCHOB-
HUMW KnacamMu HeopraHivyHMX CMONYK.

3ABg.iNHA ANA cn MOKOH TPOMIO

1. Ha3sBiTb MonapHO B3ATi PEYOBUHU, MiIX AKUMU BigbyaeTbca XiMiyHa
B3aeMOfis 3 YTBOPEHHAM CO/eli.

2. HanuwiTb piBHAHHSA peakuili Mix: a) meTanamm Ta 6pomom; 6) oc-
HOBHUMW OKCUOAMWU Ta cy/Nb(aTHOK KUCNOTO; B) /IYrOM i HiTpaT-
HOI KWUC/10TOIO; I) HEPO3YMHHOIO OCHOBOIK Ta X/IOPUAHOK KUC/O-

TOW; I) CiNMo N cynbaTHOW KUCNOTOW; A) meTanom i kynpym(ll)
XJ10pUAOoM; €) 4BOMa CONAMU, Y3ATUMMN B PO3UMHAX.

3. HanuwiTb piBHAHHA peakuiil 3a NoAaHOK CXEMOHO:
Al -> AlL0; -> Al(ll"Oa)s Al(OH)3 -> K, [AI(OH)6_|
4. HanuinTe B NnpobipKy po34uH 6apiii xnopuay n obepexHo gonuninte

po34MH cynbgaTHOI KNCNOTU. ONULWITL CMOCTEPEXEHHS, MOACHITb,
yn Bigbynacsa ximiyHa B3aeMOfis MiX LMW peyoBUHAMU.

5. Ha cymiw coneii 6apii xnopuay 3 HaTpii kapboHaToM Macow
* 12,68 r nopisnu Hagnuwkom cynbaTHoi kucnoTu. Bunae ocap

macotw 2,33 . O6YMCAiTb Macu N KiNbKOCTI PEeYOBWH CMOMYK, SKi
B3S/1M y4YacTb y peakuil.

e LW o6 kBiTM 3anuWIannca CBXXMMM SKOMOra A0BLUe, fofaite apibky
coni go Boau y Basi.

* UWo6 nosbytnca mypalwok, HacunTte cinb 6ina BXogy [0 Baworo
6yAuHKy, 6ins BIKOH i nig ABepuma.

* LUlo6 no3byTuca 6yp’saHIB y BaWWOMY ABOpi, HACUMTE Ci/flb Y TPILLMHN
B TpoTyapi abo B Ti micusl, A€ BOHU, K NPaBU/I0, POCTYTb.

e LWo6 y3umMKy MaTu MOX/UBICTb CYLWIMTM OAAr Ha Bynwuui, gogalite
XMEHI0 COJli A0 OCTAaHHbOrO LMKAY NOSIOCKAHHSA, Le A0NoMOXe 3anobirtu
3aMep3aHHIo oadary.

JOCNIAXYEMO BAOMA

Locnig 1. Toknagite y 3arnnbuHyu 3pidaHoi NAacTUKOBOT MNASALWKK
MYL/IO C/iMMaka, yepenaiwlky 3 6epera Mops, LWMaTOK Kpeingu, WmMaTok



OCHOBHI Kflacy HeopraHiyHUX CNonykK

MapMypy, LWIMaTOK WKapanynu Kypsvoro sius. 3anuiite KoxHy 3 HUX Koka-
konow. CnocTtepiraiTe, Wo BiAbYBaeTbCA B KOXHIili 3arnmbuHi. MosCHITL
cnocTepexyBaHi fBuLa.

Docnig 2. Jocnigite, 4 MicTUTbCA B 3y6HIli nacTi kanbuiil kapboHarT.
MoSACHITL pe3ynbTatn 4OCNIOKEHHS.

* § 38. TEHETWYHI 3B’A3KN MK OCHOBHUMW
KNACAMW HEOPTAHIYHUX CMNOMYK

I :
T OnaHyBaBLUIWM MaTepian naparpada, BM 3MOXeTe:

* 3HATWU, MDK AKUMU PEYOBUHAMM ICHYIOTb FeHETUYHI 3BA3KN;

* YMiTW CKNagaTu CXeMu MepeTBOPEeHb PEYOBUH; CKNagaTu pis-
HAHHSA peakLiil, Wo nexxaTb B OCHOBI CXeM;

* MOSICHIOBATM FEHETUYHI 3B™M3KN MiXX NPOCTUMU PEYOBUHAMM
1 peyoBMHaMMK, L0 YTBOPHOIOTb OCHOBHI Klacu HEOPraHiyHMX
CMonyK.

[eneTnuni 3B ’A3KU mi>k knacamm HeopraHivHux cnonyk. BUBYaOUmn
XiMiYHI BNAaCTUBOCTI OCHOBHWX KaciB HEOPraHiYHMX CNoAykK, Bu
Ai3Hanucs, Wo nig vac XiMiYHUX MepeTBOPEHb 3 PEYOBWH OAHOrO
KNnacy yTBOPHIKTbLCA PevyoBUHM iHWKUX KnaciB. Lle e oauH goKa3s
TOrO, WO MK NPOCTUMU I CKNafHUMWU PevyOBMHAMU Ta MiX OCHOB-
HUMW KnacamMu HeopraHiyHMX CMOMYK iCHYKTb B3aEMO3BA3KU. iX
Ha3nMBalTb rEHETUYHUMU (Bif TPeubK. reHe3nc —MNOXOAXKEHHS).

Y Ximil reHeTU4Hi 3B3KM 306paXkatloTb Y BUTAAAI NaHLOXKIB
nepeTBOpeHb. PO3rnaHeEMO Lie Ha KOHKPETHOMY npuKnagi:

Ba -> BaO -> Ba(OH)2

b->302->b03—>HZB04

Y HaBefeHOMY NaHLITYy MepeTBOpPeHb MOJaHO ABa PAAU TeHe-
TUYHO NOBA3aHUX PevyoBUH. MNepLnin MOYMHAETLCA MeTanoMm, Apy-
rmin —HemetanoMm. MounHaouy 3 meTany 6apito, yepes psg nepeTso-
peHb gobyBatoTb Gapiii cynbdar. OgHaK U0 Ciflb MOXHa [06yTH
yepe3 HMU3KY NepPeTBOPEHb, MOYNHAKO UM Bif HEMETany Cipku.

MOXNMBi CXeMU FeHEeTUYHOro 3B’A3KY Bif CKNagHIWKUX A0 Npo-
CTilIMX 3a CKNagoM PevyoBUH i 3HOBY A0 CKaAHiWmMX. Hanpuknag:

Cu(OH)2-» CnO -> Cn -> CnO -» CnCl12-> Cu(OH)2



Tema 4 —

FeHeTUYHI 3B’A3KM MK MPOCTUMMW | CKNaAHMM PeyvyoBUHaMM Ta
KnacaMun HeOpraHiYHWX PevyoBMWH Yy 3arafbHOMY BUTNIA4I NOJAHO CXe-
moto (puc. 89).

Puc. 89. Cxema reHeTUUYHMUX 3B’A3KiB MIX MPOCTUMMN pPeHOBUHAMYU
i OCHOBHMMMW Knacamu HeopraHiyHUX cnonyk

PO3rnsiHbTe YBaXHO MOJaHy CXemy MO BepTUKasi Ta ropu3oH-
Tani. Y ropusoHTanbHUX pagkax 306paxeHo nepeTBOPeHHsA MeTanis
(nepwwnii paa) yepes OCHOBHUIA OKCUA i rigpokcma (OCHOBY) A0 Cofi.
Y apyromy psai — MepeTBOPeHHS HeMeTaniB 4epe3 KWUCIOTHWUNA
okcug i rigpokeng (KMcnoty) 4o coni.

Y BepTMKanbHMUX CTOBMLAX 300paXKeHO B3aEMOMEPETBOPEHHSA
PEYOBUH, IO YTBOPIOKTL OCHOBHI K/1TaCW HEOPTraHiYHUX CMOyK.

Tpeba 3a3HaUUTK, WO 3HAHHA NPO reHeTUYHi 3BM3KM MK Kna-
caMy pPevyoBUH, YMIHHS 34IACHIOBATU X B3aEMOMNEPETBOPEHHA MalOThb
NPaKTUYHe 3HAYEHHS B XiMIYHIA NpoMUCNOBOCTI. Lle CTBOPHOE NeBHI
YMOBU ANs Ao6yBaHHA HOBWUX, HEBIOMWUX CNONYK, AKi NOAN BUKO-
PUCTOBYIOTb Y Pi3HUX ranys3sax rocnofapcbkoi gisinbHOCTI.
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OCHOBHI kflacu HeEOPraHiYHUX CNOJYyK

nacCymMmoByeEMO BUBYEHE

MiK NPOCTUMMN peyoBUHAMM, MPOCTUMUN I CKNAAHUMU peyoBUHAMU
iCHYIOTb B32EMO3B’A3KM, WO Ha3MBalTb FTEHE T UYHUMMN.
HaliyacTiwe reHeTUYHi psaan NOYMHaKTLCA NPOCTUMU PevyoBMHAMU
(meTanammn yn HemeTanamu). Yepes HU3KY NepeTBOPEHb — OKCMAN
(OCHOBHI, KUC/OTHI), rigpatn okcuais (OCHOBU, KUC/TOTU) — YTBOPIO-
I0Tb COfi.

FeHeTWYHI psan BiJo6GpaxalTb HEe TiNIbKM B3aEMOMNEPETBOPEHHS Bif
NPOCTOI A0 CKAaAHUX PEYOBWH, a 1 MK CKIagHUMN peyoBUHAMM.
3HaHHSA NPO reHeTUYHi 3B'SA3KM MiXK Knacamn peyvyoBUH, YMIHHSA 3[ii-
CHIOBATM iX B3AEMONEPETBOPEHHA MalTb MpakTUYHe 3HAYEHHS nig
yac BMKOHaHHA nlabopaTtopHux fgocnifis i no6yBaHHA PeYOBUH Y
NPOMMUCNOBOCTI.

3ABOAHHA ANA CAMOKOHTPOKO

Ha3BiTb ABa reHeTUYHi psan PevyoBUH.

HanuwiTe piBHAHHA peakuiii 3a NogaHnMN CXemMaMu:

a) Mg -> MgO -> MgCl. -> Mg(OH,. -> MgB04;

6) C—C0. —»CaC0; —»C0. —=IMaCO03;

B) Al -> AlLO; -> Al(M03)3 -» Al(OH)3 -* Ks [Al(OH)q,

r) P-> P.0s -> H:P0O. -> Cas(POA)z -> H,P0O, -> A,ﬂ.a P04,

CynbthaTHy KMcnoTy macot 19,6 © NOBHICTIO HelTpanisyBaan pos-
YMHOM Kasii rigpokcmay. O6umncniTb Macu NPOAYKTIB peakuil.

Hanuwitb, BUKOPUCTOBYIOUN POPMY/IN, CXEMY FEeHETUYHUX 3B A3KIB
i PIBHAHHA BigMNOBIAHUX peakw,iii:

a) HaTpiin xnopug -> xnopugHa kucnota -> kynpym(ll) xnopug -»
-> kynpym(ll) rigpokeng -» kynpym(ll) okeung -> kynpym(ll) HiTpart;
6) chepym -» dhepym(ll) cynbdpate chepym(ll) rinpokcuagdepym(ll)
okeung -» dpepym(ll) xnopug;

B) cipka  cynbdpyp(lV) okcupg  cynbdpyp(Yl) okenp  cynbatHa
kucnoTta -> kynpym(ll) cynbat (aBoma cnocobamu)-,

r) KanbLiil -> KanbLiii OKCug -> KanbLiii rigpokcug -> Kanblin kap60-
HaT -> kap6oH(l\/) okcug -> HaTpiil kapboHaT.

. [oBefiTb eKcnepuMeHTaIbHO, WO A0 cKagy:

a) aNoMiHin cynbhaty BXogAaTb OH ANIOMIHIO Ta KUCNOTHWUIA 3anu-
LWOK cyNnbdaTHOT KUC0TU (CyNbhaT-aHioH);

6) MarHin xnopmuay — MoH MarHito Ta KUCNOTHUI 3aNMLWOK X/10pUa-
HOT KUCNOTK (XNOPUA-aHIOH).

. 3anponoHyiiTe cnoci6é po3ni3HaBaHHs:

a) X1opuAHOI Ta cynbdaTHOT KACOT;
6) coneii xN1opuAHOT Ta cynbaTHOl KNCNoT.
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HATIHANBMWT NPOEKT

I. O6epiTb cCaMOCTINHO ab0 3 y4MTEeNbCbKOK AOMOMOTO TEMY HaBYaslb-
HOTO NPOEKTY 3 TUX, L0 NOoAAaHI HUXYE.
1. Cnonykn OCHOBHMX KNacis y 6yAiBHUL TBI /i MO6YTi.
2. XiMiuHWiA cknag i BUKOPUCTaHHA MiHepasiB.
3. BupouiyBaHHSA KpucTasiB conei.
4. Bnnume XiMiYHUX CNOMYK Ha JOBKINAA | 340POB 'S TIOAVNHN.

Il. BuKOHaiTe HaBYas/IbHU NPOEKT B 06paHii BamMn opmi.

Il. MpoBeAiTb Npe3eHTaLit0 NPOEeKTY.

MPAKTWNUYHI POBOTN
MpakTnyHa poboTta 1

OOCNIAXEHHA BNACTVUBOCTEW OCHOBHUX K/ACIB
HEOPIAHIUHNX CMNONMYK

Bu BXe 03HANOMEHI 3 eKCnepuMeHTanbHUM MeTOLOM, 3a A0oMno-
MOrOl SIKOr0 BMBYalOTb Ta OMWCYOTb BAACTUBOCTI PEYOBMH, CMO-
cobu ix nobyBaHHS, 3aCTOCYBaHHA.

MeTa poboTu: NigTBEPAUTM 3HAHHA BNACTUBOCTEN OKCMAIB,
KWCNOT, OCHOB i coneli; popMyBaTW BMIHHSA 1 HABUYKUN EKCNEPUMEH-
TaNbHOr0 BMBYEHHS BNACTMBOCTEN PEYOBUH; CMOCTepiratv 03HaKu
nepebiry peakuiil; cknagatn piBHAHHSA peakuiid, WO NigTBEPAXKYOTb
BNACTMBOCTI PEUOBUH; POGUTU BUCHOBKMU.

3aBaHHA NpakKTUUYHOT pob6oTH

| BapiaHT

1. MpoBeaiTb AOCNIAKEHHS, AKE NiATBEPAXKYE, WO KanbLiii oKCna,
€ OCHOBHWM, & HE KUCNOTHUM.

2. ocnigiTb B3aEMOAi0 XA0PUAHOT KWUCNOTW 3. a) MarHiew;
6) pO34YMHOM Kanbliil rigpokcuay.

3. [lloBegiTh eKCnepuMeHTaNnbHO, WO HAaTpPil rigpokKcup B3aemo-
fie 3 kKapboH(1Y) okcngom. MOACHITL pe3ynbTaT AOCNIAKEHHS.

4. MNpoBeaiTb peakyito 06MiHY MiDXXK po3uMHamMu HaTpiil cynbdaTy
Ta 6apiii xnopuay. MNosicHITL, UM Bigdynacs peakuis 40 KiHUA.

Il BapiaHT

1. MpoBeaiTh peakuito, AKa NigTBepAkKYye, Wo KapboH (1Y) okeng
€ KUCNOTHUM, @ HEe OCHOBHUM.

2. locnigiTe B3aEMOAi0 CynbMaTtHOT KUCNOTM 3: a) Kanbliii
okcngom; 6) ceixkogobytum kynpym(ll) rigpokcngom.
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OCHOBHI Knacu HeopraHiyHUX CNONYK

3. [oBefiTb eKCNepMMeHTa/IbHO, WO HEPO3YMHHI Y BOAI OCHOBM
pO3KnafjalTbCA 3a HarpiBaHHA.

4. MpoBefiTb peakuito 06MiHY MK po3uMHaMu MarHii xnopuay
i apreHTym(l) HiTpaTty. MosACHITL, YK Bigbynacs peakuis 40 KiHUS.

11 BapiaHT

1. MpoBefiTh peakuitdo MK HaTpiii rigpoKCuAOM i HIiTpaTHOM
KMUCNoTo. MOACHITh, AK cnocTepiratn nepebir peakuit.

2. [loBefiTb eKcnepuMeHTanbHO, WO B MOBITPi, AKe BuAUXae
NOANHA, MICTUTbLCA BYTIEKUCNWIA ras.

3. ocnigiTe B3aEMOAil0 cynbMaTtHOT KMUCAOTU 3. a) PO3YMHOM
6apin rigpokcuay; 6) UMHKOM. MOACHITL pe3ynbTaTu A4OCNIAXEHHS.

4. MpoBefiTb peakLito 06MiHY M po3unHom epym(ll) xnopugy
Ta Kanii rigpokcmaom. MoscHiTb, un Bigbynaca peakuis Ao KiHus.

1V BapiaHT

1. loBeaiTh, WO BMAAHA BaM PEYOBUHA € X/IOPUAHOK KUCOTOHO.

2. ocnigiTe B3aEMOAi0 XNOPUAHOT KUCAOTK 3. a) PO3YUHOM
apreHtym(l) HiTpaTy; 6) 3anizom.

3. [loBefiTb eKCNepUMEHTANbHO, WO KanbL il FigpoKcua € nyrom.

4. MpoBeiTh peakLito 06MiHY MiX po34YMHAMKU LMHK Xnopuay i
HaTpiil rigpokcuay. MosAcHITb, Yyn Bigbynacsa peakuis Ao KiHuA.

MpakTn4yHa pob6oTa 2

PO3B'A3YBAHHA EKCMEPUMEHTAJIbHUX 3AAAY

Cama HasBa «eKcrnepumeHTanbHa 3afava» nigkpecntoe cneundiky
BMKOHaHHA UbOro Bmay poboTu, a came: TaKi 3agadi po3B3ylOTbCA
AOCNIAHUM LLIAAXOM,

MeTa po60Tu: HABYNTMUCA PO3Ni3HABATU PEYOBUHMU, BCTAHOBAIO-
BaTW X AKiCHWIA cknajg, fobyBaTu peyoBUHW W JOCNigXKyBaTh iX
XiMiYHY Npupogy; pobuTn BUCHOBKM.

AK

3aBfaHHSA NpakTU4YHOT poboTw

| BapiaHT

1. Y Tpbox npobipkax nig wuhpamu € po3unHK: b6apin xnopuay,
Kanii xnopuay Ta HITPaTHOT KUCNOTKU. BM3HauTe eKCnepuMeHTaNbHO
KOXHY 3 LIUX PEYOBUH.

2. Bam B1aHO NOPOLLKMW MarHito il MarHii okcugy. 3anponoHyiite
[iBa cnocobun gobyBaHHA MarHiii cynbgarty. Bawi NOSACHEHHA foBe-
LiTb eKCneprMeHTaNbHO.
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mTemasd ” F —* R,

3. OoBeaitb, Wo Ao cknagy apreHtym(l) HiTpaTy BXOAUTbL MOH
ApreHtymy Ag+

4, OobynbTe antOMiHili rigpokcup i goBeAiTb WOro noABiiHYy
XiMiYHY npupogy.

Il BapiaHT

1. Y Tpbox npobipkax nNig wudpamn € po34ynHN: HaTpii rigpo-
kcuay, apreHtym(l) HiTpaTy i opTodocthaTHOT KNCNOTM. BusHauTe
EKCMEePUMEHTAIbHO KOXHY 3 LIUX PEYOBUH.

2. Bam BMgaHO nopoLlKK MarHito, 3anisa Ta Migi W XN0puaHy
Kucnoty. MNpoBegiTb AOCNILKEHHSA, AKi XapaKTepun3ytoTb B3aEMOAIt0
KMUCNOT i3 MeTanamu.

3. [osegitb, wo go cknagy kynpym(ll) cynbtaty BXoAUTb IAOH
Kynpymy Cuz+

4. obyabTe UMHK rigpokKcup i 4OBeAiTb Oro NoABiHY XiMiyHy
npupoay.

Y3ATANNIbHEHHA 3HAHb 13 TEMW 4
«OCHOBHI KJTACN HEOPTAHIUHUWX CMONYK»
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XIMIYHI

1 B3aemogisi 3 BOAOH0:

1 B3aemogisi 3 Kucno-

OCHOBHI kflacu HeopraHivYHMX crnosnyk

BAACTUBOCTI

1 B3aemogisi

BaO + HXD = Ba(OH)2 Tav: 3 BOA010:
2. B3aemogis 3 Kucno- rmoO + 2HCI =1nC\2+ H,0. S0s + HD =H.S04
Tam: 2. Bzaemogis 3 nyramu: 2. B3aemogis
CaO + 2HCI =CaCl. + INO +2NaOH +HD = 3 nyramu:
+ H.0. =Ma.£n(OH)4. CO0: +2NaOH =
3. B3aemogis 3 kuc- Mig yac cnnasneHHA: =Na.CO0s; +HO.
JIOTHUMMW OKCUAAMU: 2r\0 +2\NlaOH = a”no, +
Na,0 +CO0, = Na,CO,,. +HO.

VvV 2 Y v J

1 n

KUCNOTU HR(K3)

XIMI4HI BNACTUBOCTI

1 B3aemogis 3 MeTanamu:

Ma + 2HCI = MagCl2+ HZT.

2. B3aemogisi 3 OCHOBHMMM OKCU-
Jamu:

CuO + H2S04=CuS04+ HX.

3. B3aemogisi 3 nyramu:

I4aOH + HMO; = NeNO., + H:0.

4. B3aemogisi 3 HEPO3UYNHHUMU
OCHOBamu:

CVl(OH)2 + 2HCI = CuCl. + 2H.0.
5. B3aemogis i3 consmu:

rnb + 2HNO3 =2n(M03r + H:BT.
6. TepmiuHWii po3knag;

4HN\O: = 4140; + 2HD + 0.1\

Cnocobn NOBYBAHHA

1 B3aemogis BOGHIO 3 HEMETa-
namMmun TapOo34YMHEHHS OTPUMaHNX
Cnonyky Bogi:

H2+ Cl2= 2HCI.

2. B3aemogisi KUCNOTHUX OKCUAiB
i3 BOAOIO:

P20 5+ 3H20 = 2H3P04.

3. B3aemogis coneii i3 cuibHiLLMM
KMCNoTamu, HXX Ta LLO € B cKragj
coni:

2NeCl + H2304(kony.) =2HCI +
+ MaZ304.



Tema 4

KNACN®IKALIA KNCNOT

T

( 3a BmicTom OKcuUreHy j

6e30KCUreHoBi
HCI, HS

OKCUTEHOBMICHI

HNO03 HX04

( 3a BmicToM ligporeny

O4HOOCHOBHI
HCI, HNO3

OABOOCHOBHI
H2504, H2S

paraToocH6BHI H3P 04, H3As04

AM®OTEPHI rigapokKcman Me(OH)n

e

B3aemogisi 3 KUC/oTamm:
Zn(OH)2+ H2S04=ZnS04+ 2Hr0;
AI(OH)3+ 3HCI = AICI3+ 3HD.

T

B3aemogisi 3 nyramu:

B poO3u.

Zn(OH)2+ 2NaOH = NaZZn(OH)J;

cnnasn.

Zn(OH)2+ 2NaOH = NaZn02+ 2HXD.

n |

OCHOBUW Me(OH)n

XIMIYHI BNACTUBOCTI

1 B3aemogis nyris i3 KNCNOTHUMU
oKcuaamu:

2NeOH + C0. = N2.CO0s + H:0.

2. B3aemogisa nyris i3 consamu:
2KOH + CrCl. = Cr(OH)2 + 2KCI.
3. B3aemogis nyris i3 kucnoramu:
Ba(OH,. + H:.60. = BabO” + 2H:0.
4. B3aemogisi HepO3YMHHUX OCHOB
i3 KMcnoTamu:

Pe(OH,. + 2HCI = PeCl. + 2H:0.

5. Pos3knag HepO34YnMHHUX OCHOB 3a
HarpiBaHHs:

r
CVl(OH)z = CunO + H.0.

212

Crnocobsn 1OBYBAHHA

1 B3aemogis nyXHnX MeTanis
i3 BOZOI0:

2K + 2HD = 2KOH + HZT.

2. B3aemogis y>KHO3eMeNbHUX
MeTaniB i3 BOAOIO:

Ba + 2H2D = Ba(OH)2+ HZT.

3. B3aemopis oeH6BHUX OKCUAiB
i3 BOAOIO:

CaO + HD = Ca(OH)2

KD + HD = 2KOH.

4, lobyBaHHSA HEPOIUNMHHMNX
OCHOB:

CrCL + 2NaOH = Cr(OH)2 + 2NaCl.



OCHOBHI Knacu HeopraHiYHUX CNOYK

T
Men(K3)n

conli

XIMIYHI BNACTUBOCTI
1.B3aemogis i3 MeTanamu:
Fe+ CuCl2= FeCl2+ Cu.
2. B3aemogjs 3 KUCIOTHUMU OKCK-
[am:

t

NaZC03+ Si02= NazZSi03+ C02.
3.B3aemogia 3 kucnoTamu:
CrC03+ 2HCI = CaCl2+ HD + C02;
Ba(N032+ H2S04= BaSO> + 2HNO3
4.B3aeMOfis 3 nyramu:
FeCI3+ 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl.

5.B3aemogisi conei mix coboto

B pO34MHax:

AgM03+ NaCl = AgCli + NaNO03,
BaCl2+ Na2504= BaS04 + 2NaCl.

6. Po3knag nig vac HarpiBaHHS:

t
C3C03=CaO + COZT.

*3 MeTalamy peakuii BigbyBatTbCs
TOAj. KON MeTasl € GiNblU aKTUBHUM
3aTOi, Wo BXOAMTb 40 cKnagy coni.A

n

CNnocobn JOBYBAHHA

1 B3aemogisi MeTaiB i3 HeMeTa-
namu:

2K + CI2= 2KCI; Fe + S = FeS.

2. Bzaemogis meTanis 3 KUCNOTaMu:
2Al + 6HCI = 2AICI3+ 3HZ.

3. B3aemogis meTanis i3 conamu:
Zn + CuSQO, =ZnS0O, + Cu.

4, B3aemogist OCHOBHUX OKCUAiB

i3 KucnoTamu:

Nadd + 2HNO03=2NaN03+ HD;
LD + C02= Li2C03

5. B3aeEmMOoisi OCHOB i3 KUCNOTamm:
Ca(OH)2+ 2HCI = CaCI2+ 2HD.

6. Bsaemogisi coneii i3 nyramu:
CrCI3+ 3NaOH = Cr(OH)3 + 3NaCl.

7. B3aemogisi coneii i3 KNCNOTHMU
oKcuaamu:

t
CaCO03+ Si02=CaSi0o3+ C02.

8. B3aemogisi coneii Mix co60to:
BaCl2+ K25 04= BaS044-+ 2KCI.

Bignosigi fo 3agau
§ 18.3. a) 30,01 *10i monekyn; 6) 12,04 ¢ 102i popMynbHMX 0anHNLbL KaCl;

no 12,04 « 10B1ioHiB Ka™ i Cl ;B) 18,06 « 1023wionekyn; r) 48,08 ¢« 1023moneKy.
4. a) 3 monb; 6) 2 monb; B) 0,5 Monb; 1) 4 monb. § 19. 4 6; 5 B; 6 A; 7 B.
820.1 B;26;3A;4B;56;6F76;8M9A;10B.§821.1B;2A;36b;4B;
5. A211; 6 11, B4.l. 827.1.72r 2. 0,4 monb; 3. 0,3 monb; 16,8 r;
4, 112n;537r1;5.2471;0,6 Mosb; 6.72 1. § 28. 6.32,8 ;0,2 monb; 7. 51,3 1;
10,08 monb. § 29. 4. 24 ;0,6 monb; 5. 3,65; 17r.8§30.7.5,61;40T;8.70,2T.
83l.4.336r;5. 19,05T;6.28,7 ;0,2 ™Monb; 7. 3,4 1; 0,04 monb NeNO,;
0,448 n 80r 8§ 32. 5. 233 ;6 0,2 monb; 27,2 1. §33. 5. 1,61 1;7. 37,8 T,
0,2 Monb KOXHOT; 28,6 I. 8 34.6. 5,1 r. 8 35. 4. 1,12 n;5. 24 1.8 36. 28,2 1.
§ 37.5.2,08r;0,01 monb; 106r; 0,1 monb. § 38.3. 348r;7,2T.
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CNOBHUK XIMIHHNX TEPMIHIB

A

AMGOTEPHI TigpoKCMan — TBEPAi PeYOBMHU HEMONEKYNSPHOT 6yaoBu, WO
NPOSABAAOTb BNACTUBOCTI OCHOB i KACNOT.

AMMDOTeEPHI OKCUAN —OKCUAN, L0 NPOABAAITL BNACTUBOCTI OCHOBHUX | KNC-
NIOTHUX OKCUAIB.

AMpOTepHICTb —3AaTHICTb PEYOBMH MPOABAATU NOABIMAHI XiMiYHI BnacTu-
BOCTi (OCHOBHMX i KNCMIOTHUX TiJPOKCUAIB, OCHOB i KACNOT).

AHIOHU —HeraTVBHO 3apsSMXKeHi NoHW.

ATOMHI KpucTaniyHi rpaTkn —rpaTku, y By3nax sKux MiCTATbCA aTOMW.

B

BaneHTHICTb — Le 4YMCNO KOBANEHTHUX XiMIYHWX 3BA3KIB, AKMMU aTOM
3’efHaHN 3 IHLIMMMN aTOMaMW.

BigHOCHa rycTuHa rasis —BiJHOLIEHHSA, L0 NOKa3ye, Y CKiflbKU pasiB Maca
NneBHOro 06’eMy 0fHOrO rasy 6ifblua abo MeHLa Bif Macu Takoro XX 06’emy iHLIOro
rasy 3a 0fjHaKOBMX YMOB.

By3nu KpucTanivyHUx rpaT oK —Micus po3TallyBaHHS CTPYKTYPHUX YaCTUHOK
y IpaTkax.

r
FanoreHn —npupofHa poAnHa aKTUBHWUX HEMEeTaNiYHUX eNIeMEeHTIB, Lo YTBO-
PIOIOTb MPOCTi PEYOBUHW TUMNOBMUX HEMETASiB, MONEKYIN AKX [ABOATOMHI.
FeHeTUYHMIA 3B 30K — B3aEMO3B’A30K MiDXX MPOCTUMM, NPOCTUMM I CKNag-
HVMW PeYoBMHAMM, YHAC/IAOK YOro 3 O4HUX PEYOBUH MOXHA J0OYTH iHLUI.
pynn —BepTUKanbHi CTOBNLI XiMIYHUX enemeHTiB, NOAiGHNX 3a BNacTUBOC-
TAMM.

9
E

EnekTpoHeraTIBHICTb —Le BNaCTWUBICTb aTOMa efleMeHTa NPUTAryBaTh 4o
cebe eNeKTPoHM.
EnekTpoHHa opbiTanbs —Le 06’eM NPOCTOPY HaBKO/O fapa atoMa, Y AKOMY
HalbinbL iMoBipHEe NepebyBaHHS eNeKTPoHa.
EHepreTW4HWIA piBeHb —BIACTaHb €/1€KTPOHA Bif A4pa aTtoma, Lo 3aneXxuTb
Bif 3anacy eHeprii.
3aBepLUEHNA — e piBeHb, WO MIiCTUTb 2 ab0 8 e/IeKTPOHIB.

|
I30TONN —pi3HOBMAM aTOMIB OfHOrO I TOF0 CaMOro XiMiYHOrO efleMeHTa, Lo
MaloTb OA4HaKOBUI 3apsag aapa (MPOTOHHE YMCO0), afe Pi3Hi HYK/TOHHI Yncha.
IHAVKATOpP — PevoBKHa, fKa 3MIHIOE 3a6apBNeHHS B KUCMIOMY YN NYXXHOMY
cepesoBuLLi.
IHEPTHI eNneMeHTU — NpUpPoSHa POAUHA €NIEMEHTIB, L0 BUABAAKOTL CTiliKy
iHEPTHICTb [0 IHLINX PEYOBUH.
i
MoHN —3apsageHi YaCTUHKN, Ha AKi NepeTBOPIOIOTLCA aTOMM abo rpynu aTo-
MiB, KO/IM BOHW BTPayaloTb abo NPUELHYIOTb €IEKTPOHMN.



MoHHI KpucTaniuHi rpaTkn —IpaTky, Y By3nax IKUX KaTiOHW i aHioHU pos-
TalOBYOTHCSA NOYEPrOBO /i YTPUMYHOTLCS CUIaMM B3aEMHOIO NPUTATaHHS.
MOHHNI 3B 130K —XiMiYHWI1 3B'A30K MiX OHaMMW.

K

KaTioHW —nO3NTWBHO 3apAKeHi MOHW.

KuncnoTun — ue cKnagHi peyoBMHU, A0 CKNafy SKUX BXOAATb OfUH abo
Kinbka atomiB [igporeHy, 34aTHUX 3aMillyBaTUCS Ha NOHW MeTaniYHWUX eNeMeH-
TiB, | KNCNOTHI 3a/1ULLKWN.

KinbKicTb peyoBnHU V (UNTAETBLCS — «HIO») —Ue (i3uyHa BeNnUUHa, Lo
BKa3y€e Ha YnCNO0 CTPYKTYPHMX YaCTUHOK (aTOMiB, MOMEKYN, OHIB), AKi MIiCTATbCA
B aHiil nopuii Wiei pe4yoBnHM.

KpucTaniyHi rpaTkn —ynopagKyBaHHA CTPYKTYPHUX YaCTUHOK PEYOBUHU
B NPOCTOPI Nif yac iX TBepAiHHS.

n
Ny>KHi MeTaniyHi enemeHTN — NpUpPoOAHa POAVHA eNeMeHTIB, NPOCTi PeYOBUHN
AKWX NPY B3aEMOAIT 3 BOLOO YTBOPIOKOTh YT L.

M

MonekynspHi KpucTanivyHi rpaTkn — rpatku, y By3nax SiKUX po3TalloBy-
IOTbCA MOJIEKY/ I PEYOBWH i3 KOBANIEHTHUM 3B 3KOM.

Mofib — KiNbKiCTb PEYOBMHM, WO MICTUTb CTifIbKA CTPYKTYPHUX YacTUHOK
(aTomiB, Monekyn, WOHIB), CKifbkM aToMiB MicTUTbCA B Kap6oHi macoto 0,012 kr
(12 r).

MonsipHa Mmaca —@i3uyHa BeNUYMHA, WO JOPIBHIOE BiHOLEHHIO Macy peyo-
BWUHW [0 1T KiNbKOCTI.

MonspHUin 06EM YT (UNTAETbCA — «Be-eM») —Lie BifHOWeHHs 06emy (V)
[10 BiANOBIAHOT Ki/IbKOCTi PEYOBUHN (v ).

H

HelATpoHu (N) —eneKTpOHENTpaibHi YaCTUHKW figpa aTtoMa, BiffHOCHa Maca
AKMX -1.

HenonspHWit KoBaleH THWI 3B 30K 3B™A30K, Mif Yac AKOro He Bifi6yBaeTbCA 3Mi-
LLIEHHS eNeKTPOHHKX Nap A0 aTOMiB, fKi i0r0 yTBOPIOIOTb.

HopmanbHi ymoBn —temnepatypa 0 °C i Tuck 101,3 kl'la.

Hyknign — pisHi BUAM aTOMHUX f4ep 3aNeXHO Bif KiIbKOCTi HYK/IOHIB.

HyknoH —saranbHa Ha3Ba NPOTOHIB | HEATPOHIB Y AApPiI aToMa.

<

0]

OKcuan —Le CKNafHi PeHoBMHU, [0 CKNaAy AKUX BXOAATH ABa eNeMeHTH, OAWH
3 AKMX —OKCUTeH y CTYNeHi OKUCNEHHS - 2.

—am@oTepHi —iM BignoBigaTs aMPoTepHi rigpokcuau.

—KWUCNOTHI —IiM Bi4NOBIAaTL KUCNOTHN.

—OCHOBHI —iM BifnoBifalTb OCHOBW.

OCHOBM — CKNagHi PeYOBUHU, 40 CKNagy AKX BXOLATb KaTiOHM MeTaniuyHuX ene-
MEHTIB I 0i1H ab0 KiflbKa aHiOHIB TiAPOKCUILHNX rpyr.



n

Mepiogn —LUe ropu3oHTanbHI psaM eNeMeHTIB, po3TalloBaHi B NOpsaKy 3poc-
TaHHS 1X aTOMHMX Mac, WO MOYMHATLCA NYXHUM METaniYHUM i 3aKiHUYyHTbCA
iHEPTHUM eNleEMEHTOM.

MepiognyHa cucTema —Lue rpadivyHe Bigo6paXkeHHs NpMPOAHOIT Knacudikayii
XIMIYHMX eNeMeHTIB.

MpoTOoHN (p) —NO3UTUBHO 3apALKeHi YaCTUHKM fgpa aTtoma i3 3apagom +1
i BifHOCHOK Macor la. 0. M.

P
Pagiyc aToma —Biggans Bif A4pa 40 30BHILUHLOr0 EHEPreTUHHOro PiBHS.
Peakuii 3amileHHs —peakuii, Wo BigbyBatOTLCA MiXX MPOCTOK i CKNagHOO
pevyoBMHaMU, YHACNI[OK YOro aToMy NPOCTOl PEYOBMHM 3aMilLaloTb aTOMU B CKNaj-
Hil.
— HelTpanisalii —peakuii Mi)X OCHOBOK i KNC/TOTOK 3 YTBOPEHHAM CONi Ta
BOAW.
— 006MiHy —peakuii MK BOMa CKNafHUMW PEYOBMHAMM, Mif 4ac AKUX BOHM
06MiHIOKOTbCA CKNaA0BUMM YaCTUHAMM.

c

Coni —cknagHi pevyoByHK, YTBOPEHI KaTioHaMn MeTaniuHUX efleMeHTIB Ta aHio-
HaMn KUCMOTHUX 3a/NLLKIB.

CnapeHi eneKTPOHN — eNeKTPOHY, L0 MalTb OHAKOBI 3anac eHeprii, (hopmy
opb6iTani 1 NPOCTOPOBY OpieHTaLit0, ane aHTUNapanesbHi ChiHW.

CniH —pyXx eNnekTpoHa HaBKOJ/10 BNACHOT OCi.

CTyniHb OKACHEHHA -- Lie YMOBHMWIA 3apsj aToMa, SKLL0 NPUNYCTUTK, WO Cho-
NyKa CK/1aflaeTbCA TiNbKM 3 MOHIB.

9 X
XiMiYHWii 3B’A30K —Lie 3B 30K, YTBOPEHWIT Ha OCHOBI B3aEMOAIT MiX YaCTUH-
KaMn pevyoBMHU (aToMamu, MOfieKynamu, WoHamu), y pesy/nbTaTi 4oro yTBOpIO-
IOTbCA XIMIYHO CTiliKi MOMEKYIN UM KPUCTaNIN.
— —KOBaNeHTHUIA — Le 3BM30K, WO YTBOPHOETLCA 33 PAXYHOK CMiNIbHUX
€EKTPOHHMX nap.
— —HEeNONAPHMIA —YTBOPIOETLCA MK aTOMaMu 3 OHAKOBOK efleKTpoHerat
TUBHICTIO 3@ PAXYHOK CMifIbHUX eNeKTPOHHMX Nap.
— —NONAPHMIA — YTBOPKETLCA MK aTOMaMun 3 Pi3HOK eNeKTPOHeraTuB-
HIiCTIO Ha OCHOBI CMiNbHUX eIEKTPOHHUX Map.
XiMiYHWii eneMeHT —Le BWj aTOMIiB 3 OAHAKOBUM 3apsAoM aapa (MPOTOHHUM
4Yncnom).

Yy

Yucno Asoraapo 6,02 m1023~ ue 4yncno, Wo BKa3ye Ha KiflbKiCTb CTPYKTYPHUX
YaCTWHOK, AKi MIicTATbCA B 1 Monb 6y[b-AK0Oi peHOBUHM He3anexXHo Big ii arperat-
HOro CTaHy.

218



MPEAMETHUN MOKAX YUK

A
AwmhoTepHi okeman 182, 184
—rigpokenan 184,212
AmhoTepHICTb 184
AHioHn 84, 86
ATOMHa KpucTaniyHa rpatka 90,91,
93,99

B
BaneHtHicTs 31,95,96,97
—3a lNgporeHom 32
BigHocHa ryctvHa rasis 113, 116,
118
BigHocHa monekynsapHa maca 9, 10
—opmynbHa maca 11
BukopucTaHHsa kucnot 170-172
—okcngis 142-143
BuTuckyBanbHUiA pag meTanis - 159
BnactueocTi peyoBuH 6
Bysnu kpucTaniyHmx rpatok 87, 92

r
lanorenn 21, 23
"eHeTUYHWI 3B*a30K 205-207
Mpynn 30,34,71

I.l

I'paTku KpucTaniuui 87, 92, 9

E
EnektpoH 48
—HecnapeHuii 48, 53, 95
—CnapeHuid 48, 53
EnekTpoHeratuBHicTb 75, 76
EnektpoHHa 060510HKa 35, 37, 72
EnektpoHHa opbitans 41,45,72,73
EnektpoHHa thopmyna 48, 49, 51,
—TpadhiuHa hopmyna 48, 53, 72
ExcnepumeHTanbHWiA metog, 195, 197
EHepreTnuHuii piBeHb 37, 43, 44,
45, 46, 49, 53, 54, 72
3aBepLueHunii 46,53,72,73
30BHILLHIN 43, 52

3
3apsg agpa atoma 55
3HayeHHs nepiognuyHOro 3aKoHy
65, 68

|
I3oTonm 38, 39, 40
IHavkaTop 156, 160, 162
IHepTHI enemeHTn 22, 23
i
Vion 74, 83, 84, 86
VloHHa KpucTaniuHa rpatka 88, 91,
93, 99
VioHHwii 38%30K 83, 85, 86, 99

K
KartioHn 84, 86
Kinbkicts peqoBuHn 101,103,117
Kncnotn 123, 124, 125, 154-160,
162-165, 172,212
KucnoTthwin sanmwok 123, 125
KoBaneHTHWi1 38%130K 77, 81, 99
HeronspHuin —77,80,81,99
nonsipHmin — 81, 99
KpucTtaniyHi rpatkm 87-93, 99

n
Nyrm 173-179
JyxHi eneMeHTn 19,23

M
Maca posunHy 12
Macosa yacTka enemeHta 10, 11
PO34YMHEHOI peyoBuHN 12,
13,15
Mogens byanosu atoma 35
MornekynsapHa KpucTaniyHa rpatka
88, 99
Monb 101, 102, 103, 104, 117
MonspHa maca 105, 107, 118
MonsipHuin 06’em 108,109,
111,118

H
HelitpoH 36, 72
HopmanbHi ymoen 108,111,118
Hyknig, 36, 39
HyknoH 36, 39
HyknoHHe uncno 37, 72

219 I



0
Okcunan 119, 122, 125,133, 138,
143,211
—amdoTepHi 122, 125, 137,
138,211
—KucnoTHI 122, 125,135,138,
211
-OCHOBHI 122, 125, 133, 138,
211
OCHOBHI Knacu HeopraHiyHux
cnonyk 119, 120
OcHoBKu 130, 131, 185
—6aratokucnoTHi 130, 131
—paBokucnoTHi 130,131
—Hepo3unHHI 130, 131
—oOfHOKNcNoTHI 130, 131
—po3unHHi 130, 131

n
Mepiogn 26, 29, 54, 71
—senuki 30, 34, 71
—nmani 30,34, 71
MepiognyHa cuctema 26, 69, 71
MepioAnyHNMiA 3aKoH 24, 27, 28, 69,
71
Migrpynn 30, 71
MowwnpeHHa knucnot 166-167
—okcugis 139-142
—conein 199-201
MpoTtoH 36, 39, 72
[MpoToHHe uncno 37

P

Pagiyc aToma 48

Peakuii 3amiweHHs 160,161
—HelTpanisauii 178, 180
—o06miHy 160, 161

PevoBuHu 5,7,211
—MOneKynapHi 5
—HemonekynapHi 5
—HeopraHiuHi 5

220

—OpraHiyHi 5
—npocTi 5,7
—cCKnagHi 5,7
Po3paxyHKu 3a XiMiYHUMMN
piBHAHHAMK 149-153
Po3TallyBaHHs efieMeHTIB y nepiogi
nrpyni 61
Po3unH 14
C
Coni 127,128,131,189-195,199,201
—cepegHi 127, 131
CniH 44, 45,72
Cnocobu fobyBaHHA KUCNOT
167-1687212
-nyris 185-187, 213
—okcunais 144-147
—conein 203,213
Crana J/lsoragpo 102,104,118
CTyniHb OKUCHeHHA 94, 95, 97

[0)
®i31yHmMin 3mMicT HOMepa rpynu 56
——nepiogy 57
X
XiMiyHi peakuii 6
—TOpiHHS 8
—po3knagy 6, 7
—CnoJlyyYeHHsa 6, 7
XimiyHuiA 3B’930K 73, 74, 76, 99
—1iOHHWIA 85, 99
—KOBaNleHTHUIA 99
—HenonapHuii 99
—nonApHun 99
XiMiuHuin enemeHT 38, 39

y
Yucno Asoragpo 101, 102, 104

2|
Agnpo atoma 35, 55, 72



SMICT

27T V- 0] o - RSSO

§ 1

8§ 2.

8 3.

BcTyn. MoBTOpeHHSA HallBaX NMBIW WX NUTaHb KypCy Ximii 7 knacy

HaliBaxnueiwi XiMiuyHi MOHATTA. MpocTi ¥ cKNagHi pevyoBUHN.
PeakUil pO3KNAAY, CIIONYUEHHS oottt see e see e

BigHoCHa MoneKynsapHa maca, ii 064ncneHHs 3a XiMiYHO
thopmynoto. MacoBa 4acTKa efleMeHTa B CKNagHin pe4yoBUHI

MacoBa 4acTKa pO34YMHEHOT PEYOBUHM B PO3UMH I .eeeeeieeeicc e

Tema 1. MepiognMuHnii 3aKOH i NepiofgnyHa cucTemMa XiMiYHUX €IEMEHTIB.

8§ 4.

§ 5.
§ 6.
§7.
88.
89

§10.
§11.

§12.

§ 13.
§ 14.

§15.
§16.

§ 17.

bypnosa atoma

KopoTki icTopuyHi BigoMocTi npo cnpobu knacudikaw,ii
XiMIYHWUX eneMeHTiB. MTOHATTSA NPO NYXHIi, iIHEPTHI eNleMeHTH,
TAITOTEHM oottt ettt ettt

MepiofnuHnii 3aKOH [. I. MEHABMEEBA cecvevrereereiresieiereieeeere e
CTpyKTypa nepiognyHOT CUCTEMM XIMIYHUX €TEMEHTIB .cocveverecrceree
BynoBa atomMa. CKNAL aTOMHUX ALEP  cevverererieererinieenenesiesenesesiesesesnenene
CTaH eNeKTPOHIB B @TOM I .coccirereririinenes

ByaoBa eneKTPOHHUX 060/I0HOK aTOMIB XiMiIYHWX €/IEMEHTIB.
PaLIYC ATOMA....eiiiiiiiiiieiecteeee e

3aneXHicTb BNacCTUMBOCTE eNleMeHTIB Ta IX CMONYK Bif eNeKTPOHHOI
OYLOBU ATOMIB.ueiueiuiieiiiteieite ettt sttt ettt se ettt b e eb e nesbenis

XapaKTepucTuKa XiMiYHUX eNleMeHTIB 3a IX MicLem
Yy MepiogNyYHili CUCTEMI Ta BYAOBOK @TOMA ..vceeveeeeeeeeeieeeeereseriereneneens

3HAUYEHHS MEPIOAUUHOTO 3AKOHY woceeerererceeeereseeeeseeens

Y3aranbHeHHA 3HaHb i3 Temu 1 «MepioguuHnii 3aKoH i nepiognyHa
cucTeMa XiMiYHUX eNeMeHTIB. By0Ba aTOMA» ..occcevvvcienrceireieee

Tema 2. XimMiyHWiA 3B°A30K | 6y0Ba PEHOBUHM
Mpupoga xiMiyHOro 3B8’3Ky. ENEKTPOHEraTUBHICTb €/1EMEHTIB
KoBaneHTHWIA 3B°A30K. MMoNApHWIA | HENONSPHWIA
KOBAMEHTHMM 3B'ABOK  oeveuiuiiiiiniieieniieieieieiesesesenese i enese s s senesesenenas
VIOHHWIE 3B™A30K, 1OF0 YTBOPEHH A eurveeveeeeereeeeesseeseeesesseessesneess s ansens
KpucTaniyHi rpatku. ATOMHI, MONEKYNApHI Ta AOHHI KpucTanm
N1a60PaATOPHUIA JOCTIL L1 .ooeeeeeiiiieieiiiirieiee e
CTYMIHD OKMCHEHH S v iviteieieiect ettt sttt st sttt a et e

Y3aranbHeHHs 3HaHb i3 Temu 2
«XIMIYHUIA 3B A30K | OYL0BA PEUOBUMHUM .ot

16
24
28
35
41

45

54

60
65

71

73

77
83
87
92
93

99



Tema 3. KisibKicTb peqoBuHK. Po3paxyHku 3a XLi}uHumu hopmynamm

818. KinbKicTb peyoBMHU. M0oNb —OANHULSA KiNbKOC

PEUYOBUHU. HNCNO ABOTAAPO .ccoveiereerierienierieeeennans 100
8§ 19. MOMAPHA MACA oeceeeeecereririrereesere e senees s eeeees 105
§ 20. 3akoH ABOragpo. MONAPHUI 06'EM Fa3iB . 107
§ 21. BifJHOCHA TYCTUHA TA3IB ooeeerrereereeecesreeeene 112

Y3aranbHeHHs 3HaHb i3 Temn 3 «KinbKicTb
Po3paxyHku 3a XiMiyHUMU hopMynaMus».............. 117

Tema 4. OCHOBHI Knacu HeopraHiuHy Oy K

§ 22. Knacudikalis HeopraHiyHUX Cnonyk, ix cknajg 'HoMeHKnaTypa.

OKCMAN. KNCIOTU v 119
8§ 23. Knacudikalis HeopraHiyHUX Cnonyk, iX cknag i HOMeHKnartypa.
CONi, OCHOBM e TR 126
§ 24. ®i3nyHi Ta XiMi4Hi BNAaCTUBOCTI OKCUAIB ........ 132
§ 25. MOWMNPEHHA OKCUAIB Y NPUPOAI. BUKOPUCTaHHIO okcmpiB.
BNANB HA BOBKIMMA oo 139
§ 26. Cnocobun fobyBaHHA OKCUAIB 144
§ 27. Po3paxyHKu 3a XiMiYHUMKN piBHAHHAMYU Macu, Cf’CMy, KinbKocTi
PEYOBMHW, peareHTiB | NPOAYKTIB peakLiii 149
§ 28. ®Pi3nyHi Ta XiMi4Hi BNacCTUBOCTI KUCNOT 154
NabopaTOpPHUI BOCTIL 2 oo 157
NabopaTOopHUIA JOCTIA 3 oo 158
87229. XiMiyHi BNacTUBOCTI KMCNOT, IX B3aEMOJis 3 OCHO3aMu Ta CONAMU 162
§ 30. MowwnpeHHs KMCNoT y npupogdi. Cnoco6u [obyiiaHHA Kucnot 166
8 31. BUKOPUCTAHHA KUCOT oo 170
8§ 32. ®i3nyHi BnactmeocTi 0CHOB. XiMiyHi BnacTneoi.T| pO34MHHMX
i HEPO3YMHHMX OCHOB. Peakuis HeATpanisauii . 172
NTabopaTOpPHNIA JOCAIS 4 .ooveiiieieeceeeeene 174
NabopaTOPHUIA JOCHIL S oo 176
NabopaTOpHUI BOCAIS 6 .oooveveeece e 177
§ 33. ®i3nyHi i ximiuHi BnacTuBoCTi ampoTepHnx ri"pOKCAg s 181
§ 34. Cnocobu fo6yBaHHA NyriB, HEPO3YMHHUX OCHO3 Ta aM OTepHUX
TIAPOKCUIIB ittt 185
§ 35. D i3nyHi Ta XiMiYHi BNACTUBOCTI CONEN ............. 188
NabopaTOPHUIA BOCTIL 7 woovoeeeeereeeeeeeeeee e 189
NabopaTOpHUIA BOCTIL 8 ..coveeeeereee e 192
N1abopaTOPHUIA BOCHIA 9 eoovererre e 194
Na6opaTopHUid JOCHIA 10 .. 196

nN222



§ 36. MowunpeHHA coneil y Npupogi Ta ix NpakTUYHe BUKOPUCTAHHS 198

§ 37. Cnocobu f0OYBAHHA COMEM v 202
§ 38. MeHeTWYHi 3B™13KN MiDXK OCHOBHUMMU Knacamu

HeopraHiyHMx cNonyk 205

MPaKTUUHA POBOTA 1 .. .. it 208

MpakTNYHa PO6OTA 2 oeveeecee ) e 209

Y3arasbHeHHs 3HaHb i3 Temu 4

«OCHOBHI KNacy HEOPTAHIUHUX CITOMYK? .ocuieeniieeeeiineeiesiereenesiesesie e e 210
BignoBifi A0 38484 ..cccoiirriieiieeeen 213
Jojatku ... 214
CNOBHUK XIMIUHUX TEPMIHIB .eoieeiiieieieiesieie et 216
TTPEAMETHUIA MO KAMK UMK eveeeeieniiieeeesieeeieseseseeseneseesesesessesesesessssesensssesenssssseseneans 219

223





