11-й  клас  ТЕМАТИЧНЕ  ОЦІНЮВАННЯ  ЗНАНЬ  УЧНІВ

по  темі  „Світлові кванти”

ПЕРШИЙ РІВЕНЬ

1.Встановити відповідність.

     а) стала Планка ;                                                             1) А;

     б) енергія спокою;                                                           2) ν;

     в) частота світла;                                                             3) Ео;

     г) робота виходу електрона з металу;                            4) h

2. За якою формулою розраховують імпульс фотона ?

      а)
[image: image1.wmf]m

р

=

0v  б)   p=
[image: image2.wmf]2

2

0

1

c

v

m

-

    в)p=h
[image: image3.wmf]n



 EMBED Equation.3 [image: image4.wmf]c

         г)Е=h
[image: image5.wmf]n


ДРУГИЙ  РІВЕНЬ

1. Яке явище лежить в основі дії фоторезистора ?

  А) внутрішній фотоефект;             б) зовнішній фотоефект;

  В) дисперсія;                                   г) інтерференція.

2. Як впливає освітленість поверхні металу на явище фотоефекту ?

  а) при збільшенні освітленості зростає кількість вибитих електронів;

  б) при збільшенні освітленості збільшується швидкість вибитих електронів;

  в) при збільшенні освітленості  зростає кінетична енергія фотоелектронів;

  г) при зміні  освітленості кількість вибитих електронів не змінюється.

3. Визначити червону межу фотоефекту (за частотою) для цинку, якщо робота виходу електронів з цього металу 3,9 еВ.

  а) 5,89 ∙ 1033 Гц;    б) 9,43 ∙ 1014 Гц;    в) 9,29 ∙ 1015 Гц;      г) 2,44 ∙ 1014 Гц

ТРЕТІЙ    РІВЕНЬ

1. Сформулювати три закони фотоефекту.

2. Чи відбуватиметься фотоефект при освітленні платини видимим світлом, якщо робота виходу електронів з неї дорівнює 5,29 еВ ?

3. Протягом якого інтервалу часу повинна працювати Запорізька теплова електростанція потужністю 3,6 ГВт, щоб виробити кількість електроенергії, яка дорівнює енергії спокою тіла масою 1 кг ?

4. Яка червона межа фотоефекту  λтах   для хрому, якщо робота виходу електронів з цього металу 4,58 еВ ?

ЧЕТВЕРТИЙ   РІВЕНЬ

1. Знайти довжину хвилі електромагнітного випромінювання, якщо енергія кванта цього випромінювання дорівнює енергії спокою електрона.

2. При освітленні катода вакуумного фотоелемента світлом з довжиною хвилі

         λ1  = 760 нм, а потім      λ2   = 400 нм виявили, що максимальна швидкість електронів збільшилась утричі. Визначити червону межу фотоефекту  λта   для матеріалу катода.

Контрольна робота з теми  «Хвильова та квантова оптика”                           

 11 КЛАС
Перша частина (початковий рівень )
1.Який вигляд має рівняння Ейнштейна для фотоефекту?

а)hν = mv2/2+A;       б) A =hνч;      в) Ео =тос2 ;         г) Е = hν.
2. Вказати неправильне твердження.

     а)  дія фотоелементів ґрунтується на явищі фотоефекту;

     б) рівняння Ейнштейна для фотоефекту виражає закон збереження і перетворення енергії;

     в) явище фотоефекту можна пояснити як на основі електромагнітної теорії світла, так і  з точки зору квантової теорії;

     г) внутрішній фотоефект спостерігається у напівпровідниках .  
 3. Фотон – це …

       а) електромагнітна хвиля;                             б) частинка;

       в) і частинка, і хвиля водночас;                    г) інша відповідь.   
4. Який має вигляд формула взаємозв’язку маси і енергії?

     а)   E=hν;         б) mф= hν/c2;               в)E=mc2;                  г)pф=h/λ.
5.  Незаряджену цинкову пластину освітлюють світлом електричної дуги. Яким буде результат досліду?

      а) пластина залишиться електронейтральною;
      б) пластина зарядиться позитивним зарядом;
      в) пластина зарядиться негативним зарядом;
6. Що таке червона межа фотоефекту?

      а) це найбільша довжина світлової хвилі, за якої фотоефект відбувається, але вибитим електронам кінетична енергія не надається;
      б) це найбільша частота світла, за якої фотоефект ще відбувається, але вибитим електронам кінетична енергія  не надається;
       в) це найменша енергія  фотона, здатного викликати явище фотоефекту;
       г) інша відповідь.
7.  Що називають фотоефектом?

       а) взаємодію фотонів з електронами;

       б) виривання електронів з речовин під впливом світла;

       в) втрачання металевою пластиною позитивного електронного заряду внаслідок її освітлення;
              г) інша відповідь.
     8. Фотони якого електромагнітного випромінювання мають найбільшу енергію?

              а) видимого світла;

              б)ультрафіолетового;
              в) рентгенівського;
              г) гамма-променів.       

      9.   7.(0,5 б) Світло виявляє як хвильові так і корпускулярні властивості. Укажіть із наведених нижче тверджень правильне.

А) Дисперсія світла свідчить про його корпускулярну природу.

Б) Існування червоної межі фотоефекту можна пояснити на основі хвильової теорії.

В) Інтерференція світла свідчить про його корпускулярну природу.

Г) Відповідно до ідеї Планка атоми випромінюють світло окремими квантами.

      10. (0,5 б)  Укажіть серед перелічених явищ те , у якому виявляються квантові властивості світла

А) Заломлення світла. Б)Дисперсія світла/    В) Інтерференція світла. Г) Фотоефект
Друга частина (розрахункові задачі )
1.  Робота виходу електронів із калію дорівнює 3,55(10-19 Дж. Визначте червону межу фотоефекту?

2.  Визначте енергію та масу фотона, довжина хвилі якого відповідає рентгенівському випромінюванню з довжиною хвилі 1(10-10 м.

3.  Чому дорівнює імпульс фотона ,енергія якого дорівнює 3еВ?

4.  На металеву пластинку падає монохроматичне світло з довжиною хвилі (=0,42 мкм .Фотострум припиняється за затримуючої напруги 0,95 В. Визначте роботу виходу електронів із поверхні пластинки.

Третя частина( додаткові завдання )
                 1. Чому дорівнює максимальна швидкість фотоелектронів ,які вилітають під час дії на поверхню цинку ультрафіолетового випромінювання з довжиною хвилі 150 нм?Робота виходу електронів з цинку – 4,2 еВ.

2. Електрони досягають анода рентгенівської трубки, маючи швидкість 1,2∙105 км/с. Визначити анодну( затримуючу ) напругу.
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