Тема уроку  Основні положення молекулярно-кінетичної теорії . Кількість речовини. Постійна Авогадро 
Мета уроку: ознайомити учнів з основними положеннями молекулярно-кінетичної теорії та їх підтвердженнями на основі дослідів ;ознайомити учнів з поняттям: «кількість речовини, одиниця кількості речовини, постійна Авогадро»
Тип уроку: вивчення нового матеріалу 
ВИВЧЕННЯ НОВОГО МАТЕРІАЛУ
[bookmark: bookmark695]1. Основні положення молекулярно-кінетичної теорії та її підтвердження на основі дослідів
Речовина може перебувати в трьох агрегатних станах: твердому, рідкому і газоподібному. Молекулярна фізика — розділ фізики, у якому вивчаються фізичні властивості тіл у різних агрегатних станах на основі їх молекулярної будови.
Молекулярно-кінетична теорія зародилася в ХІХ-му столітті з метою пояснити будову і властивості речовини на основі уявлень про те, що речовина складається з найдрібніших частинок — молекул, які безперервно рухаються й взаємодіють одна з одною. Особливих успіхів ця теорія досягла під час пояснення властивостей газів.
Ø  Молекулярно-кінетичною теорією називають вчення про будову і властивості речовини на основі уявлень про існування атомів і молекул як найменших частинок хімічних речовин.
В основі МКТ лежать три основні положення:
1) всі речовини утворені з найдрібніших частинок — молекул, які самі складаються з атомів. Молекули й атоми являють собою електрично нейтральні частинки. За певних умов молекули й атоми можуть набувати додаткового електричного заряду та перетворюватися на позитивні або негативні іони;
2) атоми й молекули перебувають у безперервному хаотичному русі;
3) частинки взаємодіють одна з одною силами, що мають електричну природу.
[bookmark: bookmark696]2. Основне завдання МКТ
Параметри газу, пов’язані з індивідуальними характеристиками складових його молекул, називаються мікроскопічними параметрами (маси молекул, їх швидкості, концентрація). Параметри, які характеризують стан макроскопічних тіл без урахування їх молекулярної будови, називаються макроскопічними параметрами (об’єм, тиск, температура).
Ø  Співвідношення між макроскопічними параметрами — об’ємом і тиском — називається рівнянням стану.
Основне завдання молекулярно-кінетичної теорії: встановити зв’язок між макроскопічними і мікроскопічними параметрами речовини й, виходячи з цього, знайти рівняння стану даної речовини. Наприклад, знаючи масу молекул, їх середні швидкості й концентрацію, можна знайти об’єм, тиск і температуру даної маси газу, а також визначити тиск газу, якщо відомі його об’єм і температура.
[bookmark: bookmark697][bookmark: bookmark698][bookmark: bookmark699]3. Маса та розміри молекул  
ЗАКРІПЛЕННЯ ВИВЧЕННЯ МАТЕРІАЛУ
[bookmark: bookmark700]1. Тренуємося розв'язувати задачі
1) Як ви вважаєте, чи можна б було спостерігати броунівський рух, якби молекули прилипали під час зіткнення до броунівської частинки?
2) Чому ваше тіло не здійснює броунівського руху?
3) Дві скляні пластинки важко відірвати одна від одної, якщо між ними є трохи води. Якщо ж скло пластинок сухе, то вони відділяються одна від одної легко. Чому?
4) Чому броунівський рух ніколи не завершується?
5) Чому водень та гелій можуть випаровуватися навіть з герметично закритих ємностей.
[bookmark: bookmark706]4. Кількість речовини
Ø  Фізична величина, яка визначає число молекул у даному тілі, називається кількістю речовини й позначається літерою V.
Ø  один моль — це кількість речовини, яка містить стільки ж молекул, скільки атомів вуглецю міститься в 12 г вуглецю.
Для більшості розрахунків (у тому числі під час вирішення завдань) можна прийняти, що один моль містить стільки ж молекул, скільки атомів водню міститься в 1 г водню.
[bookmark: bookmark707]5. Відносна молекулярна маса
Ø  Масу молекули, виражену в атомних одиницях маси, називають відносною молекулярною масою. Відносна молекулярна маса позначається Мr.
[bookmark: bookmark708]6. Постійна Авогадро
Число N молекул, що містяться в тілі, пропорційне кількості речовини v, що містяться в цьому тілі: N ~ v. Коефіцієнт пропорційності називають постійної Авогадро й позначають NА.
Ø  Кількість молекул в одному молі називається постійною Авогадро: NА = 6,02·1023 1/моль.
Так як постійна Авогадро чисельно дорівнює числу молекул в одному молі, то
[image: image464]
Якщо кількість речовини в даному тілі відома, то легко знайти число молекул N у цьому тілі:
[image: http://subject.com.ua/lesson/physics/10klas_2/10klas_2.files/image620.jpg]
[bookmark: bookmark709]7. Молярна маса
Ø  Масу одного моля речовини називають молярної масою.
Ø  Відношення маси речовини т до кількості речовини v називається молярною масою і позначається М:
[image: image466]
Одиницею виміру молярної маси в СІ є кг/моль, оскільки маса вимірюється в кілограмах, а кількість речовини — у молях. Наприклад, молярна маса водню дорівнює М = 2 г/моль = 2·10-3 кг/моль.
Якщо молярна маса М і кількість речовини відомі, можна знайти масу речовини: m = v· M.
Знання постійної Авогадро дозволяє знайти масу однієї молекули.
[image: image467]
Можна сказати, що NА — це «місток» між макросвітом (світом оточуючих нас тіл) і мікросвітом (світом атомів і молекул). Якщо дане тіло містить v молей речовини, то число молекул N у цьому тілі визначається виразом:
[image: http://subject.com.ua/lesson/physics/10klas_2/10klas_2.files/image623.jpg]
Відношення числа молекул N до об’єму V, займаному цими молекулами, називається концентрацією молекул і позначається n:
[image: image469]
Концентрація молекул вимірюється в 1/м3. 
ЗАКРІПЛЕННЯ ВИВЧЕНОГО МАТЕРІАЛУ
[bookmark: bookmark711]1). Тренуємося розв'язувати задачі
4. Який об’єм займають 2 моля алюмінію?
Розв’язок
Об’єм алюмінію можна виразити через його масу та густину: V = m/ρ. Масу ж алюмінію можна виразити через кількість речовини і молярну масу: m = v · M. Звідси отримуємо [image: http://subject.com.ua/lesson/physics/10klas_2/10klas_2.files/image625.jpg]Відповідь: 20 см3. 
Домашнє завдання
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